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സന്ദേശം
മനുഷ്്യജന്്യ പാരിസ്ഥിതിക പാദമുദ്രയും അവയുടെ പ്രത്്യയാഘാതങ്ങളും സജീവമായി 

ചർച്ച ചെയ്യപ്പെടുന്ന കാലമാണിത്. കാർബൺ ന്്യയൂട്രൽ പ്രവർത്തനങ്ങളുടെ പ്രസക്തി

യിലേക്കാണ് ഇത് വിരൽചൂണ്ടുന്നത്. 2070 ആകുമ്്പപോള്‍ നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ 

അവസ്ഥ നേടിയെടുക്കാനാണ് ഇന്തത്യ ലക്ഷഷ്യമിട്ടിട്ടുള്ളതെങ്കില്‍ 2050 ന് മുമ്പ് ഈ 

ലക്ഷ്യം നേടിയെടുക്കാനാണ് സംസ്ഥാന സര്‍‍ക്്കാര്‍ ആഗ്രഹിക്കുന്നത്. 

നവകേരളം കര്‍മപദ്ധതിയുടെ ഭാഗമായ ഹരിതകേരളം മിഷന്റെ നേതൃത്്വത്തില്‍ 

തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളുടെ മുന്‍കയ്യില്‍ നെറ്റ് സീറോ�ോ കാർബൺ കേരളം 

സാധ്്യമാക്കാനാണ് തീരുമാനിച്ചിട്ടുള്ളത്. രാജ്്യത്താദ്്യമായാണ് തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ 

സ്ഥാപനങ്ങളുടെ നേതൃത്്വത്തില്‍ സംസ്ഥാന വ്്യയാപകമായി ഇത്തരത്തില്‍ കാര്‍ബണ്‍ 

ന്്യയൂട്രല്‍ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ നടപ്പാക്കുന്നത്.  

നെറ്റ് സീറോ�ോ കാർബൺ കേരളം യാഥാർത്ഥഥ്യമാക്കുന്നതിനായി വിദഗ്ധരുടെ 

സഹായത്്തതോടെ തയ്യാറാക്കിയ ഈ നിർവഹണ രൂപരേഖ ഈ ലക്ഷ്യം പൂർത്തീ

കരിക്കുന്നതിന് തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഉപകാരപ്രദമാകും എന്ന് 

പ്രതീക്ഷിക്കുന്നു.

എല്ലാ ഭാവുകങ്ങളും നേരുന്നു.

പിണറായി വിജയന്‍





അവതാരിക
ഭൂമിയുടെ മൂന്നിലൊ�ൊന്്നനോളം ഭാഗം മരുവത്കരണ ഭീഷണിയിലാണ്. മനുഷ്്യ 

നിര്‍‍മ്്മിത കാരണങ്ങളാണ് ഇതിന് പ്രധാനമായി ഇടവരുത്തുന്നത്. ഇതിനെപ്പറ്റി 

വ്്യക്തമായ ധാരണയുണ്ടായിട്്ടുും നിഷ്‌ക്രിയരായി തുടരുന്നത് പരിഷ്‌കൃത സമൂഹങ്ങ

ള്‍‍ക്്ക് യോ�ോജിച്ചതല്ല. 80 കോ�ോടിയിലധികം മനുഷ്്യര്‍ ആവശ്്യത്തിന് ഭക്ഷണം ലഭിക്കാതെ 

കഴിയുകയും ഉണ്ടാക്കുന്ന ഭക്ഷണ വസ്തുക്കളില്‍ മൂന്നിലൊ�ൊന്നു പാഴാക്കിക്കളയുകയും 

ചെയ്യുന്ന ലോ�ോകത്താണ് നമ്മള്‍ ജീവിക്കുന്നത്. ഇതറിഞ്ഞിട്്ടുും നിസ്സംഗരായിരിക്കുന്ന

ത് നമ്മളെപ്്പപോലെ ഒരു സമൂഹത്തിന് യോ�ോജിച്ചതല്ല. അവശേഷിക്കുന്ന പരിമിതമായ 

പ്രകൃതി വിഭവങ്ങളെക്കൂടി വലിച്ചൂറ്റിയെടുത്ത് ഭൂമിയെ വിഭവ ശൂന്്യയാവസ്ഥയിലേയ്ക്ക് 

വലിച്ചുതാഴ്്ത്തതി തങ്ങളുടെ നിലനില്‍‍പ്്പ് ഉറപ്പാക്കുന്ന പ്രേതമുതലാളിത്തത്തിൽ 

നിന്ന് ഈ ഭൂമിയെ രക്ഷിക്കാന്‍ മറ്റാരെയെങ്കിലും പ്രതീക്ഷിച്ചിരിക്കലല്ല നമ്മള്‍ തന്നെ 

രക്ഷാദൗത്്യയം ഏറ്റെടുക്കുകയാണ് വേണ്ടത്. 

   സ്‌റ്്ററോക്ക് ഹോ�ോംം പരിസ്ഥിതി സമ്മേളനത്തിന് അരനൂറ്റാണ്ട് തികയുമ്്പപോള്‍ 

വര്‍‍ദ്്ധിക്കുന്ന ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളും ഉയരുന്ന ആഗോ�ോളതാപനവും പ്രവചനാ

തീതമായ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനവും മഹാമാരികളുൾപ്പെടെയുള്ള പകര്‍ച്ചവ്്യയാ

ധികളുമെല്്ലാാംചേര്‍‍ന്്ന് ഭൂമിയില്‍ മനുഷ്്യജീവിതം അസാധ്്യമാക്കുന്ന സാഹചര്്യയം 

രൂപപ്പെട്ടു വരികയാണെന്ന സത്്യയം എല്ലാവരും ഉള്്‍കക്കകൊണ്ട് തുടങ്ങിയിരിക്കുന്നു. 

എന്നാല്‍ അനിവാര്്യമായ വികസന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ നിന്ന് പിൻവാങ്ങിക്്കകൊണ്്ടടോ,  

സുഖസൗകര്്യങ്ങളുടെ ലഭ്്യത ഏതാനും പേര്‍‍ക്്ക് മാത്രമായി പരിമിതപ്പെടുത്തിക്്കകൊ

ണ്്ടടോ ഈ അവസ്ഥ മറികടക്കാന്‍ ശ്രമിക്കുന്നത് ശാസ്ത്രീയമാവില്ല, മാനുഷികവുമാവില്ല.

സംസ്ഥാന സര്‍‍ക്്കാരിന്റെ നേതൃത്്വത്തില്‍ പാരിസ്ഥിതിക പുനസ്ഥാപനത്തിനായി 

2016 ല്‍ രൂപീകരിച്ച ഹരിതകേരളം മിഷന്‍ എന്ന വിപ്ലവകരമായ ചുവടുവയ്പ് ഈ 

പശ്ചാത്തലത്തിലാണ് പ്രസക്തവും പ്രധാനവുമാകുന്നത്. മിഷന്റെ ആദ്്യഘട്ടത്തില്‍  

ജലവിഭവ സംരക്ഷണം, സുരക്ഷിത ഭക്ഷണം സാധ്്യമാക്കുന്ന കൃഷിവ്്യയാപനം,  

ശാസ്ത്രീയമായ മാലിന്്യ സംസ്‌കരണം, ജൈവവൈവധ്്യ വ്്യയാപനം തുടങ്ങിയ 

മേഖലകളിലാണ് ഊന്നിയിരുന്നത്.



 നവകേരളം കര്‍മപദ്ധതി 2 ന്റെ ഭാഗമായി രണ്്ടാാം ഘട്ടത്തില്‍ കുറേക്കൂടി  

സൂക്്ഷ്്മതലത്തിലുള്ള ഇടപെടലുകളിലേയ്ക്ക് ഹരിതകേരളം മിഷന്‍ നീങ്ങുക 

യാണ്. ഇതിന്റെ ഭാഗമായി അന്തരീക്ഷത്തില്‍ ഹരിതഗൃഹവാതകങ്ങളുടെ  

അളവ് കുറയ്ക്കാനുതകുന്ന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് സംസ്ഥാനത്തെ തദ്ദേശ സ്്വയം 

ഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളെ പ്രാപ്തമാക്കുക എന്ന ലക്ഷഷ്യത്്തതോടെ നെറ്റ് സീറോ�ോ  

കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ എന്ന കാമ്പയിന് ഹരിതകേരളം മിഷന്‍ തുടക്കം 

കുറിച്ചിട്ടുണ്ട്.

നടപ്പാക്കുന്ന ഓരോ�ോ പദ്ധതിയും കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളലിന്റെ കാഴ്ചപ്പാടില്‍  

നോ�ോക്കിക്കാണാനും അളന്ന് ബോ�ോധ്്യപ്പെടാനും അതിന്റെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ 

ഹരിത പദ്ധതികളിലേയ്ക്ക് ചുവടുവയ്ക്കാനും തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളെ 

പ്രാപ്തമാക്കലാണ് ഇതിന്റെ രീതിശാസ്ത്രമായി സ്്വവീകരിച്ചിട്ടുള്ളത്. ഇത്തരം പ്രവർ 

ത്തനങ്ങളിലൂടെ തദ്ദേശീയമായ സാഹചര്്യങ്ങള്‍ക്കനുസരിച്ച് ഓരോ�ോ തദ്ദേശ 

സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനവും മിച്ച ശൂന്്യ ഉദ്്വമനാവസ്ഥ (net zero emission)യില്‍ 

എത്തിച്ചേരാനും തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളുടെ നേതൃത്്വത്തില്‍ ജനകീയ 

പിന്തുണയില്‍ നടപ്പാക്കുന്ന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളിലൂടെ 2050 ന് മുമ്പ് കേരളം  സമ്പൂ

ര്‍ണ്ണമായി മിച്ചശൂന്്യ ഉദ്്വമനാവസ്ഥ കൈവരിക്കാനുമാണ് ലക്ഷഷ്യമിടുന്നത്.  

    പിന്തുടരാന്‍ രാജ്്യത്ത് മറ്്ററൊരു മാതൃകയില്ലാത്ത പ്രവര്‍ത്തനമാണിത്. അതിനാല്‍തന്നെ 

ഇതിനായി വിപുലമായ മുന്്നനൊരുക്കങ്ങളും ഗൃഹപാഠങ്ങളും നടത്തേണ്ടി വന്നിട്ടുണ്ട്. 

അവയുടെയെല്്ലാാം അടിസ്ഥാനത്തില്‍ രൂപപ്പെടുത്തിയ നിർവഹണ രൂപരേഖയാണിത്. 

പ്രവര്‍ത്തനാനുഭവങ്ങളുടെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ ഇനിയും ഇതില്‍ തിരുത്തലുകള്‍ വേണ്ടി

വന്നേക്്കാാം. എങ്കിലും മറ്റ് പല കാര്്യ ങ്ങളിലുമെന്നപോ�ോലെ രാജ്്യത്തിന് വഴികാട്ടിയായി 

ഇക്കാര്്യത്തിലും നമ്മള്‍ മുമ്പേ നടക്കുകയാണെന്ന് അഭിമാനത്്തതോടെ പറയാന്‍ കഴിയും.

ഈ നിർവഹണ രൂപരേഖയുടെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ആസൂ 

ത്രണം ചെയ്ത് നടപ്പാക്കുന്നവരാണ് ഈ പ്രവ‍ര്‍ത്തനങ്ങളുടെ ഭാവി നിശ്ചയിക്കു 

ന്നത്. കേരളത്തിലെ മുഴുവന്‍ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളും ആവേശ 

ത്്തതോടെ ഈ നിർവഹണ രൂപരേഖയും അതിന്റെ അടിസ്ഥാനത്തിലുള്ള പ്രവര്‍ 

ത്തനങ്ങളും ഏറ്റെടുക്കുമെന്ന ശുഭപ്രതീക്ഷയോ�ോടെ സാഭിമാനം ഈ പുസ്തകം 

നിങ്ങള്‍‍ക്്കായി സമര്‍‍പ്്പിക്കുന്നു.

ഡോ�ോ. ടി.എൻ. സീമ

കോ�ോർഡിനേറ്റർ
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1.1 പശ്ചാത്തലം 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം, അതിനു കാരണമായ 

ആഗോ�ോളതാപനം, ഹരിതഗൃഹവാതക  

പ്രഭാവം എന്നിവ സംബന്ധിച്്ചുും കാര്‍ബണ്‍ ന്്യയൂട്രല്‍/

നെറ്റ് സീറോ�ോ എമിഷന്‍/കാലാവസ്ഥാ സന്തുലിതാ

വസ്ഥ ലക്ഷഷ്യങ്ങളെക്കുറിച്ചുമെല്്ലാാം വ്്യയാപകമായി 

പല തരത്തിലുള്ള വാര്‍ത്തകളും പ്രഖ്്യയാപനങ്ങളും 

നടപടികളും ഇപ്്പപോള്‍ ധാരാളമായി പ്രത്്യക്ഷപ്പെടു

ന്നുണ്ട്. കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം  ജീവജാലങ്ങള്‍‍ക്്ക്  

ഭൂമിയില്‍ ജീവിക്കാനുതകുന്ന അവസ്ഥയില്ലാതാ

ക്കുമെന്ന ആശങ്കയിലാണ് ലോ�ോകം. ഈ അവസ്ഥയ്ക്ക് 

കാരണം മനുഷ്്യന്റെ നിയന്ത്രണമില്ലാത്ത ഉപഭോ�ോക്തൃ 

സംസ്‌കാരം മാത്രമാണെന്ന് അഭിപ്രായപ്പെടുന്നവരുണ്ട്. 

എന്നാല്‍ മനുഷ്്യ വികസനത്തിന്റെ ഭാഗമായുള്ള ഭൗതിക 

പുരോ�ോഗതികളെ സമൂഹത്തിന്റെ ഒട്ടാകെയുള്ള നേട്ടങ്ങ

ള്‍‍ക്്കായി വിനിയോ�ോഗിക്കാതെ ഏതാനും ചില വ്്യക്തി

കളുടെയോ�ോ രാജ്്യങ്ങളുടെയോ�ോ നേട്ടങ്ങള്‍‍ക്്കായി മാത്രം 

വഴിതിരിച്ചു വിടുന്നതാണ് പ്രധാന പ്രശ്‌നം എന്ന അഭി

പ്രായത്തിനാണ് മുന്്‍തതൂക്കം.

ആമുഖം



1.2  	 കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ 

	 പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ ആവശ്്യകത 
ഭൗമപ്രപഞ്ചത്തില്‍ പ്രകൃത്്യയാ നടന്നുവരുന്ന ഭൗതിക മാറ്റങ്ങളുടെയും ജൈവ  

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെയും ഭാഗമായി കാലാവസ്ഥയില്‍ വ്്യതിയാനങ്ങള്‍ സംഭവിക്കു

ന്നത് സ്്വവാഭാവികമാണ്. ഭൂമിയില്‍ ജീവന്റെ നിലനില്‍‍പ്്പിന് ആവശ്്യമായ താപം 

നിലനില്‍‍ക്്കുന്നത് സ്്വവാഭാവികമായ പ്രക്രിയകളുടെ ഭാഗമായി ഭൗമാന്തരീക്ഷത്തില്‍ 

എത്തുന്ന ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ സഹായത്താലാണ്. നമുക്കറിയാവുന്നതു 

പോ�ോലെ ഭൂമിയിലെ മൃഗങ്ങളും സസ്്യങ്ങളും ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള ജീവജാലങ്ങളുടെ ശ്്വസന 

പ്രക്രിയയുടെ ഭാഗമായാണ് ഏറ്റവും പ്രധാനപ്പെട്ട ഹരിതഗൃഹ വാതകമായ കാര്‍ബണ്‍ 

ഡയോ�ോക്സൈഡ് മുഖ്്യമായും അന്തരീക്ഷത്തില്‍ എത്തുന്നത്. സസ്്യങ്ങളില്‍ നടക്കുന്ന 

പ്രകാശ സംശ്ലേഷണത്തിന്റെയും മണ്ണിലേയ്ക്ക് കരിയിലകള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള ജൈവവ

സ്തുക്കള്‍ അഴുകി ചേരുന്നതിന്റെയുമെല്്ലാാം ഭാഗമായി അന്തരീക്ഷത്തിലുള്ള കാര്‍ബണ്‍  

ഡൈ ഓക്സൈഡ് നീക്കം ചെയ്യപ്പെടുന്നുണ്ട്. ഈ സ്്വവാഭാവിക ചാക്രിക പ്രക്രിയ

കളില്‍ സംഭവിക്കുന്ന കാര്‍ബണിന്റെ മാറ്റങ്ങള്‍ ജീവജാലങ്ങളുടെ നിലനില്‍‍പ്്പിന് 

അനുയോ�ോജ്്യമായ അവസ്ഥ ഭൗമാന്തരീക്ഷത്തില്‍ നിലനിര്‍‍ത്്തുന്നതിന് അനിവാര്്യമാണ്. 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിന് കാരണമായ രീതിയില്‍ അന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് ഹരി

തഗൃഹവാതകങ്ങള്‍ അധികമായി എത്താനുള്ള കാരണം മനുഷ്്യന്‍ അവന്റെ വിവിധ 

ആവശ്്യങ്ങള്‍‍ക്്ക് വേണ്ടി നടത്തിയിട്ടുള്ള ഇടപെടലുകള്‍ ആണ്. ഇതിനോ�ോടൊ�ൊപ്പം  

മനുഷ്്യന്റെ ഇടപെടലുകള്‍ കൊ�ൊണ്്ട്്തന്നെ വനഭൂമിയുടെ വിസ്തൃതി കുറഞ്ഞതുള്‍‍പ്്പെ

ടെയുള്ള കാരണങ്ങള്്‍‍കകൊണ്ട് അന്തരീക്ഷത്തില്‍ നിന്്നുും നീക്കം ചെയ്യപ്പെടുന്ന 

കാര്‍ബണിന്റെ അളവ് കുറയുകയും ചെയ്തു. ഈ രീതിയില്‍ അന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് 

അധികമായി ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങള്‍ എത്തുകയും അന്തരീക്ഷത്തിലെ കാര്‍ബണ്‍ 

സംഭരിക്കപ്പെടുന്ന സംവിധാനത്തിന്റെ ശേഷി കുറയുകയും  ചെയ്യുന്നത്  ഹരിതഗൃഹ 

വാതകങ്ങളുടെ അളവ് കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിലേക്ക് നയിക്കുന്ന രീതിയില്‍ 

വര്‍‍ദ്്ധിക്കുന്നതിന് ഇടയാക്കിയിട്ടുണ്ട്. കഴിഞ്ഞ രണ്ട് ദശകങ്ങളിലായി കാലാവസ്ഥാ 

വ്്യതിയാനത്തിന്റെ രൂക്ഷ പ്രത്്യയാഘാതങ്ങള്‍ ദേശഭേദമന്്യയേ സമൂഹത്തിലെ എല്ലാ

തലത്തിലും നേരിട്ട് അനുഭവപ്പെടുന്നുണ്ട്. ഇതോ�ോടെ,  ലാഭേച്ഛ മാത്രം കണക്കാക്കി 

പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്ന നിലവിലെ അധിക അന്തരീക്ഷ താപത്തിന് മുഖ്്യ കാരണക്കാരായ 

രാജ്്യങ്ങളും സ്ഥാപനങ്ങളും നിലപാടുകളില്‍ ചെറിയ തോ�ോതിലെങ്കിലും മാറ്റം 

വരുത്താന്‍ തയ്യാറായിട്ടുണ്ട്. അതിന്റെകൂടി ഭാഗമായിട്ടാണ് കാലാവസ്ഥാ വ്്യതി

യാനത്തിനെ  പ്രതിരോ�ോധിക്കുന്നതിനും ആഗോ�ോളതാപനം വ്്യവസായവത്്ക്്കരണ 

കാലത്തിന് മുമ്പുള്ള (1850-1900 വരെ) അവസ്ഥയില്‍ നിന്്നുും കഴിയുന്നിടത്്തതോളം 

1.5 (2100 നോ�ോട് കൂടി പരമാവധി 2) ഡിഗ്രി സെല്‍ഷ്യസില്‍ അധികമാകാതിരിക്കുന്ന
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തിന് വേണ്ട നടപടികളിലേക്ക് കടക്കണം എന്ന പൊ�ൊതുവായ അഭിപ്രായ സമന്്വയം 

ആഗോ�ോളതലത്തില്‍ ഉണ്ടായത്.  

1.3 കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം-ആര്‍‍ക്്കാണ് ഉത്തരവാദിത്്വവം?
ചരിത്രപരമായി വികസിത രാജ്്യങ്ങള്‍ വ്്യവസായ വിപ്ലവാരംഭകാലം തൊ�ൊട്ട് നാളിതു 

വരെ ഭൗമാന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് പുറന്തള്ളിയ ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ അളവ് മറ്റ് 

വികസ്്വര, അവികസിത രാജ്്യങ്ങളുമായി താരതമ്്യയം ചെയ്യാന്‍ കഴിയുന്നതിനേക്കാള്‍ 

വളരെ കൂടുതലാണ്. ഇപ്്പപോഴും  ആളോ�ോഹരി ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളലില്‍ 

മുന്‍പന്തിയില്‍ ഉള്ളതും ഈ വികസിത രാജ്്യങ്ങളാണ്. മറ്റു രാജ്്യങ്ങളിലെ വികസന 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളെ തടസ്സപ്പെടുത്താനുള്ള ഒരു ഉപാധിയായി വികസിത രാജ്്യങ്ങള്‍ 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളെ ഉപയോ�ോഗപ്പെടുത്തുന്നുണ്ട് 

എന്ന ആക്ഷേപം പൊ�ൊതുവില്‍ ഉണ്ടായിട്ടുണ്ട്. വികസിത രാജ്്യങ്ങളുടെ ഈ നിലപാട് 

കാലാവസ്ഥാ നീതിക്ക് എതിരാണ്. കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിന്റെ ചരിത്രപരമായ 

ഉത്തരവാദിത്തം വികസിത രാജ്്യങ്ങള്‍‍ക്്ക് തന്നെയാണ്. എങ്കിലും കാലാനുസൃതമായ 
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സമൂഹ്്യ വികസനത്തിന് അത്്യയാവശ്്യമായ വികസന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളെയും സാധാരണ 

ജനങ്ങളുടെ നിത്്യവൃത്തിയെയും ബാധിക്കാത്ത രീതിയില്‍ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന 

പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ രൂപപ്പെടുത്തി കൊ�ൊണ്ടുവരേണ്ടത് അനിവാര്്യമാണെ

ന്നുള്ള അഭിപ്രായം പൊ�ൊതുവില്‍ അംഗീകരിക്കപ്പെട്ടിട്ടുണ്ട്.

 നിലവിലെ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിന് കാരണമായ ഹരിതഗൃഹവാതകങ്ങളു

ടെ പുറന്തള്ളലില്‍ ഇന്തത്യയുടെ പങ്ക് നാമമാത്രമാണ്. ആളോ�ോഹരി ഹരിതഗൃഹ വാതക 

പുറന്തള്ളലില്‍ വികസിത രാജ്്യങ്ങളെ അപേക്ഷിച്ച് ഏകദേശം പകുതി മാത്രമാണ് 

ഇന്തത്യയുടേത്. ഭൂമിയിലെ ജീവന്റെ നിലനില്‍‍പ്്പിനെ പ്രതികൂലമായി ബാധിക്കുന്ന ഒരു 

അവസ്ഥ സംജാതമാകുന്നതിനെ പ്രതിരോ�ോധിക്കുന്നതിന് കേരളം പോ�ോലെ ഇന്തത്യയിലെ 

ചെറിയ ഒരു സംസ്ഥാനത്ത് നടത്താന്‍ കഴിയുന്ന ഇടപെടലുകള്‍ വളരെ പരിമിതമാണ്. 

കേരളത്തിലും ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളല്‍ മറ്റ് സംസ്ഥാനങ്ങളുമായി താരതമ്്യപ്പെ

ടുത്തുമ്്പപോള്‍ കുറവാണ്. കേരളത്തില്‍ കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനത്തിന് കാരണമായ പ്രധാന 

സ്്രരോതസ്സുകള്‍ താരതമ്്യയേന കുറവായതും സാമാന്്യയം നല്ലരീതിയിലുള്ള ഹരിതാവരണം 

ഇപ്്പപോഴും നിലനില്‍‍ക്്കുന്നുണ്ട് എന്നതുമാണ് ഇതിനുകാരണം. സംസ്ഥാനത്തെ 

കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനത്തിന്റെ പ്രധാന സ്്രരോതസ്സുകള്‍ വൈദ്്യയുതി ഉപഭോ�ോഗം, ഗതാഗതം, 

മിതമായ മാലിന്്യ ഉല്‍‍പ്്പാദനം അതിന്റെ അശാസ്ത്രീയമായ കൈകാര്്യയം ചെയ്യല്‍ 
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എന്നിവയാണ്. ഭൂവിനിയോ�ോഗത്തിലെ മാറ്റമുള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള കാരണങ്ങള്‍ കാര്‍ബണ്‍ 

സംഭരണത്തിന്റെ തോ�ോത് കുറയ്ക്കുന്നതിനും ഇടയാക്കിയിട്ടുണ്ട്. ഈ വസ്തുതകള്‍‍ക്്ക് 

അര്്‍ഹഹിക്കുന്ന ഗൗരവം നല്്‍കകിക്്കകൊണ്ട് ജനങ്ങളുടെ സാധാരണ ജീവിതത്തേയും 

അവരുടെ ജീവിതവൃത്തിയേയും സംസ്ഥാനത്തിന്റെ പൊ�ൊതുവായ വികസനത്തെയും 

ബാധിക്കാത്ത രീതിയില്‍ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ 

പരമാവധി ഏറ്റെടുക്കുന്നതിനാണ് സംസ്ഥാന സര്‍‍ക്്കാര്‍ ശ്രമിക്കുന്നത്.  

1.4 ഇന്തത്യയിലെ പ്രാദേശിക സര്‍‍ക്്കാര്‍തലത്തിലുള്ള 

    കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍  
കേന്ദ്രസര്‍‍ക്്കാരും സംസ്ഥാന സര്‍‍ക്്കാരും അവരവരുടെ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന 

പ്രതിരോ�ോധത്തിനുവേണ്ടിയുള്ള കര്‍മപരിപാടികള്‍ പ്രഖ്്യയാപിച്ചിട്ടുണ്ട്. 2016 ല്‍ 

കേരളത്തില്‍ അധികാരത്തില്‍ വന്ന ഇടതുപക്ഷ ജനാധിപത്്യ മുന്നണി സര്‍‍ക്്കാര്‍ 

മുന്്നനോട്ടു വച്ച ഏറ്റവും പ്രധാനപ്പെട്ട ആശയങ്ങളില്‍ ഒന്നാണ്, ഹരിതകേരളം. സം

സ്ഥാനത്തിന്റെ വികസന വിടവുകള്‍ നികത്തുന്നതിനായി രൂപം നല്്‍കകിയ നവകേരളം 

കര്‍മപദ്ധതിയിലെ  നാലു വികസന മിഷനുകളില്‍ ഒന്നായി ഹരിതകേരളം മിഷനെ 

ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തുകയും ചെയ്തു. ഹരിതകേരളം മിഷന്റെ ഭാഗമായി ആ സര്‍‍ക്്കാരിന്റെ 

കാലത്ത് (2016-21) ‘വെള്ളം, വൃത്തി, വിളവ്’ എന്ന ആശയത്തില്‍ ഊന്നല്‍ നല്്‍കകി 

ജനപങ്കാളിത്തത്്തതോടു കൂടി നടത്തിയ ജലാശയങ്ങളുടെയും ജലസ്രോതസ്സുകളുടെ

യും വീണ്ടെടുപ്പ്, നീര്‍‍ച്്ചാലുകളുടെ പുനരുജ്ജീവനത്തിനു വേണ്ടിയുള്ള ‘ഇനി ഞാന്‍ 

ഒഴുകട്ടെ’ കാമ്പയിന്‍, മാലിന്്യ സംസ്‌കരണ രംഗത്ത് ഉറവിട മാലിന്്യ സംസ്‌കരണത്തി

ന് ഊന്നല്‍ നല്്‍കകിക്്കകൊണ്ട് തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണസ്ഥാപന തലത്തില്‍ സജ്ജമാക്കിയ 

അടിസ്ഥാന സൗകര്്യങ്ങളും സംഘടനാ സംവിധാനങ്ങളും നടപ്പിലാക്കിയ വിവിധ 

കാമ്പയിനുകളും, കാര്്‍ഷഷിക-പാരിസ്ഥിതിക രംഗത്ത് നടത്തിയ തരിശുരഹിത ഗ്രാമം, 

പച്ചത്തുരുത്ത് കാമ്പയിനുകള്‍ എന്നിവയെല്്ലാാം തന്നെ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന 

പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുമായി നേരിട്ട് ബന്ധമുള്ളവയാണ്. ഈ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ 

എല്്ലാാം തന്നെ സംഘടിപ്പിക്കപ്പെട്ടത് തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപന തലത്തില്‍ 

വിവിധ വകുപ്പുകളുടെയും ഏജന്്‍സസികളുടേയും സ്ഥാപനങ്ങളുടേയും പ്രവര്‍ത്തന

ങ്ങള്‍ ഹരിതകേരളം മിഷന്റെ ഭാഗമായി ഫലപ്രദമായി ഏകോ�ോപിപ്പിക്കപ്പെട്ടതിനാ

ലാണ്. ഇതുകൂടാതെ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന  പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ 

നേരിട്ടുള്ള പ്രാദേശികതല ഇടപെടലാണ് ‘കാര്‍ബണ്‍ ന്്യയൂട്രല്‍ മീനങ്ങാടി’. വയനാട് 

ജില്ലയിലെ മീനങ്ങാടി ഗ്രാമപഞ്ചായത്തില്‍ സംസ്ഥാന സര്‍‍ക്്കാരിന്റെ സഹായത്്തതോടെ 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് പ്രത്്യയേക പരിപാടികള്‍ 

ആവിഷ്‌ക്കരിച്ച് നടപ്പിലാക്കിയിരുന്നു. രാജ്്യത്ത് ആദ്്യമായി ഒരു പ്രാദേശിക 
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സര്‍‍ക്്കാരിന്റെ ആഭിമുഖ്്യത്തില്‍ ആവിഷ്‌ക്കരിച്ച് നടപ്പിലാക്കപ്പെട്ട കാലാവസ്ഥാ  

വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ കര്‍മപരിപാടി എന്ന രീതിയിലാണ് ‘കാര്‍ബണ്‍ ന്്യയൂട്രല്‍ 

മീനങ്ങാടി’ അറിയപ്പെടുന്നത്.

1.5 	ന വകേരളം കര്‍മപദ്ധതി -2 ഉം 

	 നെറ്റ് സീറോ�ോ എമിഷന്‍ ലക്ഷഷ്യവും
മീനങ്ങാടിയിലെ കാര്‍ബണ്‍ ന്്യയൂട്രല്‍ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് തുടര്‍ച്ചയായി 

സംസ്ഥാനത്ത്  വിവിധ തലങ്ങളില്‍ നടന്ന വിവിധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ അടിസ്ഥാന

ത്തില്‍, നവകേരളം കര്‍മപദ്ധതി 2 ന്റെ ഭാഗമായി ഹരിതകേരളം മിഷന്റെ ആഭിമുഖ്്യ

ത്തില്‍ തദ്ദേശസ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളെ മുന്്‍നനിര്‍‍ത്്തി, പരമാവധി ജനപങ്കാളിത്ത

ത്്തതോടെ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ സംഘടിപ്പിക്കുന്നതിന് 

തീരുമാനിച്ചു. ഇതിനായി ഒരു നിർവഹണ രൂപരേഖ തയ്യാറാക്കുന്നതിനും തീരുമാ

നമെടുത്തു. സര്‍‍ക്്കാരിന്റെ വിവിധ വകുപ്പുകള്‍/ഏജന്്‍സസികള്‍, കില, സംസ്ഥാന 

ആസൂത്രണ ബോ�ോര്്‍ഡഡ് എന്നിവയുടെ ഇടപെടലുകള്‍ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപന 

തലത്തില്‍ ഫലപ്രദമായി ഏകോ�ോപിപ്പിച്ചു കൊ�ൊണ്ട് പരമാവധി ജനപങ്കാളിത്തത്്തതോ

ടെ നെറ്റ് സീറോ�ോ എമിഷന്‍ (മിച്ച ശൂന്്യ ഉദ്്വമനം) അവസ്ഥയിലേയ്ക്ക് സംസ്ഥാനത്തെ 

ഘട്ടംഘട്ടമായി എത്തിക്കുക എന്നതാണ് ഇതിന്റെ ഭാഗമായി ലക്ഷഷ്യമിട്ടത്. ഇതിലേ

യ്ക്കാവശ്്യമായ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ പ്രചാരണം, സംഘാടനം, നിർവഹണം എന്നിവയ്ക്ക് 

തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങള്‍‍ക്്ക് സഹായകമായ രീതിയിലാണ് ഈ നിർവഹണ 

രൂപരേഖ തയ്യാറാക്കിയിട്ടുള്ളത്. കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട 

വിഷയത്തില്‍ അനുദിനം പുതിയ പുതിയ നിർവചനങ്ങളും നിരീക്ഷണങ്ങളും 

നിഗമനങ്ങളും സിദ്ധാന്തങ്ങളുമെല്്ലാാം ഉരുത്തിരിഞ്ഞു വരുന്നുണ്ട്. അതുകൊ�ൊണ്ടുതന്നെ 

ഇതില്‍ പറഞ്ഞിരിക്കുന്ന പല നിഗമനങ്ങളിലും വരുംകാലങ്ങളില്‍ മാറ്റമുണ്ടാകാനു

ള്ള സാധ്്യത തള്ളികളയാനാവില്ല. കൂടുതല്‍ അറിവിന്റേയും അനുഭവത്തിന്റേയും 

അടിസ്ഥാനത്തില്‍ ഈ രേഖ നിരന്തരമായ മെച്ചപ്പെടുത്തലുകള്‍‍ക്്ക് വിധേയമാക്കേ

ണ്ടതുണ്ട്. നിലവില്‍ ലഭ്്യമായ വിവരങ്ങളുടേയും പ്രവര്‍ത്തനാനുഭവങ്ങളുടേയും 

അടിസ്ഥാനത്തില്‍ കേരളത്തിലെ പ്രാദേശിക സാഹചര്്യങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഇണങ്ങുന്ന രീതി 

പരമാവധി അവലംബിച്ചാണ് ഈ നിർവഹണ രൂപരേഖ തയ്യാറാക്കിയിരിക്കുന്നത്. 

അനിവാര്്യമായ വികസനപ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് വിഘാതമാകാതെയും ജനങ്ങളുടെ 

ദൈനംദിന ജീവിതത്തെ പ്രതികൂലമായി ബാധിക്കാതെയും ഈ പ്രവര്‍ത്തനം നട

പ്പിലാക്കാന്‍ പ്രത്്യയേക ജാഗ്രത പുലര്‍‍ത്്തേണ്ടതുണ്ട്. പ്രാദേശിക ജനവിഭാഗങ്ങളുടെ 

ഉപജീവനവും ജീവിത നിലവാരവും ആവും വിധം മെച്ചപ്പെടുന്നതിന് ഈ പ്രവര്‍ത്തന

ങ്ങള്‍ ഉപകാരപ്പെടുകയും വേണം. ഈ കാഴ്ചപ്പാടോ�ോടെ പ്രാദേശികമായ കാലാവസ്ഥാ 
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വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട പ്രായോ�ോഗിക പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഊന്നല്‍ 

നല്്‍കകുന്നതിനാണ്  ഈ രേഖയില്‍ ശ്രമിച്ചിട്ടുള്ളത്. ഈ നിർവഹണ രൂപരേഖ 

നെറ്റ് സീറോ�ോ എമിഷന്‍ എന്ന ലക്ഷഷ്യത്തിലേക്ക് സംസ്ഥാനത്തെ എത്തിക്കുന്നതിനും 

പ്രദേശികമായി നടത്താനുദ്ദേശിക്കുന്ന ഇടപെടലുകളില്‍ ജനപങ്കാളിത്തം ഉറപ്പു 

വരുത്തുന്നതിനും ദീര്‍ഘകാല ലക്ഷഷ്യ പ്രാപ്തിക്കുള്ള പ്രാരംഭഘട്ട പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ 

രൂപപ്പെടുത്തി നടപ്പിലാക്കുന്നതിനും പ്രദേശിക സര്‍‍ക്്കാരുകള്‍‍ക്്ക് ഉപകാരപ്പെടുമെ

ന്ന് കരുതുന്നു. 
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2.1 നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം 

ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ ഉദ്്വമനം കുറച്ചുകൊ�ൊണ്ട് 

നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ അവസ്ഥയില്‍ എത്തി

ച്ചേരുന്നതിനുള്ള നടപടികള്‍ സ്്വവീകരിക്കാന്‍ രാജ്്യവും 

സംസ്ഥാനങ്ങളും പ്രതിജ്ഞാബദ്ധമാണ്. 2050 ആകുമ്്പപോ

ഴേയ്കക്കകും ഈ ലക്ഷ്യം കൈവരിക്കുന്നതിന് സംസ്ഥാനത്തെ 

ഘട്ടംഘട്ടമായി നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ അവസ്ഥയി

ലെത്തിക്കാനാണ് കേരളം ലക്ഷഷ്യമിടുന്നത്. വളരെ 

സങ്കീര്‍ണവും വിപുലവുമായ പ്രവര്‍ത്തന ഘട്ടങ്ങള്‍ 

പൂര്‍‍ത്്തിയാക്കിയാലേ നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം 

എന്ന ലക്ഷ്യം പൂര്‍ണമായും നേടാനാവൂ. ഇതിനായുള്ള 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് തുടക്കം കുറിച്ച് കേരളം മുമ്പേ 

നടക്കുകയാണ്.

2.2 ഹരിതകേരളം മിഷന്‍ ഇടപെടല്‍
തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളുടെ നേതൃത്്വത്തില്‍ 

ജനകീയ പങ്കാളിത്തത്്തതോടെയുള്ള പരിസ്ഥിതി 

സംരക്ഷണ പ്രവര്‍ത്തന മാതൃകയാണ് ഹരിതകേരളം 

മിഷന്റെ നേതൃത്്വത്തില്‍ 2016 മുതല്‍ വിജയകരമായി 

നടപ്പാക്കി വരുന്നത്. ഇതേ മാതൃകയില്‍ നെറ്റ് സീറോ�ോ 

കാര്‍ബണ്‍ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളും നടപ്പാക്കുന്നതു 

നാൾവഴികൾ
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സംബന്ധിച്ച നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍ ബഹു. മുഖ്്യമന്ത്രിയുടെ അധ്്യക്ഷതയില്‍ 08.09.2021 ന് 

ചേര്‍ന്ന നവകേരളം കര്‍മപദ്ധതി സംസ്ഥാനതല യോ�ോഗത്തില്‍ അവതരിപ്പിക്കുകയും 

ഇതിന് യോ�ോഗം അംഗീകാരം നല്്‍കകുകയുമുണ്ടായി. തുടര്‍‍ന്്ന് ഒരു നിർവഹണ രൂപരേഖ 

തയ്യാറാക്കി പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് തുടക്കം കുറിക്കാന്‍ തീരുമാനിക്കുകയും ചെയ്തു.

2.3 നിർവഹണ രൂപരേഖ തയ്യാറാക്കല്‍ 
2022 ഫെബ്രുവരി 15 ന് നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണുമായി ബന്ധപ്പെട്ട വിവിധ 

മേഖലകളിലെ വിദഗ്ധരെയും വിവിധ വകുപ്പുകളെയും ഏജന്്‍സസികളെയും സ്ഥാ

പനങ്ങളെയും പങ്കെടുപ്പിച്ചുകൊ�ൊണ്ട് ഒരു ഓൺലൈന്‍ യോ�ോഗം സംഘടിപ്പിച്ചു. ഈ 

യോ�ോഗത്തില്‍ നടന്ന ചര്‍ച്ചകളുടെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപന 

തലത്തില്‍ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ജനകീയമായി 

നടപ്പാക്കാന്‍ കഴിയുന്ന ഒരു നിർവഹണ രൂപരേഖ തയ്യാറാക്കാന്‍ തീരുമാനിച്ചു. പ്രവ

ര്‍ത്തനങ്ങളുമായി മുന്്നനോട്ടു പോ�ോകുമ്്പപോള്‍ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങള്‍ക്കും 

ജനകീയ കൂട്ടായ്മകള്‍ക്കും സംശയങ്ങള്‍ തീര്‍‍ക്്കാനും പ്രവര്‍ത്തനം സുഗമമാക്കാനും 

സഹായകമായ 7 വിഷയ മേഖലകളാണ് ഈ നിർവഹണ രൂപരേഖയില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെ

ടുത്താന്‍ ധാരണയായത്. 

2.4 വിഷയമേഖലകള്‍
1.	 സാങ്കേതിക പദാവലികളുടെ ക്രമവല്‍ക്കരണം (Standardization of Terminologies)

2.	 പ്രായോ�ോഗിക സമവാക്്യ രൂപീകരണത്തിലേയ്ക്ക് നയിക്കുന്ന അനുയോ�ോജ്്യമായ 

അംശമാതൃക/സാംബ്്ലിിംഗ് രീതികളും പ്രായോ�ോഗിക സമവാക്്യങ്ങള്‍ രൂപീകരി

ക്കുന്നതിനുള്ള രീതിശാസ്ത്രവും തയ്യാറാക്കുക (Developing appropriate Sampling 

Technologies and methodology for Evolving a practical formula)

3.	 കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണികള്‍ കണ്ടെത്തലും ജില്ലാ തലത്തില്‍ ഇവയുടെ രേഖ 

തയ്യാറാക്കലും (Identification of carbon sinks and preparation of District wise 

Registry)

4.	 ഇടപെടല്‍ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളെ ഫലപ്രാപ്തി അടിസ്ഥാനത്തില്‍ മെച്ചപ്പെടുത്തല്‍ 

(Optimization of intervention)

5.	 തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളുടെ ഉത്തരവാദിത്തവും വഹിക്കാന്‍ കഴിയുന്ന 

പങ്്കുും നിര്‍ണയിക്കല്‍  (Role and responsibilities of local self-government institutions)

6.	 കാര്‍ബണ്‍ ന്്യയൂട്രല്‍ പദവി സാക്ഷഷ്യപ്പെടുത്തല്‍ പ്രക്രിയ (Certification process of 

Carbon Neutral status)

7.	 വിവര വിജ്ഞാന വ്്യയാപന പ്രവര്‍ത്തന പദ്ധതി (IEC Plan)
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2.5 ദ്്വവിദിന ശില്‍പ്പശാല
2022 ഏപ്രില്‍ 1, 2 തീയതികളില്‍ തിരുവനന്തപുരം, കോ�ോവളം വെള്ളാര്‍ ക്രാഫ്റ്റ് 

വില്ലേജില്‍ വച്ച് നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം എന്ന വിഷയം ആധാരമാക്കി 

ഹരിതകേരളം മിഷന്റെ നേതൃത്്വത്തില്‍ ദ്്വവിദിന ശില്‍പ്പശാല സംഘടിപ്പിച്ചു. ഈ 

മേഖലയിലെ വിദഗ്ധരും പരിസ്ഥിതി പ്രവര്‍ത്തകരും വിവിധ വകുപ്പ്/ഏജന്്‍സസി 

ഉദ്്യയോഗസ്ഥരും ഉള്‍‍പ്്പെടെ നൂറ്റി അന്‍പതോ�ോളം പ്രതിനിധികള്‍ ഈ ശില്‍പ്പശാലയി

ല്‍ പങ്കെടുത്ത് സജീവമായ ഇടപെടലുകള്‍ നടത്തി. നിര്‍‍ദ്്ദിഷ്ട 7 വിഷയമേഖലകളെ 

അടിസ്ഥാനമാക്കി നടന്ന ഗ്രൂപ്പു ചര്‍ച്ചകളില്‍ രൂപപ്പെട്ട ആശയങ്ങള്‍ ശില്‍പ്പശാല

യില്‍ അവതരിപ്പിക്കപ്പെട്ടു.

തുടര്‍ ശില്‍പ്പശാല :  നിര്‍‍ദ്്ദേശിക്കപ്പെട്ട 7 വിഷയമേഖലകളിലും വിശദമായ 

ചര്‍ച്ചകള്‍ നടന്നെങ്കിലും ചില വിഷയ മേഖലകളില്‍ അന്തിമ തീരുമാനത്തിലെത്താന്‍ 

അന്നു നടന്ന ശില്‍പ്പശാലയില്‍ സാധിക്കാത്ത സാഹചര്്യത്തില്‍ 2022 ജൂണ്‍ 4 ന് 

നവകേരളം കര്‍മപദ്ധതി സംസ്ഥാന ഓഫീസില്‍ വച്ച് ഏകദിന തുടര്‍ ശില്‍പ്പശാല 

സംഘടിപ്പിച്ചു.

2.6 നിർവഹണ രൂപരേഖ (കരട്) തയ്യാറാക്കല്‍
2022 ഏപ്രില്‍ 1, 2, ജൂണ്‍ 4 തീയതികളില്‍ നടന്ന ശില്‍പ്പശാലകളില്‍ ഉരുത്തിരിഞ്ഞ 

ആശയങ്ങള്‍ ക്രോഡീകരിച്്ചുും, അവശ്്യയം വേണ്ടുന്ന ഘടകങ്ങള്‍ മറ്റ് സ്രോതസ്സുകളി

ല്‍ നിന്്നുും ശേഖരിച്്ചുും നിർവഹണ രൂപരേഖയുടെ കരട് ഹരിതകേരളം മിഷന്റെ 

നേതൃത്്വത്തില്‍ തയ്യാറാക്കി. ഈ രേഖ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്ത

നങ്ങള്‍ സംഘടിപ്പിക്കുന്നതില്‍ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളുടെ ഇടപെടല്‍ 

സാധ്്യതകള്‍ വിശദീകരിക്്കുും വിധമാണ് തയ്യാറാക്കിയത്. ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ 

പുറന്തള്ളല്‍ കുറയ്ക്കുന്നതിനും കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ ശേഷി വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കുന്നതിനും 

വേണ്ടിയുള്ള പ്രായോ�ോഗിക ധാരണ നല്്‍കകുന്നതിന് പര്്യയാപ്തമായ രീതിയിലാണ് 

ഈ രേഖ തയ്യാറാക്കിയിട്ടുള്ളത്. ‘നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ’ 

ക്്യയാമ്പയിന് തുടക്കം കുറിക്കുന്നതിനാവശ്്യമായ സാഹചര്്യയം സൃഷ്ടിക്കാന്‍ ഈ 

നിര്‍വഹണ രൂപരേഖ വഴിയൊ�ൊരുക്കി.

2.7 ജില്ലാ കോ�ോര്‍‍ഗ്്രൂപ്പ് രൂപീകരണവും പരിശീലനങ്ങളും
തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപന തലത്തില്‍ ജനകീയമായി നടക്കുന്ന നെറ്റ് സീറോ�ോ 

കാര്‍ബണ്‍ കേരള പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് സാങ്കേതിക പിന്തുണ നല്്‍കകാനായി എല്ലാ 

ജില്ലകളിലും ജില്ലാതല കോ�ോര്‍ ഗ്രൂപ്പുകള്‍‍ക്്ക് രൂപം നല്്‍കകി. പരിസ്ഥിതി രംഗത്തെ 

വിദഗ്ധര്‍, പരിസ്ഥിതി പ്രവര്‍ത്തകര്‍, ഉദ്്യയോഗസ്ഥര്‍ എന്നിവരുള്‍‍പ്്പെടുന്നതാണ് 
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എല്ലാ ജില്ലകളിലും രൂപീകരിക്കപ്പെട്ട കോ�ോര്‍ ഗ്രൂപ്പുകള്‍. 

2022 ഡിസംബര്‍ 30, 31 തീയതികളില്‍ തിരുവന്തപുരം കരകുളം ഗ്രാമീണ പഠന

കേന്ദ്രത്തില്‍ വച്ച് ജില്ലാ കോ�ോര്‍‍ഗ്്രൂപ്പ് അംഗങ്ങള്‍‍ക്്ക് ആദ്്യഘട്ട പരിശീലനം നല്്‍കകി. 

2023 മാര്‍‍ച്്ച് 3, 4 തീയതികളില്‍ കോ�ോര്‍‍ഗ്്രൂപ്പ് അംഗങ്ങള്‍‍ക്്കുള്ള രണ്്ടാാംഘട്ട പരിശീലനം 

ഗ്രാമീണ പഠനകേന്ദ്രത്തില്‍ വച്ച് നടത്തി. പ്രായോ�ോഗിക പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ കൂടി ഉള്‍‍പ്്പെ

ടുത്തിയായിരുന്നു രണ്്ടാാംഘട്ട പരിശീലനം.

2.8 തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളില്‍ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് 

    തുടക്കം
ജില്ലാതല കോ�ോര്‍‍ഗ്്രൂപ്പ് അംഗങ്ങളുടെ ആദ്്യ ഘട്ട പരിശീലനത്തെ തുടര്‍‍ന്്ന് എല്ലാ 

ജില്ലകളിലും തിരഞ്ഞെടുക്കപ്പെട്ട തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളില്‍ ‘നെറ്റ് സീറോ�ോ 

കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ’ കാമ്പയിന്‍ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് തുടക്കം കുറിച്ചു. 
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91 ഗ്രാമപഞ്ചായത്തുകളും വടകര നഗരസഭയുമാണ് ആദ്്യ ഘട്ടത്തില്‍ ഈ പ്രവര്‍ത്ത

നത്തില്‍ പങ്കാളികളാകാന്‍ സന്നദ്ധരായി മുന്്നനോട്ട് വന്നത്.  ഈ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ 

സ്ഥാപനങ്ങളിലെ അധ്്യക്ഷര്‍, സ്റ്റാന്്റിിംഗ് കമ്മിറ്റി ചെയര്്‍പപേഴ്‌സണ്്‍മമാര്‍ എന്നിവരെ 

ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തി ജില്ലാതല ഓറിയന്റേഷനും തുടര്‍‍ന്്ന് വിവിധ വിഭാഗം ജനങ്ങളെ 

ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തി ഗ്രാമപഞ്ചായത്ത്/നഗരസഭാതല ശില്‍പ്പശാലയും സംഘടിപ്പിച്ചു. തദ്ദേശ 

സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനതല ശില്‍പ്പശാലകളില്‍ കോ�ോര്‍‍ഗ്്രൂപ്പ് അംഗങ്ങള്‍ പങ്കെടുത്ത് 

ചര്‍ച്ചകള്‍‍ക്്ക് നേതൃത്്വവം നല്്‍കകി.

2.9 	 തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനതല 

	 നെറ്റ് സീറോ�ോ കോ�ോര്‍ ഗ്രൂപ്പ്
ജില്ലാതല കോ�ോര്‍‍ഗ്്രൂപ്പിന്റെ മാതൃകയില്‍, തിരഞ്ഞെടുക്കപ്പെട്ട തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ 

സ്ഥാപന തലത്തില്‍ വിദഗ്ധരെയും പരിസ്ഥിതി പ്രവര്‍ത്തകരെയും ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തി 
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ഗ്രാമപഞ്ചായത്ത്/നഗരസഭാതല സാങ്കേതിക സമിതികള്‍‍ക്്ക് രൂപം നല്്‍കകി.

2.10 	 വിവരശേഖരണ ഫോ�ോറം തയ്യാറാക്കലും 

	 പൈലറ്റ് പ്രവര്‍ത്തനവും
ജില്ലാ കോ�ോര്‍‍ഗ്്രൂപ്പ് അംഗങ്ങളുടെ രണ്്ടാാംഘട്ട പരിശീലനത്തിന്റെ ഭാഗമായി 

വിവരശേഖരണ ഫോ�ോറങ്ങള്‍ തയ്യാറാക്കിയിരുന്നു. ഈ ഫോ�ോറങ്ങള്‍ വിദഗ്ധരുടെ 

സഹായത്്തതോടെ അന്തിമമാക്കി. ഇതുപയോ�ോഗിച്ച് തിരുവനന്തപുരം ജില്ലയിലെ 

കൊ�ൊല്ലയില്‍ ഗ്രാമപഞ്ചായത്തില്‍ പൈലറ്റായി വിവരശേഖരണം നടത്തി. ഈ പൈലറ്റ് 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ അനുഭവത്തിന്റെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ വിവരശേഖരണ ഫോ�ോറങ്ങള്‍ 

വീണ്്ടുും പരിശോ�ോധിച്ച് ആവശ്്യമായ ഭേദഗതികള്‍ വരുത്തി. 

2.11 വിവരശേഖരണം - പരിശീലനം
മേല്‍ വിവരിച്ച രീതിയില്‍ തയ്യാറാക്കിയ വിവരശേഖരണ ഫോ�ോറങ്ങള്‍ ജില്ലാ 

കോ�ോര്്‍ഡഡിനേറ്റര്്‍മമാര്‍‍ക്്ക് പരിചയപ്പെടുത്തുന്നതിനുള്ള ഓണ്്‍ലലൈന്‍ പരിശീലനം 2023 

മേയ് 1-ന് സംഘടിപ്പിച്ചു. തുടര്‍‍ന്്ന് ജില്ലാ കോ�ോര്‍ ഗ്രൂപ്പ് അംഗങ്ങള്‍ക്കും ബന്ധപ്പെട്ട 

റിസോ�ോഴ്സ് പേഴ്സണ്്‍മമാര്‍ക്കും ഫോ�ോറം പരിചയപ്പെടുത്തുന്നതിനുള്ള ഓണ്്‍ലലൈന്‍ 

പരിശീലനം 2023 മേയ് 2-ന് നടന്നു. 

2.12 വിവരശേഖരണം
പരിശീലനങ്ങളുടെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ നവകേരളം കര്‍മപദ്ധതി ജില്ലാ കോ�ോര്്‍ഡഡി

നേറ്റര്്‍മമാര്‍, ജില്ലാ കോ�ോര്‍‍ഗ്്രൂപ്പ് അംഗങ്ങള്‍, റിസോ�ോഴ്‌സ് പേഴ്‌സണ്്‍മമാര്‍ എന്നിവരുടെ 

നേതൃത്്വത്തില്‍ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളിലെ സാങ്കേതിക സമിതി 

അംഗങ്ങള്‍‍ക്്ക് പരിശീലനം നല്്‍കകി. ഇതിന്റെ തുടര്‍ച്ചയായി 2023 മേയ് 4 മുതല്‍  9 

വരെയുള്ള കാലയളവില്‍ ഈ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളിലെ തിരഞ്ഞെടു

ക്കപ്പെട്ട ഓഫീസുകളിലും മറ്റു യൂണിറ്റുകളിലും പ്രാരംഭ വിവരശേഖരണം നടത്തി. 

ഈ വിവരങ്ങള്‍ വിശകലനം ചെയ്തതിന്റെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ 2023 മേയ് 17, 18 

തീയതികളില്‍ തിരുവനന്തപുരത്ത് സംഘടിപ്പിച്ച അനുഭവ വിവരണ ശില്‍പശാലയില്‍ 

അവതരണം നടത്തേണ്ട തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളെ നിശ്ചയിച്ചു.

2.13 	 കാര്‍ബണ്‍ അക്കൗണ്്ടിിംങ് കണക്കാക്കുന്നതിനുള്ള 

	 പരിശീലനം
 നേരത്തെ തയ്യാറാക്കിയ വിവരശേഖരണ ഫോ�ോറത്തില്‍ വിവിധ യൂണിറ്റുകളില്‍ 

നിന്ന് ലഭിച്ച വിവരങ്ങള്‍ രേഖപ്പെടുത്തി. ഈ വിവരങ്ങള്‍ അടിസ്ഥാനമാക്കിക്്കകൊ
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ണ്ട് കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍/സംഭരണ അളവ് കണക്കാക്കുന്നതിനുള്ള ഒരു ടൂള്‍ 

മൈക്്രരോസോ�ോഫ്ട് എക്സല്‍ ഉപയോ�ോഗിച്ച് തയ്യാറാക്കിയിരുന്നു. വിവരശേഖരണ 

ഫോ�ോറത്തില്‍ നിന്്നുും ഈ എക്സല്‍ ടൂളിലേയ്ക്ക് വിവരങ്ങള്‍ രേഖപ്പെടുത്തുന്നതിന് 

വേണ്ട ഓണ്്‍ലലൈന്‍ പരിശീലനം 2023 മേയ് 9 ന് സംഘടിപ്പിച്ചു. ഇതില്‍ ജില്ലാ കോ�ോ

ര്്‍ഡഡിനേറ്റര്്‍മമാര്‍, ജില്ലാ കോ�ോര്‍ ഗ്രൂപ്പ് അംഗങ്ങള്‍, ബന്ധപ്പെട്ട റിസോ�ോഴ്സ് പേഴ്സണ്്‍മമാര്‍ 

എന്നിവര്‍ പങ്കെടുത്തു. തുടര്‍‍ന്്ന് 2023 മേയ് 10 ന് വിവരശേഖരണ ഫോ�ോറത്തില്‍ നിന്്നുും 

എക്സല്‍ ടൂളിലേയ്ക്ക് ഡാറ്റാ എന്‍‍ട്്രി ചെയ്യുന്ന പ്രവര്‍ത്തനം എല്ലാ ജില്ലകളിലും നടന്നു. 

2.14 അനുഭവ വിവരണ ശില്‍പ്പശാല
വിവരശേഖരണ ഫോ�ോറം, എക്സല്‍ ടൂളില്‍ രേഖപ്പെടുത്തിയ വിവരങ്ങള്‍ എന്നിവ 

അപഗ്രഥിച്ച് കാര്‍ബണ്‍ എമിഷന്‍ നിയന്ത്രണം, കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണം എന്നിവയുമായി 

ബന്ധപ്പെട്ട തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഏതുരീതിയിലുള്ള ഇടപെടലാണ് 

സാധ്്യമാകുക എന്നത് സംബന്ധിച്ചുള്ള പ്രാഥമിക നിഗമനങ്ങള്‍ തീര്‍‍പ്്പാക്കിയിട്ടുണ്ട്. 

ഇതിന്റെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ ഈ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളുടെ അനുഭവങ്ങള്‍ 

വിവരിച്ചുകൊ�ൊണ്ടുള്ള ശില്‍പ്പശാല 2023 മേയ് 17, 18 തീയതികളില്‍ സംഘടിപ്പിച്ചു. 

ഇതില്‍ ബന്ധപ്പെട്ട തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളിലെ പ്രതിനിധികള്‍ നടത്തിയ 

അവതരണങ്ങളോ�ോട് വിദഗ്ധര്‍ അടങ്ങിയ പാനല്‍ പ്രതികരിച്ചു. ഇതിന്റെ അടിസ്ഥാ

നത്തില്‍ ‘നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ’ കാമ്പയിന്‍ പരമാവധി 

തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളില്‍ ഘട്ടംഘട്ടമായി നടപ്പിലാക്കാന്‍ സാധിക്കുമെന്ന് 

പ്രതീക്ഷിക്കുന്നു. ഇന്തത്യ 2070 ഓടുകൂടി നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ അവസ്ഥ കൈവ

രിക്കുമെന്നാണ് പ്രഖ്്യയാപിച്ചിട്ടുള്ളത്. അതേ സമയം കേരളം അതിന് മുന്്‍പപ് തന്നെ 

2050ല്‍ ഈ ലക്ഷ്യം കൈവരിക്കാനാണ് ലക്ഷഷ്യമിട്ടിട്ടുള്ളത്. അതിസൂക്്ഷ്്മവും സങ്കീര്‍ണ

വുമായ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളും അതേസമയം താരതമ്്യയേന ലളിതവും അനായാസവുമായ 

ശീലമാറ്റങ്ങളുമെല്്ലാാം ഇതിന്റെ അനുബന്ധ ഘടകങ്ങളാണ്. സമൂഹത്തില്‍ എല്ലാ 

വിഭാഗം ജനങ്ങള്‍ക്കും ഈ കര്‍മപരിപാടിയില്‍ പങ്കാളികളാകാനുള്ള ഇടവും സ്്വവാ

തന്ത്്ര്യവും ലഭ്്യമാണ്. അത് ഫലപ്രദമായി പ്രയോ�ോജനപ്പെടുത്തിയാല്‍ മാത്രമേ ‘നെറ്റ് 

സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ’ എന്ന കാമ്പയിന്‍ വിജയിപ്പിക്കാനാവൂ. 
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3.1 ഭൗമാന്തരീക്ഷവും 

    ജീവന്റെ നിലനില്‍പ്പും

ഭൂമിയെ പൊ�ൊതിഞ്ഞു നില്‍‍ക്്കുന്ന ഒരു കമ്പിളി പുത  

പ്പായിട്ടാണ് ഭൗമാന്തരീക്ഷം പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്നത്. 

നൈട്രജനും ഓക്‌സിജനും നീരാവിയും ഉള്‍‍പ്്പെടെ 

യുള്ള വിവിധ വാതകങ്ങളും, പൊ�ൊടിപടലങ്ങളും ഒക്കെ 

അടങ്ങിയതാണ് അന്തരീക്ഷം. ഭൂമിയുടെ ഉപരിതലത്തില്‍ 

പതിച്ച് പ്രതിഫലിക്കപ്പെടുന്ന തരംഗ ദൈര്്‍ഘഘ്യയം കൂടിയ 

ഇന്‍‍ഫ്്രാറെഡ് രശ്മികളെ ഭൗമോ�ോപരിതല അന്തരീക്ഷം 

പുറത്തേയ്ക്ക് പോ�ോകാതെ തടുത്തു നിര്‍‍ത്്തുന്നു. 

ഇത്തരത്തില്‍ അന്തരീക്ഷത്തില്‍ പിടിച്ചു വയ്ക്കപ്പെടുന്ന 

താപമാണ് ഭൂമിയില്‍ ജീവന്റെ നിലനില്‍‍പ്്പിനാധാരമായ 

സാഹചര്്യയം പ്രദാനം ചെയ്യുന്നത്. ഭൗമോ�ോപരിതലത്തി

ല്‍ നിന്ന് പ്രതിഫലിക്കപ്പെടുന്ന സൗരോ�ോര്‍ജ്ജത്തില്‍ 

നിന്്നുും ഇന്‍‍ഫ്്രാറെഡ് രശ്മികളുടെ രൂപത്തില്‍ താപം 

വലിച്ചെടുക്കാന്‍ അന്തരീക്ഷത്തിന് ശേഷി നല്്‍കകുന്ന 

ഘടകമാണ് ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങള്‍. ഭൂമിയുടെ 

വ്്യവസായ വത്കരണ കാലത്തിന് മുമ്പുള്ള  ശരാശരി 

അന്തരീക്ഷ താപനില 140C ആയിരുന്നു. ഈ ഹരിതഗൃഹ  

വാതകങ്ങള്‍ അന്തരീക്ഷത്തില്‍ നിശ്ചിത അളവില്‍ 

ഇല്ലായെങ്കില്‍ ഭൂമിയുടെ ശരാശരി താപനില ഏകദേശം 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനവുും 
പ്രത്്യയാഘാതങ്ങളുും
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-180C ആയിരിക്്കുും. നമുക്ക് ഊഹിക്കാവുന്നതുപോ�ോലെ ഈ അവസ്ഥയില്‍ ഭൂമിയില്‍ 

ജീവജാലങ്ങളുടെ നിലനില്‍‍പ്്പ് അസാധ്്യമാണ്.

കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്‌സൈഡ്, മീഥേന്‍, നൈട്രസ് ഓക്‌സൈഡ്, നീരാവി 

എന്നിവയെല്്ലാാം ഹരിതഗൃഹവാതങ്ങളുടെ ഗണത്തില്്‍പപെടുന്നു. ഈ വാതകങ്ങള്‍ 

തനതവസ്ഥയില്‍  അന്തരീക്ഷത്തില്‍ നിലനില്‍‍ക്്കുന്നതിന്റെ ദൈര്്‍ഘഘ്യയം വ്്യത്്യസ്തമാ

യിരിക്്കുും. ഇതിന് ആനുപാതികമായി ഈ വാതകങ്ങളുടെ അളവ് വര്‍‍ദ്്ധിക്കുന്നത് 

അനുസരിച്ച് അന്തരീക്ഷ താപനില ഉയരുന്നതിനും അതുവഴി പ്രകൃതിയിലെ സന്തു

ലിതാവസ്ഥ അട്ടിമറിക്കപ്പെട്ട് കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിനും കാരണമാകും. 

3.2 എന്താണ് കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം?
ആഗോ�ോള താപനിലയിലും കാലാവസ്ഥയിലും ദീര്‍ഘകാലാടിസ്ഥാനത്തി

ല്‍ ഉണ്ടാകുന്ന മാറ്റങ്ങളെയാണ് കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം എന്ന് പൊ�ൊതുവില്‍ 

�ര�ൻ
CO2

CH4
CO2

N2O       �മി 

അ�രീ�ം  

ഭൗമ ഉപരിതല�ിൽ നി�ം 
�തിഫലി�് 
അ�രീ��ിെല��
�ര��കാശ�ിെല 
താപ�ിെന 
ഹരിത�ഹവാതക�ൾ 
ആഗിരണം െച�ക�ം 
ബാ�ി�� താപെ� 
അ�രീ�ം 
�തിഫലി�ി�ക�ം െച��.

N2OCO2
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പറയുന്നത്. ഭൂമിയില്‍ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം എന്നത് അതിന്റെ ഉല്‍പ്പത്തി തൊ�ൊട്ട് 

നിരന്തരമായി സംഭവിച്ചുകൊ�ൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഒരു പ്രക്രിയയാണ്. ഭൂമിയുടെ നാളിതുവ

രെയുള്ള പരിണാമത്തില്‍ കഠിനമായ ശൈത്്യവും കഠിനമായ താപവും ഉള്‍‍പ്്പെടെ

യുള്ള പല ഘട്ടങ്ങളും കടന്നുപോ�ോയിട്ടുണ്ട്. അതിന്റെ തുടര്‍ച്ചയായിട്ടാണ് ഭൂമിയില്‍ 

ജീവന്‍ നിലനില്‍‍ക്്കുന്നതിന് അനുകൂലമായ ചുറ്റുപാടുകള്‍ ഉരുത്തിരിഞ്ഞ് വന്നത്. 

ഈ മാറ്റങ്ങള്‍ എല്്ലാാം തന്നെ ദീര്‍ഘമായ കാലയളവുകളില്‍ നിരന്തരം നടന്ന പ്രകൃതി 

പ്രതിഭാസങ്ങല്‍ കൊ�ൊണ്ട് രൂപപ്പെട്ട് വന്നവയാണ്.  ഇത്തരത്തില്‍ ഉരുത്തിരിഞ്ഞ 

സാഹചര്്യങ്ങളുടെയും കൂടി സ്്വവാധീനത്താല്‍ ഉടലെടുത്ത ജീവികളിലൊ�ൊന്നായ 

മനുഷ്്യന്റെ ഇടപെടലുകള്‍ കൊ�ൊണ്ട് സമീപ കാലത്തായി അതിവേഗം സംഭവിക്കുന്ന 

ഭൗമ കാലാവസ്ഥാ മാറ്റങ്ങളെയാണ് കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം എന്നതുകൊ�ൊണ്ട് 

നിലവില്‍ അര്‍ത്ഥമാക്കുന്നത്.  

3.3 	 എന്തുകൊ�ൊണ്ട് കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം? 
	 പ്രപഞ്ചത്തില്‍ സംഭവിക്കുന്ന സ്്വവാഭാവിക പ്രക്രിയകളുടെ ഫലമായി കാലാ

വസ്ഥയ്ക്കുണ്ടാകുന്ന മാറ്റങ്ങളില്‍ നിന്്നുും വ്്യത്്യസ്തമാണ് ഇവിടെ ചര്‍ച്ച ചെയ്യുന്ന 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം എന്ന അവസ്ഥ. മനുഷ്്യന്റെ വികാസ പ്രക്രിയയുടെ 

ഭാഗമായി പ്രകൃതി വിഭവങ്ങള്‍ കരുതലില്ലാതെ ഉപയോ�ോഗിച്ചതിന്റെ ആകെ തുകയാണ് 

നിലവിലെ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിന്റെ കാരണം. വ്്യവസായ വിപ്ലവത്തിന്റെ 

ആരംഭം തൊ�ൊട്ട്, അതായത് സി.ഇ. 1800 തൊ�ൊട്ട് ഇങ്്ങങോട്ടുള്ള കാലം അന്തരീക്ഷത്തിലെ  

അതുവരെയുണ്ടായിരുന്ന സന്തുലിതാവസ്ഥ പാടേ മാറ്റിമറിക്കുന്നതിന് മനുഷ്്യന്റെ 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ഹേതുവായിട്ടുണ്ട്. ഇതില്‍ മുഖ്്യമായും കല്‍ക്കരി, പെട്്രരോളിയം, 

പ്രകൃതി വാതകം എന്നീ ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധനങ്ങളുടെ ജ്്വലനം വനനശീകരണം മുതലായ 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളും ഉള്‍‍പ്്പെടുന്നു. ഈ ഇടപെടലുകള്‍ കൊ�ൊണ്ട് അന്തരീക്ഷത്തിലേയ്ക്ക് 

എത്തുന്ന ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ അളവ് വര്‍‍ദ്്ധിക്കുകയും അതേസമയം അന്ത

രീക്ഷത്തില്‍ നിന്്നുും അവ നീക്കം ചെയ്യപ്പെടുന്നതിന്റെ അളവ് കുറയുകയും ചെയ്തു. 

ഈ രണ്ട് രീതിയിലും ആഗോ�ോളതാപനത്തിന് കാരണമായ ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ 

അളവ് അന്തരീക്ഷത്തില്‍ അധികമാവുകയും അതുവഴി നാമിന്ന് അനുഭവിക്കുന്ന 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രക്രിയയിലേയ്ക്ക് എത്തിച്ചേരുകയും ചെയ്തു. 

3.4 	 എന്താണ് ഹരിതഗൃഹ പ്രഭാവം (greenhouse effect)?
ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ ഭൗമാന്തരീക്ഷത്തിലെ ആധിക്്യയം കൊ�ൊണ്ട് അന്തരീക്ഷ

ത്തിലെ താപനില വര്‍‍ദ്്ധിക്കുന്നതിനെയാണ് ഹരിതഗൃഹ പ്രഭാവം എന്നു പറയുന്നത്. 

തണുപ്പുകൂടിയ പ്രദേശങ്ങളില്‍ തണുത്ത കാലാവസ്ഥയെ അതിജീവിക്കുന്നതിന് 
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ചില വിളകളെയും അലങ്കാര ചെടികളെയും വളര്‍‍ത്്തിയെടുക്കുന്നതിന് ചില്ലില്‍ 

തയ്യാറാക്കുന്ന പ്രത്്യയേക നിര്‍‍മ്്മിതികളെയാണ് ഗ്ലാസ്സ് ഹൗസ് അഥവാ ഗ്രീന്‍ ഹൗസ് 

(Glasshouse or Greenhouse) എന്ന് പറയുന്നത്. ഇതിനുള്ളിലേക്ക് പകല്‍ സമയത്ത് 

സൂര്്യന്റെ ചൂട് ലഭിക്കുന്നു. ഗ്ലാസ്സ് ഹൗസിലെ പ്രത്്യയേക സാഹചര്്യത്തില്‍ വായു 

സഞ്ചാരം അസാധ്്യമായതിനാല്‍ ഈ ചൂട് പുറത്തേക്ക് വ്്യയാപിച്ച് നഷ്ടപ്പെടുന്നില്ല. 

ഈ പ്രദേശങ്ങളില്‍ രാത്രിയില്‍ പുറത്ത് കഠിനമായ തണുപ്പ് അനുഭവപ്പെട്ടാലും ഈ 

ഗ്രീന്‍ ഹൗസിനുള്ളിലെ താപനില പുറത്തെ താപനിലയേക്കാള്‍ അധികമായി നില  

നില്‍‍ക്്കുന്നു. അതുകൊ�ൊണ്ടാണ് ഈ അവസ്ഥയെ ഹരിതഗൃഹ പ്രഭാവം എന്നു 

പറയുന്നത്. ഭൗമാന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് മനുഷ്്യന്റെ പ്രവൃത്തികളാല്‍ ഹരിതഗൃഹ 

വാതകങ്ങളുടെ പുറന്തള്ളല്‍ വര്‍‍ദ്്ധിച്ചിട്ടുണ്ട്. ഇവ ഭൂമിയുടെ ഉപരിതലത്തില്‍ 

പതിക്കുന്ന സൂര്്യപ്രകാശത്തില്‍ നിന്്നുും പ്രതിഫലിക്കുന്ന  താപതരംഗങ്ങള്‍  പി

ടിച്ചെടുക്കുന്നു. ഇത് അന്തരീക്ഷത്തിലെ ചൂട് വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിച്ച് ആഗോ�ോളതാപനത്തിനു 

കാരണമാകുന്നു. ഈ പ്രക്രിയയെയാണ് ഹരിതഗൃഹ പ്രഭാവം എന്ന് പറയുന്നത്.  

ചൂചൂടട്്  കൂകൂടടിിയയ  വവാായുയു  ��ീീന്‍ന്‍  
ഹഹൗൗസസിിനുനുള്ളള്ളിിെെലല  തതാാപപനനിിലല  
വവര്‍ര്‍ദ്ധദ്ധിിപ്പപ്പിി����..  ഈഈ  
സസാാഹഹചചരരയ്യ്ത്തത്തിില്‍ല്‍  തതണുണുപ്പപ്പ്്    
കൂകൂടടിിയയ  രരാാജജയ്യ്ങ്ങങ്ങളളിില്‍ല്‍  

�ര�ൻ 

�തലങ്ങളില്‍ നി�ം  
�തിഫലിപ്പിക്കെപ്പടുന്നതിൽ വളെര 
െചറിയ അളവ് താപ ഊര്‍ജ്ജം �ാസ്  കവചം കടന്്ന 
അന്തരീക്ഷത്തിേല�് തിരിെക 
 �േവശി�� 

ഹഹരരിിതതഗൃഗൃഹഹ  ��ഭഭാാവവംം  

    ��ീീന്‍ന്‍      ��ീീന്‍ന്‍          
    ഹഹൗൗസസ്്ഹഹൗൗസസ്്    
    അഅഥഥവവാാ      അഅഥഥവവാാ          
    ��ാാസസ്്    ��ാാസസ്്        

                                                                                                    സൂസൂരരയ്യ്  ��കകാാശശംം    
വവലലിിെെച്ചച്ചടുടു��ന്നന്ന  ��തതലലങ്ങങ്ങള്‍ള്‍  ഇഇതതിില്‍ല്‍    

ഒഒരുരു  ഭഭാാഗഗംം  ഇഇന്‍ന്‍��ാാെെററഡഡ്്  തതരരംംഗഗ  രൂരൂപപത്തത്തിില്‍ല്‍  തതാാപപമമാായയിി    
��തതിിഫഫലലിിപ്പപ്പിി����..  ഇഇവവ��്്  പൂപൂര്‍ര്‍ണ്ണണ്ണമമാായുയുംം  ��ാാസസ്്    കകവവചചംം  േേഭഭദദിിച്ചച്ച്്  പുപുററത്തത്ത്്  

േേപപാാകകാാന്‍ന്‍  കകഴഴിിയുയുന്നന്നിി��  ഇഇതത്്  ��ീീന്‍ന്‍  ഹഹൗൗസസിിനുനുള്ളള്ളിിെെലല  തതാാപപംം  
വവര്‍ര്‍ദ്ധദ്ധിിപ്പപ്പിി����  

കൂകൂടടിിയയ  രരാാജജയ്യ്ങ്ങങ്ങളളിില്‍ല്‍  
��േേതതയ്യ്കകിി��ംം    പുപുററ��ള്ളള്ള  
വവാായുയുവവിിെെനനക്കക്കള്‍ള്‍  
എഎ��ാായ്യ്േേപ്പപ്പാാഴുഴുംം  ��ീീന്‍ന്‍  
ഹഹൗൗസസിിനുനുള്ളള്ളിില്‍ല്‍  തതാാപപംം  
കൂകൂടടിിയയിിരരിി��ംം

സൂസൂരരയ്യ്നനിില്‍ല്‍  നനിി��ള്ളള്ള  ��കകാാശശംം  ��ാാസസ്്    കകവവചചംം  കകടടന്നന്ന്്  ��ീീന്‍ന്‍  
ഹഹൗൗസസിിനുനുള്ളള്ളിിെെലല  ��തതലലത്തത്തിിെെനന  ചൂചൂടടാാ����  

    ��ാാസസ്്    ��ാാസസ്്        
    ഹഹൗൗസസ്്ഹഹൗൗസസ്്
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3.5 ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങള്‍ (Greenhouse gases)
ഭൗമാന്തരീക്ഷത്തില്‍ എത്തുന്ന സൂര്്യപ്രകാശത്തിലുള്ള ഇന്‍‍ഫ്്രാറെഡ് രശ്മികളിലെ 

താപത്തെ പിടിച്ചു വയ്ക്കാന്‍ ശേഷിയുള്ള വാതകങ്ങളെയാണ് ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങള്‍ 

എന്നു പറയുന്നത്. ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങള്‍ പലതുണ്ട്. എന്നാല്‍  ഭൗമാന്തരീക്ഷ

ത്തിന്റെ സ്്വഭാവത്തില്‍ വ്്യതിയാനം ചെലുത്താന്‍ വേണ്ട ശേഷിയുള്ള ഹരിതഗൃഹ 

വാതകങ്ങള്‍ എണ്ണത്തില്‍ കുറവാണ്. ഈ വിഭാഗത്തില്‍‍പ്്പെട്ട ഓരോ�ോ വാതകത്തിനും 

വ്്യത്്യസ്തമായ തോ�ോതിലാണ് അന്തരീക്ഷത്തിലെ താപനില വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കുന്നതിനുള്ള 

ശേഷിയുള്ളത്. ഇതിനെ ആ വാതകത്തിന്റെ ആഗോ�ോള താപന ശേഷി (Global Warming 

Potential-GWP) എന്നാണ് പറയുന്നത്. ഇവയില്‍ ചില വാതകങ്ങള്‍ വളരെ ചെറിയ 

കാലയളവില്‍ മാത്രം അന്തരീക്ഷത്തില്‍ നിലനില്‍‍ക്്കുന്നവയാണ്. അതേസമയം ചില 

വാതകങ്ങള്‍ ദശകങ്ങളോ�ോ അതിലധികമോ�ോ കാലം അന്തരീക്ഷത്തില്‍ നിലനില്‍‍ക്്കുന്നു. 

ഇത്തരത്തില്‍ അന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് പുറന്തള്ളപ്പെടുന്ന ഹരിതഗൃഹ വാതകത്തിന്റെ 

ആഗോ�ോളതാപന ശേഷിയും അത് അന്തരീക്ഷത്തില്‍ നിലനില്‍‍ക്്കുന്ന കാലയളവും 
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ആഗോ�ോളതാപനത്തെ സ്്വവാധീനിക്കുന്ന നിര്്‍ണണായക ഘടകങ്ങളാണ്. അതുകൊ�ൊണ്ടുത

ന്നെ ചില ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങള്‍ അന്തരീക്ഷത്തിലേയ്ക്ക് പുറന്തള്ളപ്പെടുന്ന അളവ് 

മറ്റുള്ളവയെ അപേക്ഷിച്ച് കുറവാണെങ്കിലും അവ കാരണം അന്തരീക്ഷ ഊഷ്മാവ് അധി

കരിക്കുന്നത് വളരെ കൂടുതലായിരിക്്കുും. കാര്‍ബണ്‍ ഡൈഓക്‌സൈഡും, നൈട്രസ് 

ഓക്‌സൈഡും പ്രകൃതിയില്‍ ജീവജാലങ്ങളുടെ സ്്വവാഭാവിക ജീവിത പ്രക്രിയകളുടെ 

ഭാഗമായി ഉല്്‍പപാദിപ്പിക്കപ്പെടുന്നുണ്ട്. പക്ഷേ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിലേക്ക് 

നയിക്കുന്ന തോ�ോതില്‍ ഇവ അന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് പുറന്തള്ളപ്പെടുന്നത് മനുഷ്്യജന്്യ 

പ്രക്രിയകളുടെ ഫലമായിട്ടാണ്. പ്രധാനപ്പെട്ട ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളും അവയുടെ 

രാസസൂത്രവും ആഗോ�ോള താപന ശേഷിയും അവ അന്തരീക്ഷത്തില്‍ നിലനില്‍‍ക്്കുന്ന 

കാലയളവും പട്ടിക 1-ല്‍ നല്്‍കകിയിരിക്കുന്നു.

പട്ടിക 1
പ്രധാന ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങള്‍, അവയുടെ രാസസൂത്രം, 

മുഖ്്യ സ്്രരോതസ്സുകള്‍, അന്തരീക്ഷത്തിൽ നിലനിൽക്കുന്ന കാലയളവ്, 

ജീവ ദൈർഘ്്യയം, ആഗോ�ോള താപന ശേഷി

ക്ര 

മ ന 

മ്പ ര്‍ 

ഹരിതഗൃഹ വാതകം രാസ

സൂത്രം

അന്തരീക്ഷ

ത്തിൽ നില

നിൽക്കുന്ന 

കാലയളവ് 

(വർഷത്തിൽ)

ആഗോ�ോള താപന 

ശേഷി 

20 വർഷ 

പരിധി 

100 വർഷ 

പരിധി

1 കാർബണ്‍ ഡൈ 

ഓക്സൈഡ്

CO
2

ഒന്നിലധികം 1 1

2 മീഥേന്‍ (ഫോ�ോസില്‍) CH
4

11.8±1.8 82.5±25.8 29.8±11

3 മീഥേന്‍(ഫോ�ോസില്‍ ഇതരം) CH
4

11.8±1.8 79.7±25.8 27.0±11

4 നൈട്രസ് ഓക്സൈഡ് N
2
O 109±10 273±118 273±130

5 ഹൈഡ്്രരോ ഫ്ലൂറോ�ോ 

കാർബണ്‍ - 32

HFCs 5.4±1.1 2693±842 771±292

6 ഹൈഡ്്രരോ ഫ്ലൂറോ�ോ 

കാർബണ്‍ - 134a

HFCs 14.0±2.8 4144±1160 1526±577
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7 ക്്ലലോറോ�ോഫ്ലൂറോ�ോ കാർബണ്‍ 

- 11

CFCs 52.0±10.4 8321±2419 6226±2297

8 പെർഫ്ലൂറോ�ോ കാർബണ്‍ -14 PFCs 50.00 5301±1395 7380±2430
Source : FromIPCC6th Assessment Report -2021, Table 7.15

3.6 കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിന്റെ ദൂഷ്്യഫലങ്ങള്‍	
മുമ്പ് സൂചിപ്പിച്ചത് പോ�ോലെ ഭൂമിയില്‍ ജീവന്റെ നിലനില്‍‍പ്്പിന് അനുകൂലമായ 

സാഹചര്്യയം ഉരുത്തിരിഞ്ഞത് ഭൂമിയുടെ ഭൗതിക ചുറ്റുപാടുകളിലേയും അന്ത

രീക്ഷത്തിലേയും വ്്യത്്യസ്തങ്ങളായ ഘടകങ്ങള്‍ ഒരു പ്രത്്യയേക പരസ്പര 
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11880033..33
11888899

അഅന്തന്തരരീീക്ഷക്ഷത്തത്തിിെെലല  മമീീേേഥഥന്‍ന്‍  ,,  ൈൈനന��സസ്്  ഓഓകക്്ൈൈസസഡഡ്്  വവാാതതകകങ്ങങ്ങളളുുെെടട  
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േേ��ാാതതസ്സസ്സ്്::  േേവവള്‍ള്‍ഡഡ്്  െെമമറ്ററ്റീീരരിിേേയയാാേേളളാാജജിിക്കക്കല്‍ല്‍  ഓഓര്‍ര്‍ഗഗൈൈനനേേസസഷഷന്‍ന്‍  ,,��ീീന്‍ന്‍െെഹഹൗൗസസ്്  ബബുുള്ളള്ളറ്ററ്റിിന്‍ന്‍  22002211  ഒഒേേക്ടക്ടാാബബര്‍ര്‍  

നീരാവി ഹരിതഗൃഹ വാതകമാണോ�ോ?
അതെ. നീരാവിയും ഒരു ഹരിതഗൃഹ വാതകം തന്നെയാണ്. മാത്രമല്ല അന്തരീ

ക്ഷത്തില്‍ ഏറ്റവും ഉയര്‍ന്ന അളവില്‍ കാണുന്ന ഹരിതഗൃഹ വാതകമാണ് നീരാവി. 

അന്തരീക്ഷത്തിലെ അമ്പത് ശതമാനത്തില്‍ അധികം ഹരിതഗൃഹ വാതകത്തിന്റെ 

കാരണം നീരാവിയാണ്. എന്നാല്‍ നീരാവിയെ മറ്റ് പ്രധാന ഹരിതഗൃഹ വാ

തകങ്ങളോ�ോടൊ�ൊപ്പം ഒരു അപകടകാരിയായി കണക്കാക്കുന്നില്ല. ഇതിനുള്ള 

കാരണങ്ങള്‍ ഇനിപ്പറയുന്നവയാണ്.

•	 ജലചക്ര സംവിധാനത്തില്‍ ഭൂമിയിലും അന്തരീക്ഷത്തിലും ജലകണികകള്‍, 

മഞ്ഞ് (ഖര രൂപം), വെള്ളം (ദ്രാവക രൂപം), നീരാവി (വാതക രൂപം) 

എന്നിങ്ങനെ കാണപ്പെടുന്നു. അന്തരീക്ഷത്തിലെ താപനില വര്‍‍ദ്്ധിക്കുന്ന

ത് കൊ�ൊണ്ട് കരയിലെയും സമുദ്രത്തിലേയും ജലം കൂടുതലായി നീരാവി 

രൂപത്തില്‍ അന്തരീക്ഷത്തില്‍ എത്താന്‍ കാരണമാകുന്നു. അധിക താപം 

അധിക ബാഷ്പീകരണത്തിനും (Evaporation) സസ്്യസ്്വവേദനത്തിനും (Plant 

Transpiration) ഇടയാക്കുന്നത് കൊ�ൊണ്ടാണ് ഇങ്ങനെ സംഭവിക്കുന്നത്. അന്ത

രീക്ഷത്തിലെ മറ്റു ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ അളവ് കൂടുന്നത് അന്തരീക്ഷ 

താപനില വര്‍‍ദ്്ധിക്കുന്നതിനും അതുവഴി കൂടുതല്‍ നീരാവി അന്തരീക്ഷത്തി

ല്‍ എത്തുന്നതിനും  ശേഖരിക്കപ്പെടുന്നതിനും കാരണമാകുന്നു. 

30 നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ : നിര്‍വഹണ രൂപരേഖ



•	 ഏതെങ്കിലും മനുഷ്്യജന്്യ പ്രവര്‍ത്തനത്തിന്റെ നേരിട്ടുള്ള ഫലമായി വ്്യവ

സായവത്്ക്്കരണ കാലഘട്ടത്തിന്റെ മുമ്പുള്ള അളവിനേക്കാള്‍ അന്തരീക്ഷ

ത്തിലെ ജലാംശം വര്‍‍ദ്്ധിച്ചിട്ടില്ല. എന്നാല്‍ മുകളില്‍ പറഞ്ഞതുപോ�ോലെ മറ്റു 

ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ അളവാണ് അന്തരീക്ഷത്തിലെ നീരാവിയുടെ 

അളവിനെ നിയന്ത്രിക്കുന്നത്. അതായത് ആഗോ�ോളതാപനമാണ് അന്തരീക്ഷ

ത്തിലെ നീരാവി വര്‍ദ്ധനവിന്റെ യഥാര്‍ത്ഥ കാരണം. 

•	 നീരാവി ഒഴികെയുള്ള മറ്റു ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങള്‍‍ക്്ക് അന്തരീക്ഷത്തില്‍ 

വച്ച് ഭൗതികമായ രൂപമാറ്റം സംഭവിക്കുന്നില്ല. അതായത് അവ വാതകരൂപ

ത്തില്‍ നിന്്നുും ദ്രവ രൂപത്തിലേയ്‌ക്്കകോ ഖര രൂപത്തിലേയ്‌ക്്കകോ മാറുന്നില്ല. 

എന്നാല്‍ നീരാവിയാകട്ടെ 

അന്തരീക്ഷത്തിലെ തണുത്ത 

മേഖലകളില്‍ വച്ച് വളരെ വേഗം 

ഘനീഭവിച്ച് ദ്രാവകമായി മാറുന്നു. 

അതുകൊ�ൊണ്്ട്്തന്നെ മറ്റു ഹരിതഗൃഹ 

വാതകങ്ങളെ അപേക്ഷിച്ച് വളരെ 

ചെറിയ കാലയളവില്‍ മാത്രമേ നീരാ  

വ ിക്ക്  അന്തര ീക്ഷത്തില്‍ 

നിലനില്‍‍ക്്കാന്‍ കഴിയുന്നുള്ളു.

നീരാവി�ംഹരിത�ഹവാതകമാണ് !അേ� ? 

അെത. നീരാവി�ം ഒ� ഹരിത�ഹ വാതകം തെ�യാണ്. മാ�മ� അ�രീ��ില്  ഏ��ം ഉയർ� 
അളവിൽ  കാ�� ഹരിത�ഹ വാതകമാണ് നീരാവി. അ�രീ��ിെല ഹരിത�ഹ �ഭാവ�ിെ� 
അ�ത് ശതമാന�ിൽ   അധികം ഉ�രവാദിത�ം നീരവി�ാണ്. പിെ� എ�െകാ�് നീരാവിെയ മ�് 
�ധാന ഹരിത�ഹ വാതക�െളേ�ാെല ഒ� അപകടകാരിക�െട പ�ികയില്  
ഉൾെ����ി�?ഇതി�� കാരണ�ൾ  ഇനി�റ��വയാണ്. 

1. ജലച� സംവിധാന�ില്   �മിയി�ം അ�രീ��ി�ം ജലം മ�് (ഖര �പം),െവ�ം 
(�ാവക �പം), നീരാവി(വാതക �പം) എ�ി�െന കാണെ���. ഇതിൽ  
അ�രീ��ിെല താപനില വർ�ി��ത് കരയിെല�ം സ���ിേല�ം ജലം നീരാവി 
�പ�ിൽ  ��തലായി അ�രീ��ില്  എ�ാൻ  കാരണമാ��. അധിക താപം അധിക 
ബാ�ീകരണ�ി�ം(Evaporation) സസ� േസ�ദന�ി�ം (Plant Transpiration) 
ഇടയാ��ത് െകാ�ാണ് ഇ�െന സംഭവി��ത് . അ�രീ��ിെല മ�് ഹരിത�ഹ 
വാതക��െട അളവ് ���ത് അ�രീ� താപനില വർ�ി��തി�ം അ�വഴി ��തല്  
നീരാവി അ�രീ��ിൽ  േശഖരി�െ���തി�ം കാരണമാ��.  

2. ഏെത�ി�ം മ�ഷ�ജന� �വർ�ന�ിെ� േനരി�� ഫലമായി വ�വസായവത്�രണ 
കാലഘ��ിെ� ��� അളവിേന�ാള്  അ�രീ��ിെല ജലാംശം വർ�ി�ി�ി�.എ�ാൽ  
�കളിൽ  പറ�ത് േപാെല മ�് ഹരിത�ഹവാതക��െട അളവാണ് അ�രീ��ിെല 
നീരാവി�െട അളവിെന നിയ�ി��ത്. അതായത് ആേഗാളതാപനമാണ് 
അ�രീ��ിെല നീരാവി വർ�നവിന് കാരണം.  
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കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്‌സൈഡ് ഇക്്വലന്റ് 

(Carbon Dioxide Equivalent  CO
2
-e)

ഒരു പ്രത്്യയേക ഹരിതഗൃഹ വാതകത്തിന്റെ ആഗോ�ോളതാപനശേഷി (Global 

Warming Potential - GWP ) എന്നത് ആ വാതകം ഒരു നിശ്ചിത കാലയളവില്‍ 

അന്തരീക്ഷ താപനത്തില്‍ ചെലുത്തുന്ന  ആഘാതമാണ്. ഇത് അളക്കുന്നത് 

ഈ ഹരിതഗൃഹ വാതകം ഉണ്ടാക്കുന്ന അതേ അളവിലുള്ള താപ ആഘാതം 

ഉണ്ടാകുന്നതിന് എത്ര അളവ് കാര്‍ബണ്്‍ഡഡൈ ഓക്‌സൈഡ് വാതകം  

വേണമെന്ന് കണക്കാക്കിയാണ.് ഇതാണ് കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്‌സൈഡ് 

ഇക്്വലന്റ് (Carbon dioxide equivalent- CO
2
-e) എന്നറിയപ്പെടുന്നത്. ഇത്  

സാധാരണയായി മില്്യണ്‍ മെട്രിക് ടണ്‍ കാര്‍ബണ്‍ ഇക്്വലന്റ് (Million Metric 

Tonnes of Carbondioxide Equivalents-MMTCDE)  എന്ന യൂണിറ്റിലാണ് പ്രയോ�ോഗി

ക്കുന്നത്. ഉദാഹരണത്തിന് 100 വര്‍ഷക്കാലയളവില്‍ ആഗോ�ോള താപന ശേഷി 

മീഥേന്റേത് (ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധന ജ്്വലനത്തിലും കൃഷിയില്‍ നിന്്നുും പുറന്തള്ളു

ന്നതും)29.8 ഉം നൈട്രസ് ഓക്‌സൈഡിന്റേത് 273 ഉം ആണ്. ഇതിന്റെ അര്‍‍ത്്ഥം 

ഒരു മില്്യന്‍ മെട്രിക് ടണ്‍ മീഥേനും നൈട്രസ് ഓക്‌സൈഡിനും യഥാക്രമം 29.8 

ഉം 273 ഉം മില്്യന്‍ മെട്രിക് ടണ്‍ കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്‌സൈഡ് ഉണ്ടാക്കുന്ന 

ആഗോ�ോള താപനത്തിന് തുല്്യമായ താപവര്‍ദ്ധ നവ് അന്തരീക്ഷത്തില്‍ ഉണ്ടാ

ക്കുന്നതിനുള്ള ശേഷിയുണ്ട് എന്നാണ്. 

ഉദ്്വമന ഘടകം (Emission Factor – EF)
ഒരു പ്രത്്യയേക പ്രക്രിയയുടെ ഭാഗമായി  ഒരു നിശ്ചിത ഹരിതഗൃഹ സ്്രരോതസ്സില്‍ 

നിന്്നുും ഒരു നിശ്ചിത സമയത്തിനുള്ളില്‍ അന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് പുറന്തള്ളപ്പെടുന്ന 

ഹരിതഗൃഹ വാതകത്തിന്റെ ശരാശരി നിരക്കാണ് ഉദ്്വമന ഘടകം (Emission Factor–EF).

ഒരു നിശ്ചിത പ്രക്രിയയുടെ ഉദ്്വമന ഘടകം(Emission Factor–EF) വിവിധ സാഹച

ര്്യങ്ങളില്‍ വ്്യത്്യസ്തമായിരിക്്കുും. പ്രക്രിയ സംഭവിക്കുന്ന പ്രദേശത്തിന്റെ കാലാവസ്ഥ 

ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള ഭൗതിക സാഹചര്്യങ്ങള്‍ ഉദ്്വമന ഘടകത്തെ സ്്വവാധീനിക്്കുും. ഉദാ

ഹരണത്തിന് അതിശൈത്്യമുള്ള പ്രദേശത്ത് ഒരു പ്രക്രിയയുടെ ഉദ്്വമന ഘടകം 

ആയിരിക്കില്ല അതേ പ്രക്രിയ ചൂടുകൂടിയ ഒരു പ്രദേശത്ത് നടക്കുമ്്പപോഴുള്ളത്. നമ്മുടെ 

രാജ്്യയം തന്നെ എടുക്കുകയാണെങ്കില്‍ ഒരു നിശ്ചിത പ്രക്രിയയുടെ എമിഷന്‍ ഫാക്ടര്‍, 

ജമ്മു&കാശ്മീരിലോ�ോ ഹിമാചല്‍ പ്രദേശിലോ�ോ ഉള്ള അതേ അളവായിരിക്കില്ല നമ്മുടെ 

സംസ്ഥാനത്ത്. ഇന്തത്യയിലെതന്നെ അനുഭവത്തില്‍ വിവിധ സംസ്ഥാനങ്ങളിലും ഒരു 
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സംസ്ഥാനത്തെ തന്നെ വിവിധ സാഹചര്്യങ്ങളിലും ഈ അളവ് പലതായിരിക്്കുും. 

ഒരു പ്രത്്യയേക സംവിധാനത്തില്‍ ഒരു ഹരിതഗൃഹ വാതക സ്രോതസ്സ് സൃഷ്ടിക്കുന്ന 

പുറന്തള്ളല്‍ കൃത്്യമായി കണക്കാക്കുന്നതിന് ഏറ്റവും പ്രധാനപ്പെട്ട ഘടകമാണ് 

അതിന്റെ ഉദ്്വമന ഘടകം (Emission Factor – EF). ഐ.പി.സി.സി 2006-ല്‍ ദേശീയ 

ഹരിതഗൃഹ വാതക ഇൻവെന്ററി (National Green House Gas Inventory)  തയ്യാറാക്കു

ന്നതിന് മാര്‍ഗ്ഗ നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍ രൂപപ്പെടുത്തുകയും 2019-ല്‍ ഇത് പരിഷ്‌കരിക്കുക

യും ചെയ്തിട്ടുണ്ട്. ഇതനുസരിച്ച് ഐ.പി.സി.സി യിലെ അംഗരാജ്്യങ്ങള്‍ വിവിധ 

ഹരിതഗൃഹ വാതക സ്രോതസ്സുകള്‍ വ്്യത്്യസ്ത പ്രക്രിയകളില്‍ സൃഷ്ടിക്കുന്ന ഉദ്്വമന 

ഘടകം പ്രത്്യയേകമായി നിര്‍ണ്ണയിക്കേണ്ടതായിട്ടുണ്ട്. ഇതിന്റെ അടിസ്ഥാനത്തി

ല്‍ ഇന്തത്യയുള്‍‍പ്്പെടെ വിവിധ രാജ്്യങ്ങള്‍ ഇതുവരെ ലഭ്്യമാക്കിയിട്ടുള്ളടത്്തതോളം 

വിവരങ്ങള്‍ ഐ.പി.സി.സി.യുടെ എമിഷന്‍ ഫാക്ടര്‍ ഡേറ്റാ ബേസില്‍ (ipcc–nggip.

iges.or.jp/efdb/main.php) നല്്‍കകിയിട്ടുണ്ട്. ഉദ്്വമന ഘടകത്തിന്റെ കൃത്്യതയുടേയും 

(Emission Factor-EF) അത് നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്നതിന് അവലംബിച്ചിട്ടുള്ള സങ്കീര്‍ണ്ണത

കളുടേയും അടിസ്ഥാനത്തില്‍ എമിഷന്‍ ഫാക്ടര്‍ (EF)  ഉപയോ�ോഗിച്ച് പുറന്തള്ളല്‍ 

നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്ന പ്രക്രിയയെ മൂന്ന് ശ്രേണികളായി (Tiers) വിഭജിച്ചിട്ടുണ്ട്. ഉദ്്വമന 

ഘടകത്തിനോ�ോടൊ�ൊപ്പം തന്നെ ഹരിത വാതക പുറന്തള്ളലിന് കാരണമായ പ്രക്രിയ 

സംബന്ധമായ വിശദാംശങ്ങളുടെ ലഭ്്യതയും ഈ രീതിയിലുള്ള ശ്രേണികള്‍  

നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്നതിന് മാനദണ്ഡമാക്കിയിട്ടുണ്ട്. ഐ.പി.സി.സി.യുടെ 2006 ലെ മാര്‍ഗ്ഗ 

നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍ പ്രകാരമാണ് ഇത്തരത്തിലുള്ള ശ്രേണികള്‍ നിര്‍ണ്ണയിച്ചിട്ടുള്ളത്. 

ഈ ശ്രേണികളുടെ  വിശദാംശങ്ങള്‍ അധ്്യയായം അഞ്ചില്‍ കൂടുതലായി വിശദീക

രിക്കുന്നുണ്ട്. 

ഒരു പ്രത്്യയേക പ്രക്രിയയിലൂടെ ഒരു പ്രത്്യയേക ഹരിതഗൃഹ വാതക സ്രോതസ്സ് പു

റന്തള്ളുന്ന അളവ് കണ്ടുപിടിക്കപ്പെടുന്നതിന് ഇനി പറയുന്ന പൊ�ൊതു സമവാക്്യയം 

ഉപയോ�ോഗിക്കാവുന്നതാണ്. 

EGHG 	 = 	 AD x EFGHG

E 		  = 	 Emission (പുറന്തള്ളല്‍)

AD 		 = 	 Activity  Data (പ്രക്രിയയുടെ വിവരം ഉദാ: ഉപയോ�ോഗിച്ച 

			   ഇന്ധനത്തിന്റെ അളവ്)

EF=Emission Factor (ഉദ്്വമനഘടകം). (ഐ.പി.സി.സി.യുടെ എമിഷൻ ഫാക്ടർ 

ഡേറ്റാ ബേസിൽനിന്്നുും എടുത്ത പ്രധാനപ്പെട്ട ചില സ്്രരോതസ്സുകളിൽ നിന്നുള്ള 

ഹരിതഗൃഹവാതകങ്ങളുടെ ഘടകവും അവയുടെ യൂണിറ്്റുും സംബന്ധിച്ച അനുബന്ധം 

1 ൽ ചേർക്കുന്നു.)

നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ : നിര്‍വഹണ രൂപരേഖ 33



ബന്ധിതമായ സന്തുലിതാവസ്ഥയില്‍ എത്തിച്ചേർന്നതിന്റെ ഫലമായിട്ടാണ്. ഈ 

ഘടകങ്ങളുടെ സന്തുലിതാവസ്ഥയില്‍ സംഭവിക്കുന്ന വ്്യതിയാനങ്ങള്‍ ജീവന്റെ 

നിലനില്‍‍പ്്പിന് അനുകൂലമായ മറ്റു ഘടകങ്ങളെ സ്്വവാധീനിക്കുകയും ഇത് 

ഭൂമിയില്‍ ജീവന്റെ നിലനില്‍‍പ്്പ് അസാധ്്യമാക്കുന്ന അവസ്ഥയിലേക്ക് എത്തിച്ചേ

രുന്നതിന് കാരണമാകുകയും ചെയ്്യുും. ആഗോ�ോളതാപനം ഭൂമിയിലെ ആവാസവ്്യ

വസ്ഥയുടെ നിലനില്‍‍പ്്പിനെ ബാധിക്്കുും എന്ന് പറയുന്നതിന് കാരണമിതാണ്.  

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം എന്നുള്ളത് നമ്മുടെ സംസ്ഥാനമുള്‍‍പ്്പെടെ ലോ�ോകത്തിന്റെ 

എല്ലാ പ്രദേശങ്ങളിലും പ്രത്്യക്ഷത്തില്‍ പ്രതിഫലിക്കുന്ന അവസ്ഥയാണ് ഇന്നുള്ളത്. 

നിലവിലെ ആഗോ�ോള താപനില വ്്യവസായ വിപ്ലവത്തിന്റെ തുടക്കത്തില്‍ ഉള്ളതി

നേക്കാള്‍ 1.1 ഡിഗ്രി സെൽഷ്്യസ് കൂടിയിട്ടുണ്ട്. ഇതിന്റെ പ്രതിഫലനമാണ് വിവിധ 

പ്രകൃതി ദുരന്തങ്ങളായി നേരിട്്ടുും കാര്്‍ഷഷികരംഗം ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള മേഖലകളില്‍ 

പരോ�ോക്ഷമായും അനുഭവപ്പെടുന്നത്. ഈ സാഹചര്്യത്തില്‍ ഇപ്്പപോഴുള്ള അന്തരീക്ഷ 

താപനില ഇനിയും ഉയരുകയാണെങ്കില്‍ ഈ നൂറ്റാണ്ടിന്റെ അവസാനം എത്തുമ്്പപോള്‍ 

ഭൂമിയിലെ ജീവന്റെ നിലനില്‍‍പ്്പിന് അനുകൂലമായ സാഹചര്്യങ്ങള്‍ അപ്രത്്യക്ഷമാ

കുന്ന തലത്തിലേക്ക് കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിന്റെ സ്്വവാധീനം എത്തുമെന്നാണ് 

കണക്കാക്കപ്പെടുന്നത്. കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിന്റെ ചില പ്രധാന പ്രത്്യക്ഷ 

22000000  വവര്‍ര്‍ഷഷത്തത്തിിനനിിടടയയിിെെലല  
അഅസസാാധധാാരരണണമമാായയ  തതാാപപ  
വവര്‍ര്‍ദ്ധദ്ധനനവവ്്

േേ��ാാതതസ്സസ്സ്്  ::  ഐഐ..പപിി..സസിി..സസിി..  ആആററാാംം  ആആസ്സസ്സെെസ്മസ്മന്റന്റ്്  ററിിേേപ്പപ്പാാര്‍ര്‍ട്ടട്ട്്  22002211
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ദുരിതഫലങ്ങള്‍ ഇനി പറയുന്നു.

•	 അതിവൃഷ്ടിയും, പ്രളയവും അതുണ്ടാക്കുന്ന മണ്ണിടിച്ചിലും, ഉരുൾപൊ�ൊട്ടലും.

•	 മഴക്കാല സ്്വഭാവ വ്്യതിയാനം/മഴക്കാലങ്ങളിലുണ്ടാകുന്ന മാറ്റം.

•	 ധ്രുവങ്ങളില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള പ്രദേശങ്ങളിലെ മഞ്ഞുരുകലും അതിന്റെ ഫലമാ

യുണ്ടാകുന്ന സമുദ്രജലനിരപ്പുയര്‍ച്ചയും.  

•	 തീവ്രവും വ്്യയാപ്തി കൂടിയതുമായ കടല്‍ ക്്ഷഷോഭങ്ങള്‍. 

•	 സാധാരണയായി കൊ�ൊടുങ്കാറ്്ററോ ചുഴലിക്കാറ്്ററോ ബാധിക്കാത്ത പ്രദേശങ്ങളിലേയ്ക്ക് 

അവ വ്്യയാപിക്കുന്നത്.

•	 കേരളം പോ�ോലെയുള്ള പ്രദേശങ്ങളില്‍ മുന്്‍കകാലങ്ങളില്‍ നിന്ന് വ്്യത്്യസ്തമായി 

വേനല്്‍കകാലത്ത് പകല്‍ സമയങ്ങളില്‍ അനുഭവപ്പെടുന്ന അധിക താപവും 

സൂര്്യയാഘാതം കൊ�ൊണ്ടുണ്ടാകുന്ന അപകടങ്ങളും.

•	 ലോ�ോകത്തിന്റെ വിവിധ ഭാഗങ്ങളില്‍ വന്്‍‍തതോതില്‍ ആവര്‍‍ത്്തിച്ചാവര്‍‍ത്്തിച്ച് 

ഉണ്ടാകുന്ന  കാട്ടുതീ.

•	 കൂടുതല്‍ പ്രദേശങ്ങളിലേക്ക് വ്്യയാപിക്കുന്ന ജലദൗർലഭ്്യയം, വരള്‍ച്ച, മരുവൽക്ക

രണം എന്നിവ. 

•	 കാലം തെറ്റിയുള്ള മഴകൊ�ൊണ്ട് ഉണ്ടാകുന്ന വിളനാശം. 

•	 കാര്്‍ഷഷിക വിളകളിലേയും മറ്റു സസ്്യങ്ങളിലേയും ജൈവഘടികാരത്തില്‍ 

(biological clock) കാലാവസ്ഥാ മാറ്റം ചെലുത്തുന്ന സ്്വവാധീനം കൊ�ൊണ്ട് അവയുടെ 

ജീവിതചക്രത്തിന്റെ വിവിധ ഘടകങ്ങളിലുണ്ടാകുന്ന വ്്യതിയാനം.  
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•	 സമുദ്ര ആവാസ വ്്യവസ്ഥയിലുണ്ടാകുന്ന വ്്യതിയാനം. 

•	 ജൈവവൈവിധ്്യ ശോ�ോഷണം. 

•	 സമുദ്ര താപതരംഗങ്ങള്‍.

•	 കാര്്‍ഷഷിക വിളകളേയും മറ്റു ജീവജാലങ്ങളേയും ബാധിക്കുന്ന പുതിയ ഇനം 

രോ�ോഗങ്ങളുടേയും  കീടങ്ങളുടേയും അളവിലുള്ള വര്‍ദ്ധനവും സാധാരണയായി 

ഈ പ്രക്രിയ സംഭവിക്കുന്ന കാലയളവില്‍ ഉണ്ടായിട്ടുള്ള കുറവും.

ഹിമപാളികളുടെ ഉരുകല്‍
അനുദിനം വര്‍‍ദ്്ധിക്കുന്ന അന്തരീക്ഷ താപനില ഭൂമിയുടെ വിവിധ ഭാഗങ്ങളിലുള്ള  

മഞ്ഞുപാളികളുടെ ഉരുകലിന് കാരണമാകുന്നു. ടിബറ്റന്‍ പീഠഭൂമിയിലെ 21 

സാമ്പിള്‍ ഹിമപരപ്പുകളില്‍ നടത്തിയ പഠനത്തില്‍ കാണാന്‍ സാധിച്ചത് 

ബാക്ടീരിയ, ആല്‍ഗ, ഫംഗസ് തുടങ്ങിയ വിഭാഗത്തില്്‍പപെടുന്ന 960 ല്‍ അധികം 

ഇനങ്ങളില്‍‍പ്്പെട്ട സൂക്്ഷ്്മജീവികളുടെ സാന്നിധ്്യമാണ്. മഞ്ഞില്‍ തണുത്തുറഞ്ഞു 

നിർവീര്്യമായിരിക്കുന്ന ഇവ മഞ്ഞുപാളികളുടെ ഉരുകലിലൂടെ സജീവമാകാ

നുള്ള സാധ്്യത തള്ളിക്കളയാനാവില്ല. ഈ സൂക്്ഷ്്മ ജീവികളുടെ ജനിതക 

ഘടന പഠിച്ചതില്‍ നിന്്നുും ഇവയില്‍ ചിലതിന് മനുഷ്്യരാശിയുടെ നിലനി

ല്‍‍പ്്പിനെത്തന്നെ അപകടത്തില്‍‍പ്്പെടുത്തുന്നതിന് ശേഷിയുണ്ട് എന്നാണ് ശാസ്ത്ര 

ലോ�ോകത്തിന്റെ കണ്ടെത്തല്‍. ലോ�ോകത്തിലെ പ്രധാന നദികളുടെ ഉത്ഭവസ്ഥാനം 

ഇത്തരത്തിലുള്ള ഹിമപാളികളാണെന്നുള്ളതും ഈ വിഷയത്തിന്റെ ഗൗരവം 

വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കുന്നതാണ്. മാത്രമല്ല സൈബീരിയ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള ശീതപ്രദേശ

ങ്ങളിലെ പെര്്‍മമാഫ്രോസ്റ്റുകള്‍ (Permafrost- ഭൂമിക്കടിയിലോ�ോ ഉപരിതലത്തി

ലോ�ോ, മണ്ണിനോ�ോടോ�ോ, മണലിനോ�ോടോ�ോ, ചരലിനോ�ോടോ�ോ ചേര്‍‍ന്്ന് കാണപ്പെടുന്ന 

തണുത്തുറഞ്ഞ സ്ഥിര മഞ്ഞുപാളികള്‍) ഉരുകുന്നത് അവിടങ്ങളില്‍ അടിഞ്ഞ് 

സംഭരിക്കപ്പെട്ടിട്ടുള്ള മീഥേന്‍ ഉള്‍പ്പടെയുള്ള പല വാതകങ്ങളുടെയും ഉയര്‍ന്ന 

തോ�ോതിലുള്ള പുറന്തള്ളലിനും അതുപോ�ോലെതന്നെ മഞ്ഞിലുറഞ്ഞ് നിർവീര്്യമായി 

കിടക്കുന്ന മാരക രോ�ോഗങ്ങള്‍‍ക്്ക് കാരണമാകാവുന്ന വിവിധയിനം വൈറസുകള്‍ 

ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള സൂക്്ഷ്്മ ജീവികളുടെ ഉയര്‍‍ത്്തെഴുന്നേല്‍‍പ്്പിനും കാരണമാ

യേക്കാമെന്്നുും ആശങ്കയുണ്ട്.
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കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തില്‍  

കാര്്‍ഷഷിക രംഗത്തെ പ്രതിഫലനങ്ങള്‍
ഇന്തത്യയില്‍ പൊ�ൊതുവില്‍ കാലാവസ്ഥയെ ആശ്രയിച്ചുള്ള കൃഷിയാണ് 

കൂടുതല്‍ ഉള്ളത്. കേരളത്തിലെ സ്ഥിതിയും വ്്യത്്യസ്തമല്ല, കാലാവസ്ഥ

യിലുണ്ടാകുന്ന മാറ്റങ്ങള്‍ നമ്മുടെ നാട്ടിലെ കൃഷിയേയും കര്‍ഷകരുടെ 

വരുമാനത്തേയും പ്രതികൂലമായി സ്്വവാധീനിക്്കുും. കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം 

മൂലം അന്തരീക്ഷതാപനിലയില്‍ ഉണ്ടാകുന്ന വര്‍ദ്ധനവ് സസ്്യങ്ങളുടെ  

ജൈവ ഘടികാരത്തെ കാര്്യമായി സ്്വവാധീനിക്കാന്‍ തുടങ്ങിയിരിക്കുന്നു. 

ഇതിന്റെ പ്രകടമായ ഉദാഹരണമാണ് മാര്‍‍ച്്ച്-ഏപ്രില്‍ മാസങ്ങളില്‍ പൂവിട്ടു 

കൊ�ൊണ്ടിരിക്കുന്ന കണിക്്കകൊന്ന കഴിഞ്ഞ കുറച്ചു വര്‍ഷങ്ങളായി വളരെ 

നേരത്തെയോ�ോ താമസിച്്ചചോ പുഷ്പിക്കുന്നത്. കണിക്്കകൊന്നയില്‍ മാത്രമല്ല ഒരു 

പ്രത്്യയേക കാലയളവില്‍ മാത്രം പൂക്കള്‍ ഉത്പാദിപ്പിക്കുന്ന ഏഴിലംപാല, മാവ് 

പോ�ോലുള്ള മറ്റ് സസ്്യങ്ങളിലും ഈ മാറ്റം ഇപ്്പപോള്‍ കൂടുതല്‍ പ്രകടമാണ്. 

കൂടാതെ മാവ് പൂക്കുന്ന സമയത്്തുും നെല്ല് വിളവെടുക്കുന്ന കാലത്്തുും 

ഉണ്ടാകുന്ന അസാധാരണമായ മഴ ഈ വിളകളുടെ ഉല്്‍പപാദനത്തെ സാര

മായിത്തന്നെ സ്്വവാധീനിക്കുന്നു.   

മാവുപോ�ോലുള്ള ഫലവൃക്ഷങ്ങളുടെ പുഷ്പിക്കല്‍ സമയത്തിലുണ്ടാകുന്ന 

മാറ്റം ഈ വിളകളെ പലതരത്തിലുള്ള കീടരോ�ോഗാക്രമണങ്ങള്‍‍ക്്ക് വിധേയ

രാക്കുന്നു. തന്മൂലം വിളനാശം ഉണ്ടാകുകയും ചെയ്യുന്നു. മാത്രമല്ല മാറുന്ന 

താപനിലയെ അതിജീവിക്കാന്‍ സാധിക്കുന്ന പുതിയ ചില രോ�ോഗകീടങ്ങളുടെ 

കടന്നുവരവിന് കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം കാരണമാകുന്നുണ്ട്. 

കൃഷിയില്‍ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിന്റെ സ്്വവാധീനം കൊ�ൊണ്ട് ഉല്‍‍പ്്പാദന 

കുറവ് ഉണ്ടാകാതിരിക്കുന്നതിനും ആവശ്്യമായ അധിക ഉല്‍‍പ്്പാദനം ഉണ്ടാ

കുന്നതിനും നടപടികള്‍ വേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന 

അവസ്ഥയെ അതിജീവിക്കുന്നതും അതിന്റെ സ്്വവാധീനത്തെ ലഘൂകരിക്കുന്ന

തുമായ കാര്്‍ഷഷിക രീതികള്‍ ആവശ്്യമാണ്. ഇത് ഓരോ�ോ പ്രദേശത്തേയും സാഹ

ചര്്യങ്ങള്‍‍ക്്ക് അനുയോ�ോജ്്യമായ രീതിയില്‍ രൂപപ്പെടുത്തുന്നതിന് നടപടികള്‍ 

ഉണ്ടാകേണ്ടതുണ്ട്. വര്്‍ധധിച്ചുവരുന്ന ജനസംഖ്്യക്ക് ആനുപാതികമായി വേണ്ട 

ഭക്ഷഷ്യസുരക്ഷ ഉറപ്പാക്കാന്‍ ഇത്തരം ഇടപെടലുകള്‍ അനിവാര്്യമാണ്. 
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കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനവുും സമുദ്ര ആവാസ വ്്യവസ്ഥയുും

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം മൂലമുണ്ടാകുന്ന പരിസ്ഥിതി മാറ്റത്തില്‍ ഏറ്റവും 

പ്രധാനപ്പെട്ടതാണ് സമുദ്ര ആവാസ വ്്യവസ്ഥയിലുണ്ടാകുന്ന വ്്യതിയാനങ്ങള്‍. 

മനുഷ്്യന്റെ ഇടപെടലുകള്‍ മൂലം അമിതമായി പുറന്തള്ളപ്പെടുന്ന കാര്‍ബണ്‍ 

ഡൈ ഓക്‌സൈഡും തന്മൂലം വര്‍‍ദ്്ധിക്കുന്ന താപനിലയും കരയിലെന്നപോ�ോലെ 

തന്നെ സമുദ്രത്തത്തെയും ബാധിക്കുന്നുണ്ട്. പുറന്തള്ളപ്പെടുന്ന കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ 

ഓക്‌സൈഡിന്റെ 20 മുതല്‍ 30 ശതമാനം വരെയും സമുദ്രങ്ങള്‍ ആഗിരണം 

ചെയ്യുന്നു. ഇതുമൂലം സമുദ്രജലത്തിന്റെ ഉപരിതല താപനില വര്‍‍ദ്്ധിക്കുകയും 

അമ്ലത്്വവം കൂടുകയും ചെയ്യുന്നു. ഈ മാറ്റങ്ങള്‍ പവിഴപ്പുറ്റുകള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള, 

പുറന്്തതോടിനുള്ളില്‍ ജീവിക്കുന്ന പലതരം സമുദ്രജീവികളുടെയും നാശത്തിന് 

കാരണമാകും. സമുദ്രജലത്തിലെ താപനില വര്‍‍ദ്്ധിക്കുന്നത് സ്്വവാഭാവികമായി 

ഒരു പ്രദേശത്ത് കാണപ്പെടുന്ന പ്രത്്യയേക ഇനത്തില്‍‍പ്്പെട്ട മത്സസ്യങ്ങളുടെ കൂട്ടപ

ലായനത്തിനും മുന്്‍പപ് ആ പ്രദേശത്ത് അധികമായി കാണപ്പെടാത്ത മത്സസ്യയി

നങ്ങളുടെ വര്‍ദ്ധനവിനും കാരണമാകുന്നു. സമുദ്രങ്ങള്‍ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ 

പ്രക്രിയയില്‍ ഏറ്റവും മുന്തിയ പങ്ക് വഹിക്കുന്നുണ്ടെങ്കിലും ദീര്‍ഘകാല 

അടിസ്ഥാനത്തില്‍ അന്തരീക്ഷത്തിലുള്ള കാര്‍ബണ്‍ അധികമായി സമുദ്രങ്ങള്‍ 

സംഭരിക്കുന്നത് പാരിസ്ഥിതികമായി മെച്ചപ്പെട്ടതായി കരുതാനാവില്ല.
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കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനവുും സമുദ്ര ആവാസ വ്്യവസ്ഥയുും

04

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിനു കാരണമായ 

ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ അളവ് ഭൗമാന്ത

രീക്ഷത്തില്‍ കുറച്ചു കൊ�ൊണ്ടുവന്ന് അന്തരീക്ഷ ഊഷ്മാവ് 

വ്്യവസായവല്‍ക്കരണ കാലത്തിന് മുമ്പുള്ളതിനേക്കാള്‍ 

കഴിവതും 1.50C-നേക്കാള്‍ കൂടുന്നത് ഒഴിവാക്കാന്‍ അന്താ

രാഷ്ട്രതലത്തില്‍ 195 രാജ്്യങ്ങളുടെ കൂട്ടായ്മയില്‍ വിവിധ 

ഇടപെടലുകള്‍ നടന്നു വരികയാണ്.  വിഷയത്തിന്റെ 

ഗൗരവം ഉള്്‍കക്കകൊണ്ടുകൊ�ൊണ്ട് കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം 

യോ�ോജിച്ച് പ്രതിരോ�ോധിക്കേണ്ട ഒന്നാണ് എന്നതില്‍ 

സാർവത്രികമായ യോ�ോജിപ്പ് ഉരുത്തിരിഞ്ഞ് വന്നിട്ടുണ്ട്. 

ഇതുമായി ബന്ധപ്പെട്ട് ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന ചില പ്രധാന 

പദങ്ങളുടെ വിശദീകരണവും നാളിതുവരെ നടന്നിട്ടുള്ള 

പ്രധാന നടപടികളും ഇനി വിവരിക്കുന്നു. 

4.1 	 കാര്‍ബണ്‍ പാദമുദ്ര 

	 (Carbon Footprint)
മനുഷ്്യന്റെ ഇടപെടലുകളിലൂടെ അന്തരീക്ഷത്തി

ലേക്ക് വിവിധ തരത്തില്‍ ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങള്‍  

പുറന്തള്ളപ്പെടുന്നുണ്ട്. ഇത്തരത്തില്‍ ഒരു പ്രത്്യയേക 

പ്രവര്‍ത്തനത്തിലൂടെ ഒരു നിശ്ചിത സമയത്തിനുള്ളില്‍  

അന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് എത്തുന്ന ഹരിതഗൃഹവാതകങ്ങ

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന 
പ്രതിരോ�ോധ ഇടപെടലുകള്‍
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കാര്‍ബണ്‍ ക്രെഡിറ്്റുും കാര്‍ബണ്‍ വിപണിയും
ഒരു നിശ്ചിത കാലയളവില്‍ ഒരു നിശ്ചിത അളവില്‍ കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ 

ഓക്‌സൈഡ് അല്ലെങ്കില്‍ മറ്റു ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങള്‍ അന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് 

പുറന്തള്ളുന്നതിനുള്ള പരിധിയാണ് കാര്‍ബണ്‍ ക്രെഡിറ്റുകള്‍ അല്ലെങ്കില്‍ 

എമിഷന്‍ പെര്്‍മമിറ്റുകള്‍ (കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളുന്നതിന് ഔദ്യോഗികമായി 

അനുവദിച്ചിട്ടുള്ള അളവിന്റെ പരിധി). ഓരോ�ോ രാജ്്യത്തിന്റെയും സാഹചര്്യ

ങ്ങള്‍ക്കും നിയമങ്ങള്‍ക്കും അനുസൃതമായി സര്‍‍ക്്കാര്‍ അല്ലെങ്കില്‍ ഇതിനായി 

സര്‍‍ക്്കാര്‍ ചുമതലപ്പെടുത്തുന്ന ഏജന്്‍സസിയാണ് കാര്‍ബണ്‍ ക്രെഡിറ്റുകള്‍ 

അനുവദിക്കുന്നത്. ഒരു കമ്പനിയ്‌ക്്കകോ വ്്യക്തിക്്കകോ സ്ഥാപനങ്ങള്്‍കക്കകോ 

മറ്റുള്ളവര്്‍കക്കകോ ഇത്തരം പെര്്‍മമിറ്റുകള്‍ അനുവദിക്്കാാം. പെര്്‍മമിറ്റ് ഉടമയ്ക്ക് 

ഇപ്രകാരം ലഭിക്കുന്ന എമിഷന്‍ പെര്്‍മമിറ്റിന്റെ കാലയളവില്‍ അതില്‍ നിജപ്പെ

ടുത്തിയിട്ടുള്ള അളവില്‍ മാത്രമേ കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമിപ്പിക്കാന്‍ അവകാശമുള്ളു. 

ഒരു കമ്പനി അല്ലെങ്കില്‍ വ്്യക്തി അവര്‍‍ക്്ക് അനുവദിക്കപ്പെട്ടിട്ടുള്ള എമിഷന്‍ 

പെര്്‍മമിറ്റിന്റെ അത്രയും കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ പെര്്‍മമിറ്റ് കാലയളവില്‍ 

നടത്തുന്നില്ല എന്ന് കരുതുക. ആ സാഹചര്്യത്തില്‍ ഉപയോ�ോഗിക്കാതെ 

ബാക്കിയുള്ള കാര്‍ബണ്‍ ക്രെഡിറ്റുകള്‍ കാര്‍ബണ്‍ വിപണിയില്‍ വില്‍പ്പനയ്ക്ക് 
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ളുടെ അളവിനെയാണ് ആ പ്രവര്‍ത്തന

ത്തിലൂടെയുള്ള കാര്‍ബണ്‍ പാദമുദ്ര എന്ന് 

പറയുന്നത്. 

4.2 നെറ്റ് സീറോ�ോ എമിഷന്‍ 

    (Net Zero Emission),  

    കാര്‍ബണ്‍ ന്്യയൂട്രല്‍ (Carbon  

    Neutral), കാലാവസ്ഥാ 

    സന്തുലിതാവസ്ഥ (Climate 

    Neutral) 
മേല്‍പ്പറഞ്ഞ മൂന്ന് അവസ്ഥയും 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രവര്‍ത്തന

ങ്ങളുമായി ബന്ധപ്പെട്ട് വ്്യയാപകമായി 

ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നവയാണ്. എന്നാല്‍ 

ഇവയെല്്ലാാം അര്‍ത്ഥമാക്കുന്നത് ഒരേ 

അവസ്ഥയെയാണോ�ോ എന്്നുും എന്തെങ്കിലും 

വ്്യത്്യയാസം ഇവ തമ്മില്‍ ഉണ്്ടടോ എന്്നുും 

ഇവയെ വിശദീകരിക്കുമ്്പപോള്‍ കൂടുതല്‍ 

വ്്യക്തമാകും.

പൊ�ൊതുവില്‍ ഈ മൂന്ന് അവസ്ഥയും 

പ്രതിപാദിക്കുന്നത് കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനവും 

കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണവും സന്തുലിതമായി 

വരുന്ന അവസ്ഥയെയാണ്. ഈ 

അര്‍ത്ഥത്തില്‍ തന്നെയാണ് വിവിധ 

രേഖകളില്‍ ഇവ പ്രയോ�ോഗിക്കപ്പെടുന്നത്. 

എന്നാല്‍ ഐ.പി.സി.സി. യുടെ വ്്യയാഖ്്യയാ

നത്തില്‍ കാര്‍ബണ്‍ ന്്യയൂട്രല്‍ അവസ്ഥയും 

നെറ്റ് സീറോ�ോ/കാലാവസ്ഥാ സന്തുലിതാവ

സ്ഥ അവസ്ഥയും വ്്യത്്യസ്തമായാണ് കണ

ക്കാക്കുന്നത്. ഇതനുസരിച്ച് അന്തരീക്ഷ

ത്തിലേക്ക് ഉദ്്വമിക്കപ്പെടുന്ന മനുഷ്്യജന്്യ 

കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്സൈഡ് വാതക

ത്തിന്റെയും അന്തരീക്ഷത്തില്‍ നിന്്നുും 

വയ്കക്കകാം. അതേസമയം മറ്്ററൊരു കമ്പനി 

അവരുടെ പെര്്‍മമിറ്റ് പരിധിയില്‍ 

കവിഞ്ഞ അളവില്‍ കാര്‍ബണ്‍ 

ഉദ്്വമനം നടത്തി എന്നു കരുതുക. 

ഈ പെര്്‍മമിറ്റ് ഉടമയ്ക്ക് അധികമായി 

പുറന്തള്ളിയ കാര്‍ബണിന് 

തുല്്യമായ കാര്‍ബണ്‍ ക്രെഡിറ്റുകള്‍ 

കാര്‍ബണ്‍ വിപണിയില്‍ പണം 

നല്്‍കകി അധിക കാര്‍ബണ്‍ പുറന്ത

ള്ളിയതിന് പരിഹാരം കാണാം. ഒരു 

കാര്‍ബണ്‍ ക്രെഡിറ്റ് എന്നത് ഒരു 

ടണ്‍ കാര്‍ബണ്‍ ഡൈഓക്‌സൈഡ് 

അല്ലെങ്കില്‍ തുല്്യ അളവിലുള്ള മറ്റ് 

ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ അളവിന് 

തുല്്യമായി കണക്കാക്കപ്പടുന്നു. 

അധിക കാര്‍ബണ്‍  അന്തരീക്ഷത്തി

ലേക്ക് പുറന്തള്ളുന്നവര്‍ അനുവദനീ

യമായ പരിധിയില്‍ താഴെ കാര്‍ബണ്‍ 

ഉദ്്വമനം നടത്തുന്നവര്‍ക്കും, അധിക 

കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണം നടത്തുന്നവ

ര്‍ക്കും, നഷ്ടപരിഹാരം നല്‍കണമെന്ന 

കാഴ്ചപ്പാടിലാണ് കാര്‍ബണ്‍ 

വിപണികള്‍ രൂപപ്പെടുത്തിയിട്ടുള്ള

ത്. എന്നാല്‍ ഇതിന്റെ പ്രായോ�ോഗികത 

ഇനിയും തെളിയിക്കപ്പെടേണ്ടതാ

യിട്ടുണ്ട്. ഇന്തത്യന്‍ പാർലമെന്റ് 2022 

ഡിസംബര്‍ മാസത്തില്‍ 2001 ലെ 

ഊര്‍ജ്ജ സംരക്ഷണനിയമത്തില്‍ 

വരുത്തിയ ഭേദഗതിയിലൂടെ നമ്മുടെ 

രാജ്്യത്തിലും കാര്‍ബണ്‍ വിപ  

ണികള്‍ സജീവമാകുന്നതിനു

ള്ള സാഹചര്്യയം ഉരുത്തിരിഞ്ഞ് 

വന്നിട്ടുണ്ട്. 
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നീക്കം ചെയ്യപ്പെടുന്ന കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്സൈഡിന്റെയും അളവ് തുല്്യമാകുന്ന 

അവസ്ഥയാണ് കാര്‍ബണ്‍ ന്്യയൂട്രല്‍ എന്നതുകൊ�ൊണ്ട് ഉദ്ദേശിക്കുന്നത്. ഒരു സ്ഥാപനത്തിന് 

അല്ലെങ്കില്‍ ഒരു പ്രദേശത്തിന് കാര്‍ബണ്‍ ന്്യയൂട്രല്‍ ആകണമെങ്കില്‍ അത് മേല്‍പ്പറഞ്ഞ 

അവസ്ഥ കൈവരിക്കണം. എന്നാല്‍ ഈ അവസ്ഥയില്‍ എത്തുന്നതിന് അവര്‍‍ക്്ക് 

വിവിധ മാര്‍ഗ്ഗങ്ങള്‍ അവലംബിക്്കാാം. അന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് പുറന്തള്ളുന്ന കാര്‍ബണ്‍ 

ഡയോ�ോക്സൈഡ് വാതകത്തിന് തുല്്യമായ അളവിൽ തന്നെ അവ സ്്വന്തമായി 

അന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് നീക്കം ചെയ്യുന്നതിനായുള്ള സംവിധാനം ഏര്‍‍പ്്പെടുത്തുക

യോ�ോ അല്ലെങ്കില്‍ മറ്്ററൊരു സ്ഥലത്ത് അന്തരീക്ഷ കാര്‍ബണ്‍ നീക്കം ചെയ്യുന്നതിന് 

വൃക്ഷവൽക്കരണം ഉൾപ്പെടെയുള്ള പ്രവർത്തനങ്ങളോ�ോ ചെയ്്യാാം. ഇതുകൂടാതെ ആ 

സ്ഥാപനത്തിന് അല്ലെങ്കിൽ പ്രദേശത്തിന് കാർബൺ ന്്യയൂട്രൽ ആകുന്നതിന് മറ്്ററൊരു 

സ്ഥാപനത്തിന്റെ അല്ലെങ്കിൽ പ്രദേശത്തിന്റെ കൈവശമുള്ള കാർബൺ ക്രെഡിറ്റ് 

വില കൊ�ൊടുത്ത് വാങ്ങുകയും ആവാം. ഇവിടെ എടുത്തു പറയേണ്ട കാര്്യയം ഈ 

സ്ഥാപനത്തിന് അല്ലെങ്കിൽ പ്രദേശത്തിന് കാർബൺ ഡൈ ഓക്‌സൈഡിന്റെ അളവ് 

കുറക്കുന്നതിനുള്ള നടപടികൾ സ്്വവീകരിക്കേണ്ടത് നിർബന്ധം അല്ല എന്നുള്ളതാണ്.

കാർബൺ ന്്യയൂട്രലിൽ നിന്്നുും വ്്യത്്യസ്തമായി നെറ്റ് സീറോ�ോ എമിഷൻ കൊ�ൊണ്ട് 

ഉദ്ദേശിക്കുന്നത് ഒരു നിശ്ചിത കാലയളവിൽ മുഴുവൻ മനുഷ്്യജന്്യ ഹരിതഗൃഹ വാ

തകങ്ങൾക്്കുും തുല്്യമായ അളവിൽ അന്തരീക്ഷത്തിൽ നിന്്നുും അതേ കാലയളവിൽ 

കാർബൺ ഡൈ ഓക്‌സൈഡ് നീക്കം ചെയ്യപ്പെടുന്ന അവസ്ഥയാണ്. എന്നാൽ ഈ 

അവസ്ഥ കൈവരിക്കുന്നതിനുള്ള പരമപ്രധാനമായ കാര്്യയം നിലവിലെ മനുഷ്്യജന്്യ 

ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ ഉദ്്വമനം പരമാവധി കുറക്കുക എന്നുള്ളതാണ്. നെറ്റ് 

സീറോ�ോ കാഴ്ചപ്പാടിൽ ഒരു സമ്പദ്‌വ്്യവസ്ഥ കണക്കാക്കുമ്്പപോള്‍ ഒരു രാജ്്യത്തിന്റെയോ�ോ 

അല്ലെങ്കിൽ ഒരു സ്ഥാപനത്തിന്റെയോ�ോ ഒരു പ്രദേശത്തിന്റെയോ�ോ മനുഷ്്യജന്്യമായ 

എല്ലാ ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെയും കാർബൺ പാദമുദ്രയാണ് കണക്കിലെടുക്കേ

ണ്ടത്. ഇവിടെ സമസ്ത മേഖലയിലും ഉള്ള അകാർബണീകരണത്തിന് (decarbonization) 

ഊന്നൽ നൽകുന്നു. ഇതും കഴിഞ്ഞ് അധികമുള്ള കാർബൺ ഉത്സർജ്ജനം തുല

നപ്പെടുത്തുന്നതിനു വേണ്ടിയാണ് അധിക കാർബൺ സംഭരണ സംവിധാനങ്ങൾ 

ഏർപ്പെടുത്തുന്നത്.

മേൽ വിവരിച്ച പ്രകാരം അന്താരാഷ്ട്ര തലത്തിൽ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനവുമായി 

ബന്ധപ്പെട്ട പ്രതിരോ�ോധ പ്രവർത്തനങ്ങളിൽ കാലാവസ്ഥാ സന്തുലിതാവസ്ഥ അന്തിമ 

ലക്ഷഷ്യമായി കാണുന്നത് നെറ്റ് സീറോ�ോ അവസ്ഥയാണ്.

കാലാവസ്ഥാ സന്തുലിതാവസ്ഥ (Climate Neutral) കൊ�ൊണ്ട് ഉദ്ദേശിക്കുന്നത് നെറ്റ് 

സീറോ�ോ അവസ്ഥയാണെന്ന് പറയാം. ഈ അവസ്ഥയിലേക്ക് എത്തുന്നതിനു മൂന്നു തരം 

ഇടപെടലുകളാണ് വേണ്ടി വരുന്നത്. ഇതിൽ ഒന്നാമത്തേതു മനുഷ്്യജന്്യ ഹരിതഗൃഹ 

വാതകങ്ങളുടെ ഉത്സർജ്ജനം പരമാവധി കുറയ്ക്കുക എന്നതാണ്. രണ്ടാമതായി 
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ഐ.പി.സി.സി. 

(IPCC-Intergovernmental Panel on Climate Change)
1988-ല്‍ ലോ�ോക കാലാവസ്ഥാ ശാസ്ത്ര സംഘടനയുടെയും (WMO-World Meteriological 

Organization) ഐക്്യരാഷ്ട്ര സഭയുടെ പരിസ്ഥിതി പരിപാടിയുടേയും (UNEP- United 

Nations Environment Programme) സംയുക്താഭിമുഖ്്യത്തില്‍ രൂപീകരിക്കപ്പെട്ട ഐ.പി.

സി.സി യുടെ ലക്ഷ്യം എല്ലാ തലങ്ങളിലുമുളള സര്‍‍ക്്കാരുകള്‍‍ക്്ക് കാലാവസ്ഥാനയങ്ങള്‍ 

വികസിപ്പിക്കുന്നതിന് ഉപയോ�ോഗി ക്കാവുന്ന ശാസ്ത്രീയ വിവരങ്ങള്‍ നല്്‍കകുക എന്നതാണ്. 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തെ വിലയിരുത്തുന്ന റിപ്്പപോര്‍‍ട്്ടുകള്‍ തയ്യാറാക്കലാണ് 

ഐ.പി.സി.സി.യുടെ പ്രധാന പ്രവർത്തനം. അന്താരാഷ്ട്ര കാലാവസ്ഥാ ചര്‍ച്ചകളിലെ 

മുഖ്്യ വിഷയമാണ് ഐ.പി.സി.സി.  റിപ്്പപോര്‍‍ട്്ടുകള്‍. ഐ.പി.സി.സി. യില്‍ നിലവില്‍ 195 

അംഗ രാജ്്യങ്ങളാണുള്ളത്. ഐ.പി.സി.സി.യെ മൂന്ന് വര്‍ക്കിംഗ് ഗ്രൂപ്പുകളും ഒരു ടാസ്‌ക് 

ഫോ�ോഴ്‌സും ആയി തിരിച്ചിരിക്കുന്നു. കാലാവസ്ഥാ മാറ്റത്തിന്റെ ഭൗതിക ശാസ്ത്രം, പ്രത്്യയാ

ഘാതങ്ങള്‍, പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളും അനുകൂല നടപടികളും തുടങ്ങിയ കാര്്യ 

ങ്ങള്‍ സംബന്ധിച്ചുള്ള പഠനങ്ങള്‍ നടത്തിയാണ്  റിപ്്പപോര്‍‍ട്്ടുകള്‍ തയ്യാറാക്കുന്നത്. 1990 

ലാണ് ഐ.പി.സി.സി.യുടെ ആദ്്യ റിപ്്പപോര്‍‍ട്്ട് പ്രസിദ്ധീകരിക്കുന്നത്. ഈ റിപ്്പപോര്‍‍ട്്ടില്‍ 

കാലാവസ്ഥയില്‍ മാറ്റങ്ങള്‍ സംഭവിക്കുന്നുണ്ടെന്്നുും അതിന്റെ ഫലമായി ആഗോ�ോളത

ലത്തില്‍ ഉണ്ടാകാനിടയുള്ള വെല്ലുവിളികളെ നേരിടാന്‍ രാഷ്ട്രങ്ങളുടെ സഹകരണം 

ആവശ്്യമുണ്ടെന്്നുും സൂചിപ്പിക്കുകയുണ്ടായി. പിന്നീട് 1995, 2001, 2007,  2014, 2022 

എന്നീ വര്‍ഷങ്ങളിലായി ആകെ 6 റിപ്്പപോര്‍‍ട്്ടുകള്‍ പ്രസിദ്ധീകരിച്ചു. 
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ആഗോ�ോള താപന നിയന്ത്രണം-അന്തര്്‍ദദേശീയ നടപടികള്‍

ഭൗമ ഉച്ചകോ�ോടി (Rio Summit-1992)
•	 1992 ജൂണ്‍ 3 മുതല്‍ 14 വരെ ബ്രസീലിലെ റിയോ�ോ ഡി ജനീറോ�ോയില്‍ വച്ച് 

ഭൗമ ഉച്ചകോ�ോടി എന്നറിയപ്പെടുന്ന യുണൈറ്റഡ് നേഷന്്‍സസ് കോ�ോണ്‍ഫറന്്‍സസ് 

ഓണ്‍ എൻവയോ�ോണ്്‍മമെന്റ് ആന്റ് ഡെവലപ്പ്‌മെന്റ് (U.N.C.E.D.) നടന്നു. 

•	 ഭൗമ ഉച്ചകോ�ോടി റിയോ�ോ സമ്മിറ്റ്, റിയോ�ോ കോ�ോണ്‍ഫറന്്‍സസ് എന്നീ പേരുകളിലും 

അറിയപ്പെടുന്നു.  

•	 1972 ല്‍ സ്്വവീഡനിലെ സ്റ്റോക് ഹോ�ോമില്‍ നടന്ന ആദ്്യ മാനവ പരിസ്ഥിതി 

സമ്മേളനത്തിന്റെ 20-ാം വാര്്‍ഷഷികത്്തതോടനുബന്ധിച്ച് നടന്ന ഈ ആഗോ�ോള 

സമ്മേളനത്തില്‍ 108 രാജ്്യങ്ങളുടെ ഭരണത്തലവന്്‍മമാരുള്‍‍പ്്പെടെ 114 

രാജ്്യങ്ങളുടെ പ്രതിനിധികള്‍ പങ്കെടുത്തു.   

•	 വനസംരക്ഷണ തത്്വങ്ങള്‍ (The Forest principles), അജണ്ട 21, ജൈവവൈവിധ്്യയം 

സംബന്ധിച്ച കൺവെന്‍ഷന്‍ (C.B.D – Convention on Biological Diversity), 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം സംബന്ധിച്ച ഫ്രെയിം വര്‍‍ക്്ക് കൺവെന്‍ഷന്‍ 

(UNFCCC- The United Nations Framework Convention on Climate Change) 

എന്നിവയെല്്ലാാം ഭൗമ ഉച്ചകോ�ോടിയുടെ ഭാഗമായി നിലവില്‍ വന്നതാണ്. 

യു.എന്‍.എഫ്.സി.സി.സി. 

(UNFCCC- The United Nations Framework Convention on Climate 

Change)
•	 1994 ല്‍ നിലവില്‍ വന്നു. 

•	 കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിനു കാരണമായ ആഗോ�ോള താപനത്തെ കു

റയ്ക്കാനുള്ള നടപടികള്‍ ആവിഷ്‌ക്കരിച്ച് നടപ്പിലാക്കുക എന്നതാണ് ഭൗമ 

ഉച്ചകോ�ോടിയില്‍ നിലവില്‍ വന്ന യു.എന്‍.എഫ്.സി.സി.സി. കൊ�ൊണ്ട് ലക്ഷഷ്യ

മിടുന്നത്.  

•	 നിലവില്‍ 197 രാഷ്ട്രങ്ങളും ഒരു മേഖല സംയോ�ോജിത സാമ്പത്തിക 

സംഘടനയും ഉള്‍‍പ്്പെടെ 198 അംഗങ്ങളുണ്ട്.

•	 എല്ലാ വര്‍ഷവും യു.എന്‍.എഫ്.സി.സി.സിയുടെ സമ്മേളനങ്ങള്‍ 

നടക്കാറുണ്ട്. ഇങ്ങനെ നടക്കുന്ന സമ്മേളനങ്ങളെ കോ�ോണ്‍ഫറന്്‍സസ് 

ഓഫ് ദി പാര്‍‍ട്്ടീസ് റ്റു ദി കൺവെൻഷന്‍ (COP)  എന്നാണ് വിശേഷിപ്പി  

ക്കുന്നത്. ആദ്്യത്തെ സമ്മേളനം (COP-1) 1995-ല്‍ ജര്‍മ്മനിയിലെ ബർലിനിലാണ് 
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നടന്നത്. 2024 ലെ COP-29 അസൈര്‍ ബെജാനില്‍ നടന്നു.

•	 യു.എന്‍.എഫ്.സി.സി.സി.യുടെ ആഭിമുഖ്്യത്തില്‍ രണ്ടുടമ്പടികളാണ് 

നിലവില്‍ വന്നത്- 1997 ലെ ക്്യയോട്്ടടോ പ്രോട്്ടടോക്്കകോളും, 2015 ലെ പാരീസ് 

ഉടമ്പടിയും.

ക്്യയോട്്ടടോ പ്രോട്്ടടോക്്കകോള്‍ 
•	 1997 ല്‍ ജപ്പാനിലെ ക്്യയോട്്ടടോ നഗരത്തില്‍ ചേര്‍ന്ന COP3 സമ്മേളനത്തി

ലാണ് ക്്യയോട്്ടടോ പ്രോട്്ടടോക്്കകോളിന് രൂപം നല്്‍കകുന്നത്. എന്നാല്‍ ഇത് 

പ്രാബല്്യത്തില്‍ വന്നത് 2005 ലാണ്. 

•	 ഈ പ്രോട്്ടടോക്്കകോളില്‍ ഒപ്പു വച്ച രാജ്്യങ്ങളെ മൂന്നായി തരം തിരിച്ച് 

അവര്‍‍ക്്ക് വ്്യത്്യസ്തമായ ഉത്തരവാദിത്തങ്ങള്‍ നിശ്ചയിക്കപ്പെടുക ഉണ്ടായി.  

•	 അനുബന്ധം 1 - ല്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുന്നത് വികസിത രാഷ്ട്രങ്ങളായ OECD 

(Organization for Economic Co- operation and Development) രാഷ്ട്രങ്ങളാണ്. 

പുറന്തള്ളപ്പെടുന്ന ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ അധിക പങ്്കുും വികസിത 

രാഷ്ട്രങ്ങളുടേതായതിനാല്‍ അവര്‍ അധിക ഉത്തരവാദിത്തം ഏറ്റെടുത്ത് 

ഹരിതഗൃഹ വാതക ഉത്പാദനം സമയ ബന്ധിതമായി കുറച്ചുകൊ�ൊണ്ടു 

വരണം. 

•	 കിഴക്കന്‍ യൂറോ�ോപ്്യന്‍ രാജ്്യങ്ങള്‍ ഒഴികെയുള്ള ഒ.ഇ.സി.ഡി. (Organi sation 

for Economic Co-operation and Development) രാഷ്ട്രങ്ങളാണ് അനുബന്ധം 

2- ല്‍.   

•	 വ്്യയാവസായിക വിപ്ലവാനന്തരം ഉണ്ടായിക്്കകൊണ്ടിരിക്കുന്ന ആഗോ�ോള താപന 

വര്‍ദ്ധനവിനെ 2 ഡിഗ്രി സെല്‍ഷ്യസിനുള്ളില്‍ പരിമിതപ്പെടുത്താനും 

അതിനാവശ്്യമായ പദ്ധതികള്‍ 1.5 ഡിഗ്രി സെൽ ഷ്്യസ് എന്ന ലക്ഷഷ്യമിട്ടു 

തന്നെ രൂപം നല്്‍കകാനും തീരുമാനിച്ചു. 

പാരീസ് ഉടമ്പടി  
2015 ലെ COP-21 ന്റെ ഭാഗമായുണ്ടായ സുപ്രധാന ഉടമ്പടിയാണ് പാരീസ് 

ഉടമ്പടി. 193 ലോ�ോക രാഷ്ട്രങ്ങള്‍ ഇതില്‍ അംഗമാണ്.  

ചുവടെ പറയുന്നവയാണ് പാരീസ് ഉടമ്പടിയുടെ പ്രധാന തീരുമാനങ്ങൾ: 

•	 ഈ നൂറ്റാണ്ടില്‍ ആഗോ�ോള താപ വര്‍ദ്ധനവ് വ്്യവസായ വിപ്ലവ കാലത്തിന് 

മുമ്പ് ഉള്ളതിനേക്കാള്‍ 2 ഡിഗ്രി സെല്‍ഷ്യസിനുള്ളില്‍; കഴിവതും 1.5 ഡിഗ്രി 
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സെല്‍ഷ്യസിനുള്ളില്‍ പരിമിതപ്പെടുത്താനുള്ള നടപടികള്‍ സ്്വവീകരിക്കുക.

•	 ഇതിനായി ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളല്‍ കഴിയാവുന്ന വേഗത്തില്‍ 

പരമാവധി കുറച്ച് 21-ാം നൂറ്റാണ്ടിന്റെ മധ്്യത്്തതോടെ കാര്‍ബണ്‍ തുലിതാവസ്ഥ 

കൈവരിക്കുക. 

•	 ഈ ലക്ഷഷ്യങ്ങള്‍ കൈവരിക്കാന്‍ ഓരോ�ോ രാജ്്യവും അവര്‍ സ്്വയം തീ

രുമാനിക്കുന്ന ഉദ്്വമന ലഘൂകരണ ഇടപെടലുകള്‍ (NDC – Nationally 

Determined Contribution) സംബന്ധിച്ച പ്രഖ്്യയാപനങ്ങള്‍ നടത്തി അതി  

നായി അവര്‍ എന്തു ചെയ്തു എന്ന് സമയബന്ധിതമായി റിപ്്പപോര്‍‍ട്്ട് നൽകുക.  

•	 വികസിത രാജ്്യങ്ങള്‍ ദുര്‍ബലരായ അവികസിത രാജ്്യങ്ങള്‍ക്കും 

വികസ്്വര രാജ്്യങ്ങള്‍ക്കും അവരുടെ NDC പൂര്‍‍ത്്തീകരിക്കാന്‍ ആവശ്്യമായ 

ധനസഹായവും സാങ്കേതിക വിദ്്യയാ സഹായവും നല്‍കണം. 

ഗ്ലാസ്‌കോ�ോ ഉച്ചകോ�ോടി  
•	 പാരീസ് ഉടമ്പടിക്ക് ശേഷമുള്ള പുരോ�ോഗതികള്‍ വിലയിരുത്താനും 

പുതുക്കിയ NDC കളുടെ പശ്ചാത്തലത്തില്‍ പുതിയ തീരുമാനങ്ങള്‍‍ക്്കുമായി 

2020 ഡിസംബര്‍ ആദ്്യവാരത്തില്‍ ചേരേണ്ടിയിരുന്ന ഗ്ലാസ്‌കോ�ോ ഉച്ചകോ�ോടി 

(COP 26) കോ�ോവിഡ് പ്രതിസന്ധികള്‍ കാരണം 2021 ഒക്‌ടോ�ോബര്‍ 31 മുതല്‍ 

നവംബര്‍ 13 വരെയാണ് നടന്നത്. 

•	 2021 ആഗസ്റ്റ് 21 ന് പുറത്തു വന്ന ഐ.പി.സി.സി.യുടെ ആറാമത്തെ ഭൗതിക 

ശാസ്ത്ര റിപ്്പപോര്‍‍ട്്ടിന്റേയും ഒക്‌ടോ�ോബര്‍ 26 ന് പുറത്തു വന്ന യു.എന്‍.ഇ.പി.

യുടെ ഉദ്്വമന വിടവ് റിപ്്പപോര്‍‍ട്്ടിന്റേയും (Emission Gap Report) പശ്ചാത്തല

ത്തിലാണ് ഗ്ലാസ്‌കോ�ോ ഉച്ചകോ�ോടി നടന്നത്. 

•	 COP 27- യോ�ോഗം 2022 നവംബര്‍ 6 മുതല്‍ 20 വരെ ഈജിപ്തിലെ  ഷാം-

എല്‍-ഷെയ്ഖില്‍ നടന്നു. നിലവിലെ ആഗോ�ോള താപനത്തിന് മുഖ്്യ 

കാരണക്കാരായ രാജ്്യങ്ങള്‍ വികസിത രാജ്്യങ്ങള്‍‍ക്്ക് ആഗോ�ോളതാപന 

നിയന്ത്രണ നടപടികള്‍ സ്്വവീകരിക്കുന്നതിന്റെ ഭാഗമായി ഉണ്ടാകുന്ന നഷ്ടങ്ങ

ള്‍ക്കും കോ�ോട്ടങ്ങള്‍ക്കും നഷ്ടപരിഹാരം നല്്‍കകുന്നത് സംബന്ധിച്ച് ഏകദേശ 

ധാരണ ഉണ്ടാക്കാന്‍ ഈ ഉച്ചകോ�ോടിയില്‍ സാധിച്ചു.

(കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട കൂടുതല്‍ പദാവലികള്‍ 

അനുബന്ധം 2 ല്‍ നല്്‍കകിയിട്ടുണ്ട്).
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കാർബൺ സംഭരണ സംവിധാനങ്ങൾ അധികമായി സൃഷ്ടിക്കുക എന്നതാണ്. ഇതിനു 

സ്്വവാഭാവികമായ കാർബൺ സംഭരണ സംവിധാനങ്ങളായ വൃക്ഷവൽക്കരണം പോ�ോലുള്ള 

പ്രവർത്തനങ്ങളോ�ോ കൃത്രിമ കാർബൺ സംഭരണ സംവിധാനങ്ങൾ സ്ഥാപിക്കലോ�ോ 

ആവാം. ആദ്്യത്തെ രണ്ടു നടപടികൾ സ്്വവീകരിച്ച ശേഷവും ബാക്കി വരുന്ന കാർബൺ 

ഉദ്്വമനം തുലനപ്പെത്തുന്നതിന് ചെയ്യേണ്ട കാര്്യങ്ങളാണ് മൂന്നാമതായി സ്്വവീകരിക്കാവു

ന്നത്. ഇതിനായി മറ്റുള്ളവരുടെ പക്കൽ നിന്്നുും കാർബൺ ക്രെഡിറ്റുകൾ വില നൽകി 

വാങ്ങുകയോ�ോ കാർബൺ ഉത്സർജ്ജന തോ�ോത് തുലനപ്പെടുത്തുന്നതിന് അന്തരീക്ഷ

ത്തിലെ മനുഷ്്യജന്്യ ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങൾ നീക്കം ചെയ്യുന്ന (ഉദാ:വനവല്ക്കരണം) 

അല്ലെങ്കിൽ കാർബൺ ഉദ്്വമനം കുറയ്ക്കുന്ന (ഉദാ: സൗരോ�ോർജ്ജം) സംവിധാനങ്ങൾ 

സ്ഥാപിക്കുന്നതിൽ നിക്ഷേപിക്കുകയോ�ോ ചെയ്്യാാം. 

4.3 കാര്‍ബണ്‍ നെഗറ്റീവ്  
മനുഷ്്യ ഇടപെടലിലൂടെ ഉല്്‍പപാദിപ്പിക്കപ്പെടുന്നതിനേക്കാള്‍ കൂടുതല്‍ അളവില്‍ 

ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങള്‍ ആഗിരണം ചെയ്യപ്പെടുന്ന അവസ്ഥയാണ് ഇത്. ഇവിടെ 

ഒരു പ്രത്്യയേക രാജ്്യത്തിന്റെ/പ്രദേശത്തിന്റെ/സ്ഥാപനത്തിന്റെ കാര്‍ബണ്‍ പാദമുദ്ര 

അത് അന്തരീക്ഷത്തില്‍ നിന്ന് ആഗിരണം ചെയ്യുന്ന ഹരിതഗൃഹവാതകങ്ങളുടെ 

അളവിനേക്കാള്‍ കുറവായിരിക്്കുും. ലോ�ോകത്ത് ഭൂട്ടാന്‍, സുരിനാം എന്നീ രാജ്്യങ്ങള്‍‍ക്്ക്  

മാത്രമാണ് ഈ അവസ്ഥ ഉള്ളതായി കണക്കാക്കപ്പെടുന്നത്. ഈ രാജ്്യങ്ങളുടെ ഭൂമി

ശാസ്ത്രപരമായ പ്രത്്യയേകത, കൂടിയ വനവിസ്തൃതി, കുറഞ്ഞ ജനസംഖ്്യ, താരതമ്്യയേന 

വളര്‍ച്ച കുറഞ്ഞ വ്്യവസായ-വാണിജ്്യ മേഖല, ജല വൈദ്്യയുത പദ്ധതികളില്‍ നിന്നുള്ള 

മതിയായ വൈദ്്യയുതി ലഭ്്യത എന്നിവയെല്്ലാാം തീര്‍ച്ചയായും ഈ അവസ്ഥ കൈവ

രിക്കുന്നതിന് അവരെ സഹായിച്ചിട്ടുണ്ട്.

4.4 കാര്‍ബണ്‍ വിപണി-ഇന്തത്യയിലെ നിലവിലെ അവസ്ഥ
2022 ലെ ഊര്‍ജ്ജ സംരക്ഷണ (ഭേദഗതി) നിയമത്തിലൂടെ ഇന്തത്യയിലും കാര്‍ബണ്‍ 

വിപണി ആരംഭിക്കുന്നതിനുള്ള വഴി തുറന്നു. 2023 ലെ കാര്‍ബണ്‍ ക്രെഡിറ്റ് ട്രേഡിംഗ് 

സ്്കീീം (CCTS, 2023-Carbon Credit Trading Scheme, 2023) 28-06-2023 ന് കേന്ദ്ര സര്‍‍ക്്കാര്‍ 

നോ�ോട്ടിഫൈ ചെയ്തതോ�ോടെ ആഭ്്യന്തര കാര്‍ബണ്‍ വിപണി സംവിധാനം ഒരുങ്ങിയി

ട്ടുണ്ട്. ദേശീയ കാര്‍ബണ്‍ വിപണി സംവിധാനം 2025 ഓടുകൂടി ആരംഭിക്കാന്‍ 

കഴിയുമെന്്നുും അതോ�ോടുകൂടി കാര്‍ബണ്‍ ക്രെഡിറ്റ് സര്‍‍ട്്ടിഫിക്കറ്റുകള്‍ വിതരണം 

ചെയ്ത് തുടങ്ങാന്‍ ആകുമെന്നുമാണ് പ്രതീക്ഷിക്കുന്നത്. ബ്്യയൂറോ�ോ ഓഫ് എനര്്‍ജജി 

എഫിഷ്്യന്്‍സസി (BEE-Bureau of Energy Efficiency) യെയാണ് കാര്‍ബണ്‍ ക്രെഡിറ്റ് സര്‍‍ട്്ടി

ഫിക്കറ്റ് നല്്‍കകുന്നതിന് കേന്ദ്ര സര്‍‍ക്്കാര്‍ അധികാരപ്പെടുത്തിയിട്ടുള്ളത്. കാര്‍ബണ്‍ 
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ക്രെഡിറ്റ് വിപണിയുമായി ബന്ധപ്പെട്ട് കേന്ദ്ര സര്‍‍ക്്കാര്‍ എടുത്തിട്ടുള്ള ഒരു പ്രധാന 

തീരുമാനം രാജ്്യയം നെറ്റ് സീറോ�ോ എമിഷന്‍ അവസ്ഥ കൈവരിക്കുന്നതുവരെ കാര്‍ബണ്‍ 

ക്രെഡിറ്റുകള്‍ കയറ്റുമതി ചെയ്യാന്‍ അനുവദിക്കില്ല എന്നുള്ളതാണ്. ഇന്തത്യയിലെ 

കാര്‍ബണ്‍ വിപണി നടത്തിപ്പ് സംബന്ധിച്ച കൂടുതല്‍ വിവരങ്ങള്‍ അധികം വൈകാതെ 

ലഭ്്യമാകുമെന്ന് പ്രതീക്ഷിക്്കാാം. 

വിപണി-ഗ്രീന്‍ ക്രെഡിറ്റ് പ്്രരോഗ്രാമും (GCP-Green Credit Programme)  

ഇക്്കകോ മാര്‍‍ക്്ക് സ്കീമും (EMS-Eco Mark Scheme)
രാജ്്യത്ത് ഉടനീളം പൊ�ൊതുജനങ്ങള്‍‍ക്്കിടയില്‍ പരിസ്ഥിതി സൗഹാര്‍ദ്ദപരമായ 

രീതികള്‍ പ്്രരോത്സാഹിപ്പിക്കുന്നതിന് കേന്ദ്ര സര്‍‍ക്്കാര്‍ ആവിഷ്കരിച്ചിട്ടുള്ള രണ്ട് 

പരിപാടികളാണ് ഗ്രീന്‍ ക്രെഡിറ്റ് പ്്രരോഗ്രാമും ഇക്്കകോ മാര്‍‍ക്്ക് സ്കീമും. 

ഗ്രീന്‍ ക്രെഡിറ്റ് പ്്രരോഗ്്രാാം (GCP-Green Credit Programme)  
ആരോ�ോഗ്്യകരവും സുസ്ഥിരവുമായ ജീവിതരീതി വികസിപ്പിക്കുന്നതിനായി ആവി

ഷ്കരിച്ചിട്ടുള്ള പരിപാടിയാണിത്. കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തെ പ്രതിരോ�ോധിക്കു

ന്നതും സുസ്ഥിര വികസനം ലക്ഷഷ്യമാക്കുന്നതും പരിസ്ഥിതി അവബോ�ോധം പ്്രരോ

ത്സാഹിപ്പിക്കുന്നതുമായ അവസ്ഥ കൈവരിക്കുന്നതിനാണ് സര്‍‍ക്്കാര്‍ ഇതിലൂടെ 

ഉദ്ദേശിക്കുന്നത്. കാര്‍ബണ്‍ ക്രെഡിറ്റ് വിപണിയില്‍ നിന്ന് സ്്വതന്ത്രമായി നില്‍‍ക്്കുന്ന 

മറ്്ററൊരു സംവിധാനമാണ് ഗ്രീന്‍ ക്രെഡിറ്റ് പ്്രരോഗ്്രാാം. ഗ്രീന്‍ ക്രെഡിറ്റ് പ്്രരോഗ്രാമിലും 

കാലാവസ്ഥാ അനുകൂല പ്രക്രിയകള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുന്നു. ഉദാഹരണത്തിന് കാര്‍ബണ്‍ 

ഉദ്്വമനം കുറയ്ക്കുന്നതും  അന്തരീക്ഷത്തില്‍ നിന്ന് കാര്‍ബണ്‍ നീക്കം ചെയ്യുന്നതുമായ 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളാണ് ഇവിടെ ഉദ്ദേശിക്കുന്നത്. ഗ്രീന്‍ ക്രെഡിറ്റ് പ്്രരോഗ്്രാാം ലഭിക്കുന്നവ

ര്‍‍ക്്ക് അതേ പ്രവര്‍ത്തനത്തിലൂടെ കാര്‍ബണ്‍ ക്രെഡിറ്്റുും ലഭിക്കാവുന്നതാണ്. 

ഗ്രീന്‍ ക്രെഡിറ്റ് പ്്രരോഗ്്രാാം മുഖേനയുള്ള പരിസ്ഥിതി അനുകൂല നടപടികളിലൂടെ 

ഗ്രീന്‍ ക്രെഡിറ്റുകള്‍ ആര്‍‍ജ്്ജിക്കാന്‍ സാധിക്്കുും. ഈ ഗ്രീന്‍ ക്രെഡിറ്റുകള്‍ ആഭ്്യന്തര 

വിപണി അധിഷ്ഠിത സംവിധാനത്തിലൂടെ വിപണനത്തിന് ലഭ്്യമാക്്കാാം. 

ഗ്രീന്‍ ക്രെഡിറ്റ് പ്്രരോഗ്രാമുമായി ബന്ധപ്പെട്ട ചട്ടങ്ങള്‍ പ്രകാരം പരിസ്ഥിതി പ്രവ

ര്‍ത്തനങ്ങള്‍ നടത്തുന്നതു വഴിയാണ് ഗ്രീന്‍ ക്രെഡിറ്റുകള്‍ ലഭിക്കുന്നത്. വ്്യക്തിക

ള്്‍കക്കകോ മറ്റു സ്ഥാപനങ്ങള്്‍കക്കകോ അവരുടെ പരിസ്ഥിതി സൗഹാര്‍ദ്ദ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങ

ള്‍ ഗ്രീന്‍ ക്രെഡിറ്റ് പ്്രരോഗ്രാമുമായി ബന്ധപ്പെട്ട വെബ് പോ�ോര്‍ട്ടലില്‍ രജിസ്റ്റര്‍ ചെയ്ത് 

ഇതിനായുള്ള തുടര്‍ നടപടികള്‍‍ക്്ക് അപേക്ഷിക്്കാാം. കേന്ദ്ര സര്‍‍ക്്കാര്‍ ഈ ആവശ്്യത്തി

നായി ഗ്രീന്‍ ക്രെഡിറ്റ് രജിസ്്ട്രരി ആന്്‍ഡഡ് ട്രേഡിംഗ് പ്ലാറ്്ററ്്ഫഫോോം (Green Credit Registry 

and Trading Platform) തയ്യാറാക്കിയിട്ടുണ്ട്. ഇതിന്റെ ചുമതല ഇന്തത്യന്‍ കൗണ്്‍സസില്‍ 
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ഓഫ് ഫോ�ോറസ്്ട്രരി റിസര്‍‍ച്്ച് ആന്്‍ഡഡ് എഡ്്യയുക്കേഷനിനാണ് (ICFRE- Indian Council of 

Forestry Research and Education) നല്്‍കകിയിട്ടുള്ളത്. താഴെപ്പറയുന്ന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളാ

ണ് ഗ്രീന്‍ ക്രെഡിറ്റുകള്‍ നല്്‍കകുന്നതിനായി പരിഗണിക്കുന്നത്. 

1.	 വൃക്ഷവല്‍ക്കരണ പരിപാടികള്‍.

2.	 ജല സംരക്ഷണം, ജല സംഭരണം, ജല വിനിയോ�ോഗ കാര്്യക്ഷമത, മലിനജല 

സംസ്കരണവും പുനഃരുപയോ�ോഗവും തുടങ്ങിയ ജലപരിപാലന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍.

3.	 ഉല്്‍പപാദനക്ഷമത, മണ്ണിന്റെ ആരോ�ോഗ്്യയം, ഉല്്‍പപാദിപ്പിക്കപ്പെടുന്ന ഭക്ഷഷ്യ വസ്തുക്കളുടെ 

പോ�ോഷകമൂല്്യയം എന്നിവ മെച്ചപ്പെടുത്തുന്നതിനുള്ള പ്രകൃതി സൗഹാര്‍ദ്ദ 

പുനരുല്്‍പപാദന കാര്്‍ഷഷിക രീതികള്‍ അടിസ്ഥാനമാക്കിയ സുസ്ഥിര കൃഷി 

സമ്പ്രദായങ്ങള്‍.

4.	 നവീനവും സുസ്ഥിരവും പരിസ്ഥിതി സൗഹാര്‍ദ്ദപരവുമായ മാലിന്്യ സംസ്കരണ 

രീതികളുടെ ഉപയോ�ോഗം.

5.	 വായു മലിനീകരണവും മറ്റു മലിനീകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളും കുറയ്ക്കുന്നതിനുള്ള 

ഇടപെടലുകള്‍.

6.	 കണ്ടല്‍‍ക്്കാടുകളുടെ സംരക്ഷണവും പുനരുജ്ജീവനവും.

7.	 ഉല്്‍പപാദകര്‍‍ക്്ക് അവരുടെ ഉല്‍പന്നങ്ങള്‍ക്കും സേവനങ്ങള്‍ക്കും ഇക്്കകോ മാര്‍‍ക്്ക് 

ലേബല്‍ ലഭിക്കാന്‍ വേണ്ടിയുള്ള പ്്രരോത്സാഹന നടപടികള്‍.

8.	 പരിസ്ഥിതി സൗഹാര്‍ദ്ദ സാങ്കേതിക വിദ്്യയും വസ്തുക്കളും ഉപയോ�ോഗിച്ച് സുസ്ഥിര 

രീതിയിലുള്ള കെട്ടിടങ്ങളും മറ്റ് അടിസ്ഥാന സൗകര്്യങ്ങളും നിര്‍‍മ്്മിക്കുന്നത്.

ഇതു സംബന്ധിച്ച കൂടുതല്‍ വിവരങ്ങള്‍ www.moefcc.gcp.in ല്‍ ലഭ്്യമാണ്.

ഇക്്കകോ മാര്‍‍ക്്ക് സ്്കീീം (EMS-Eco Mark Scheme)
നിശ്ചിത പരിസ്ഥിതി മാനദണ്ഡങ്ങളുടെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ നിര്‍‍മ്്മിക്കുന്ന ഗാര്്‍ഹഹിക 

ആവശ്്യങ്ങള്‍‍ക്്കുള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള ഉല്‍പന്നങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഇക്്കകോ മാര്‍‍ക്്ക് ലേബല്‍ നല്്‍കകുന്ന 

‍സംവിധാനമാണിത്. പ്രകൃതി സൗഹാര്‍ദ്ദ രീതിയില്‍ നിര്‍‍മ്്മിക്കപ്പെട്ട ഉല്‍പന്നങ്ങളെ 

മറ്റുല്‍പ്പന്നങ്ങളില്‍ നിന്്നുും വേര്്‍തതിരിച്ചറിയുന്നതിന് ഉപഭോ�ോക്താക്കളെ സഹായിക്കുന്ന

താണ് ഇക്്കകോ മാര്‍‍ക്്ക് ലേബലിംഗ്. അതുകൊ�ൊണ്ടുതന്നെ കൂടുതല്‍ നിര്‍‍മ്്മാതാക്കളെ 

പരിസ്ഥിതി സൗഹാര്‍ദ്ദ നിര്‍‍മ്്മാണ രീതികള്‍ അവലംബിക്കുന്നതിന് ഈ പദ്ധതി 

സഹായിക്കുമെന്നാണ് കരുതപ്പെടുന്നത്. കേന്ദ്ര മലിനീകരണ നിയന്ത്രണ ബോ�ോര്്‍ഡുും 

(Central pollution Control Board) ബ്്യയൂറോ�ോ ഓഫ് ഇന്തത്യന്‍ സ്റ്റാന്്‍ഡഡേര്്‍‍ഡ്സസുും (Bureau 

of Indian Standards) ചേര്‍‍ന്്നാണ് ഇക്്കകോ മാര്‍‍ക്്ക് സ്്കീീം നടപ്പിലാക്കുന്നത്.  
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കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തെ നേരിടുന്നതിന് 

അവലംബിക്കുന്ന രണ്ട് വ്്യത്്യസ്ത മാര്‍ഗ്ഗങ്ങ

ളാണ് അനുരൂപണവും (Adaptation) ലഘൂകരണവും 

(Mitigation). ഈ രണ്ട് മാര്‍ഗ്ഗങ്ങളും ആത്്യന്തികമായി 

ഭൂമിയില്‍ ജീവജാലങ്ങളുടെ നിലനില്‍‍പ്്പിന് അവശ്്യയം 

വേണ്ട ഉപാധികളാണ്. എന്നാല്‍ ഇതില്‍ ഏതിനാണ് 

മുന്‍ഗണന നല്്‍കകേണ്ടത് എന്നതില്‍ രാജ്്യങ്ങള്‍ തമ്മില്‍ 

ഒരു ഏകോ�ോപിതമായ ധാരണ ഇനിയും ഉണ്ടായിട്ടില്ല. 

പൊ�ൊതുവില്‍ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന അനുരൂപണ 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്കാണ് മുന്‍ഗണന ലഭിക്കുന്നതായി 

കണ്ടുവരുന്നത്. നിലവിലെ ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ 

വര്‍ദ്ധനവിന്റെ ഉത്തരവാദികള്‍ വികസിത രാജ്്യങ്ങള്‍ 

ആണെന്നിരിക്കെ ലഘൂകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ 

പ്രാഥമിക ഉത്തരവാദിത്തം അവര്‍‍ക്്കാണെന്്നുും വികസ്്വര, 

അവികസിത രാജ്്യങ്ങള്‍ അനുരൂപണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങ

ള്‍‍ക്്കാണ് മുന്‍ഗണന കൊ�ൊടുക്കേണ്ടതെന്നുമുള്ള വാദം 

പൊ�ൊതുവില്‍ അംഗീകരിക്കപ്പെട്ടിട്ടുണ്ട്.  ഇതിനെക്കുറിച്ച് 

മനസ്സിലാകണമെങ്കില്‍ എന്താണ് അനുരൂപണ-ലഘൂക

രണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ എന്്നുും ഇവ തമ്മിലുള്ള പ്രധാന 

വ്്യത്്യയാസങ്ങള്‍ എന്താണെന്്നുും മനസ്സിലാക്കേണ്ടതുണ്ട്. 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം-അനുരൂപീകരണവുും  
ലഘൂകരണവുും കാലാവസ്ഥാ നീതിയുും (Climate Change-

Adaptation, Mitigation and Climate Justice)
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5.1 അനുരൂപീകരണം (Adaptation)
	 ആഗോ�ോളതാപനത്തിന്റെ ഫലമായി നിലവിലുണ്ടായിട്ടുള്ള കാലാവസ്ഥാ വ്്യതി

യാനത്തിന്റെ പ്രത്്യയാഘാതങ്ങളെ നേരിടുന്നതിനുള്ള പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളാണ് കാലാവസ്ഥാ 

അനുരൂപീകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ എന്ന് പറയുന്നത്. കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തി

ന്റെ ദുരിതഫലങ്ങളെ മുന്്‍കകൂട്ടി കണ്ട് അതിനെ തടയുന്നതിനോ�ോ അതിന്റെ ആഘാതം 

കുറയ്ക്കുന്നതിനോ�ോ വേണ്ടിയുള്ള പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളാണിവ. ചില സാഹചര്്യങ്ങളില്‍ 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിന്റെ ഫലമായുണ്ടാകുന്ന അവസ്ഥയെ ഗുണപ്രദമായ 

രീതിയില്‍ പ്രയോ�ോജനപ്പെടുത്തുന്നതും അനുരൂപീകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടും. 

ചുരുക്കത്തില്‍ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന ഫലമായി നിലവില്‍ ഉണ്ടായിട്ടുള്ളതും 

ഇനി ഉണ്ടാകാനിടയുള്ളതുമായ സാഹചര്്യങ്ങളോ�ോട് പൊ�ൊരുത്തപ്പെടാനുള്ള അവസ്ഥ 

സജ്ജമാക്കുന്നതാണ് കാലാവസ്ഥാ അനുരൂപീകരണം. കടലാക്രമണം തടയുന്ന

തിനായുള്ള കടല്്‍ഭഭിത്തി നിര്‍‍മ്്മിക്കുക, പുതിയ കാലാവസ്ഥയ്ക്ക് അനുയോ�ോജ്്യമായ 

കാര്്‍ഷഷിക വിളകളുടെ ഇനങ്ങള്‍ വികസിപ്പിച്ചെടുക്കുക, ഊര്‍ജ്ജ വിനിയോ�ോഗത്തിലും 

ഗതാഗതത്തിലും ഭക്ഷണ രീതികളിലും മാലിന്്യ ഉല്്‍പപാദനത്തിലുമെല്്ലാാം ശീലമാറ്റങ്ങള്‍ 

ഉണ്ടാക്കുക എന്നിവയെല്്ലാാം അനുരൂപീകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഉദാഹരണമാണ്.

5.2 ലഘൂകരണം (Mitigation)
കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിന് കാരണമാകുന്ന ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ ഉദ്്വമനം 

കുറയ്ക്കുന്നതിനുള്ള ഇടപെടലുകളാണ് ലഘൂകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍. കാലാവസ്ഥാ 

വ്്യതിയാനത്തിന്റെ പ്രത്്യയാഘാതങ്ങളെ കുറയ്ക്കുന്നതിന് ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ 

പുറന്തള്ളല്‍ പരമാവധി ഇല്ലാതാക്കുകയോ�ോ കുറയ്ക്കുകയോ�ോ ചെയ്യുന്ന പ്രവര്‍ത്തന

ങ്ങളാണിവ. പ്രധാനമായും രണ്ട് രീതികളിലാണ് ലഘൂകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ 

നടക്കുന്നത്. മനുഷ്്യജന്്യ ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ സ്്രരോതസ്സുകള്‍ കുറയ്ക്കുകയാ

ണ് ഇതില്‍ ഒരു രീതി (ഉദാ: ഹരിതോ�ോര്‍ജ്ജ ഉല്പാദനം, ഇലക്ട്രിക് വാഹനങ്ങളുടേയും 

സൈക്കിളുകളുടേയും ഉപയോ�ോഗം എന്നിവ). അന്തരീക്ഷത്തിലെത്തുന്ന കാര്‍ബണ്‍ 

ഡൈ ഓക്സൈഡ് സംഭരണ ശേഷി വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കുന്നതാണ് ലഘൂകരണത്തിന്റെ 

മറ്്ററൊരുപാധി (ഉദാ: വൃക്ഷവല്‍ക്കരണ പരിപാടികള്‍). മറ്്ററൊരു വിധത്തില്‍ പറഞ്ഞാല്‍ 

മനുഷ്്യജന്്യ ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ ഉദ്്വമന സ്്രരോതസ്സുകള്‍ കുറയ്ക്കുന്നതോ�ോ 

കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണികളെ കൂട്ടുന്നതോ�ോ ആയ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളാണ് ലഘൂകരണ 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍. 

അനുരൂപീകരണ, ലഘൂകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ പ്രധാന വ്്യത്്യയാസങ്ങള്‍ ചുവടെ 

കൊ�ൊടുക്കുന്നു:
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അനുരൂപീകരണം 

(Adaptation)

ലഘൂകരണം (Mitigation)

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിന്റെ 

അനന്തര ഫലങ്ങളെ പ്രതിരോ�ോധിക്കുന്ന 

തിനുള്ള നടപടികള്‍.

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിന്റെ 

യഥാര്‍ത്ഥ കാരണങ്ങളെ കുറയ്ക്കുന്നതിനു

ള്ള നടപടികള്‍.

മിക്ക പ്്പപോഴും പ്രാദേശിക സ്്വഭാവമു

ള്ളതും അതിന്റെ  ഗുണ ഫലങ്ങള്‍ 

വ്്യക്തവും പൊ�ൊതുവില്‍ സ്്വകാര്്യ സ്്വ

ഭാവമുള്ളതും വേഗത്തില്‍ അനുഭവവേ

ദ്്യമാവുന്നതുമാണ്.

ഗുണഫലങ്ങള്‍ ആഗോ�ോള തലത്തില്‍ 

പൊ�ൊതുവായും ദീര്‍ഘകാലം കൊ�ൊണ്ടുമാത്രം 

അനുഭവവേദ്്യമാകുന്നതാണ്.

പ്രാദേശികമായ പ്രശ്നങ്ങള്‍‍ക്്ക്  

കൂടുതലായി പ്രാധാന്്യയം  നല്്‍കകുന്നു. 

പ്രയോ�ോജനവും പ്രാദേശിക തലത്തില്‍ 

അനുഭവവേദ്്യമാകുന്നു.

ഏത്  പ്രദേശത്തു നടത്തുന്ന 

ഇടപെടലായാലും പ്രയോ�ോജനം ആഗോ�ോള

തലത്തില്‍ പ്രതിഫലിക്കുന്നു.

പ്രകൃതി ദുരന്ത സാധ്്യതകള്‍ ഹ്ര

സ്്വകാലത്തേയ്ക്ക് കുറയ്ക്കുന്നതിലൂടെ 

പ്രയോ�ോജനവും ഹ്രസ്്വകാലത്തേയ്ക്ക്.

കാലാവസ്ഥാ സംവിധാനത്തിന്റെ സ്്വഭാവം 

കൊ�ൊണ്ട് പ്രയോ�ോജനം ദീര്‍ഘകാലാടിസ്ഥാ 

നത്തില്‍ പ്രതിഫലിക്കുന്നു.

ജലം, ആരോ�ോഗ്്യയം, താഴ്്ന്്ന തീരപ്രദേശ

ങ്ങള്‍, അടിസ്ഥാന സൗകര്്യ വികസനം, 

കെട്ടിട രൂപകല്‍പ്പന, വെള്ളപ്്പപൊക്ക 

നിവാരണ പ്രവര്‍ത്ത നങ്ങള്‍, ഭൂവിനി

യോ�ോഗത്തിനുള്ള മാറ്റങ്ങള്‍, കാലാവസ്ഥാ 

അതിജീവന ശേഷിയുള്ള വിളകള്‍, 

വനസംരക്ഷണം തുടങ്ങി പ്രവര്‍ത്ത 

നങ്ങള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുന്നു.

ഊര്‍ജ്ജ ഉത്പാദനം, ഊര്്‍ജജ്ജജോപയോ�ോഗം, 

ഗതാഗതം, വ്്യവസായം, മാലിന്്യ 

സംസ്കരണം, വനവല്‍ക്കരണം, വൃക്ഷവല്‍ക്ക

രണം തുടങ്ങിയവ ഉള്‍‍പ്്പെടുന്നു.

ശക്തമായ ലഘൂകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ വ്്യയാപകമായി നടന്നാല്‍ പോ�ോലും 

നിലവിലെ ആഗോ�ോളതാപനം കൊ�ൊണ്ട് കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം വരും നാളുകളിലും 

തീര്‍ച്ചയായിട്്ടുും തുടര്‍‍ന്്നുകൊ�ൊണ്ടേയിരിക്്കുും.‌ അതുകൊ�ൊണ്ടുതന്നെ ഈ മാറ്റങ്ങളെ 

അഭിമുഖീകരിക്കുന്നതിന് ലഘൂകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളോ�ോടൊ�ൊപ്പം അനുരൂപീകരണ 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ കൂടി നടപ്പിലാക്കേണ്ടതുണ്ട്. അതേസമയം ഈ അനുരൂപീകരണ 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ കൊ�ൊണ്ട് മാത്രം കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിന്റെ എല്ലാ പ്രത്്യയാഘാത
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ങ്ങളെയും നേരിടുക എന്നത് അസാധ്്യമാണ്. എന്നാല്‍ കാലാവസ്ഥാ സംവിധാനത്തില്‍ 

ദീര്‍ഘ കാലാടിസ്ഥാനത്തില്‍ ഉണ്ടാകാവുന്ന മാറ്റങ്ങളെ പരിമിതപ്പെടുത്തുന്നതിന് 

അനുരൂപീകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളോ�ോടൊ�ൊപ്പം ലഘൂകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളും നടപ്പിലാ

ക്കുന്നത് അനിവാര്്യമാണ്. എങ്കിലും അതിന്റെ ഉത്തരവാദിത്്വത്തിലും പ്രയോ�ോഗത്തിലും 

പൂര്‍ണ്ണമായ അഭിപ്രായ സമന്്വയത്തില്‍ എത്തുന്നതിന് ലോ�ോകരാഷ്ട്രങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഇനിയും 

കഴിഞ്ഞിട്ടില്ല. അനുരൂപീകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ നടത്തുന്നതിനാണ് മിക്കവരും 

കൂടുതല്‍ താല്‍പര്്യയം കാണിക്കുന്നത്. ലഘൂകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ നടപ്പിലാക്കു

ന്നതില്‍ ചരിത്രപരമായി സ്്വവാഭാവികമായും കൂടുതല്‍ ഉത്തരവാദിത്തമുള്ള വികസിത 

രാജ്്യങ്ങള്‍ അക്കാര്്യത്തില്‍ വിമുഖത കാണിക്കുന്ന പ്രവണതയാണ് നിലവിലുള്ളത്. 

കാലാവസ്ഥാ നീതിയുടെ സാമാന്്യയുക്തിയില്‍ വികസ്്വര, അവികസിത രാജ്്യങ്ങളുടെ 

വികസന പ്രക്രിയകള്‍‍ക്്ക് വിഘാതം സൃഷ്ടിക്കുന്ന വിധം ലഘൂകരണ ഉത്തരവാദി

കാലാവസ്ഥാ നീതി (Climate Justice)
കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം എന്നത് പ്രാദേശികമായി പ്രതിഫലിക്കുന്ന ഒരു 

ആഗോ�ോള പ്രശ്നമായാണ് നാസ (NASA) വിവക്ഷിക്കുന്നത്. അന്തരീക്ഷത്തിലേയ്ക്കുള്ള 

ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ പുറന്തള്ളല്‍ നിലവില്‍ നിര്‍‍ത്്തിയാലും ഇപ്്പപോഴുള്ള 

ആഗോ�ോളതാപനവും അതിന്റെ ഫലമായുള്ള കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനവും വരും 

തലമുറകളെ ബാധിക്കുന്നത് ഒഴിവാക്കാന്‍ കഴിയില്ല. ആഗോ�ോളതാപനത്തിന് 

മുഖ്്യ ഉത്തരവാദികള്‍ സമ്പന്ന കോ�ോര്‍പ്പറേറ്റുകളും വികസിത രാഷ്ട്രങ്ങളുമാ

ണെങ്കിലും ഇതിന്റെ ദുരിത ഫലങ്ങള്‍‍ക്്ക് നേരിട്ട് വിധേയരാകേണ്ടി വരുന്നത് 

മുഖ്്യമായും സമൂഹത്തിലെ പാര്‍ശ്വവല്‍ക്കരിക്കപ്പെട്ട വിഭാഗങ്ങളാണ്. ഈ 

സാഹചര്്യയം കണക്കിലെടുത്തുകൊ�ൊണ്ട് കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ഈ വിഭാഗത്തില്‍‍പ്്പെട്ടവരോ�ോട് നീതി കാണിക്്കുുംവിധം ആക

ണമെന്നതാണ് കാലാവസ്ഥാ നീതിയുടെ യുക്തി. അതായത് ആഗോ�ോളതാപനം 

കുറയ്ക്കുന്നതിനായുള്ള ഇടപെടലുകള്‍ ഈ വിഭാഗത്തില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുന്നവരു

ടെ വികസന സാധ്്യതകളെ തടസ്സപ്പെടുത്താതെയും അതോ�ോടൊ�ൊപ്പം അനു

രൂപണ-ലഘൂകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്കായി ഇവര്‍‍ക്്കാവശ്്യമായ എല്ലാവിധ

ത്തിലുമുള്ള സ്്രരോതസ്സുകള്‍ നല്്‍കകുന്നതിന്റെ ഉത്തരവാദിത്തവും വികസിത 

രാജ്്യങ്ങള്‍ക്കും സമ്പന്ന കോ�ോര്‍പ്പറേറ്റുകള്‍‍ക്്കുമുണ്ട്. സമീപകാലത്തെ COP 

(Conference of Parties)  യോ�ോഗങ്ങളിലെ മുഖ്്യവിഷയവും ഇത്തരത്തിലുള്ള 

ഒരു പ്രത്്യയേക ഫണ്ട് വികസിത രാജ്്യങ്ങള്‍ ലഭ്്യമാക്കണം എന്നുള്ളതിനെ 

സംബന്ധിച്ചാണ്.
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ത്തം അവരുടെ മേല്‍ അടിച്ചേല്‍‍പ്്പിക്കുന്നത് അപ്രായോ�ോഗികവും അനീതിയുമാണ്. 

ഭൂമി ഇവിടെയുള്ള എല്ലാ ജീവജാലങ്ങളുടേയും പൊ�ൊതുസ്്വത്താണെന്നതും അടുത്ത 

തലമുറയ്ക്ക് വസിക്കാന്‍ ഉതകും വിധം അത് കൈമാറേണ്ടത് നിലവിലെ തലമുറയുടെ 

സാമൂഹിക ഉത്തരവാദിത്തം ആണെന്്നുും ഓര്‍‍ക്്കേണ്ട കാര്്യമാണ്. കാലാവസ്ഥാ 

വ്്യതിയാനത്തിന്റെ ദുരന്തഫലങ്ങള്‍ ബാധിക്കുന്നത് ആഗോ�ോള തലത്തിലാണ്. ഈ 

കാരണങ്ങള്‍ കൊ�ൊണ്ടുതന്നെ വികസിത രാജ്്യങ്ങളല്ലാത്തവര്‍ക്കും അവരവരുടെ 

വികസനത്തെ ബാധിക്കാത്ത വിധം ലഘൂകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ നടപ്പിലാക്കു

ന്നതില്‍ നിന്്നുും ഒഴിഞ്ഞുമാറാന്‍ കഴിയില്ല. അനുരൂപീകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ 

ഫലപ്രാപ്തി കാലംകഴിയുന്്തതോറും കുറഞ്ഞു വരുന്നതാണ്. അതുകൊ�ൊണ്ട് ലഘൂകരണ 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ കാര്്യമായി നടത്താതിരുന്നാല്‍ കൂടുതല്‍ കൂടുതല്‍ അനുരൂപീകരണ 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ അനിവാര്്യമാകുമെന്നതും കണക്കിലെടുക്കേണ്ടതുണ്ട്. 

5.3 കാര്‍ബണ്‍ ബജറ്്റുും  (Carbon Budget) കാര്‍ബണ്‍ സ്പേയ്സും 

(Carbon Space)

5.3.1 കാര്‍ബണ്‍ ബജറ്റ്  (Carbon Budget)
നിലവിലെ ആഗോ�ോളതാപനില ഒരു നിശ്ചിത പരിധിയ്ക്കുള്ളില്‍ പരിമിതപ്പെടുത്തുന്ന

തിന് പരമാവധി അന്തരീക്ഷത്തിലേയ്ക്ക് പുറന്തള്ളാവുന്ന കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്സൈഡ് 

അളവിനെയാണ് കാര്‍ബണ്‍ ബജറ്റ് എന്ന് പറയുന്നത്. പാരീസ് കരാറിന്റെ അടി

സ്ഥാനത്തില്‍ നിശ്ചയിച്ചിരിക്കുന്ന,  വ്്യവസായവല്‍ക്കരണ കാലഘട്ടത്തിന് മുമ്പുള്ള 

താപനിലയില്‍ നിന്്നുും 1.5 ഡിഗ്രി സെല്‍ഷ്യസ് അല്ലെങ്കില്‍ 2 ഡിഗ്രി സെല്‍ഷ്യസ് 

താപവര്‍ദ്ധനവ് പരിധിയ്ക്കുള്ളില്‍ അന്തരീക്ഷത്തിലേയ്ക്ക് ഉദ്്വമിപ്പിക്കാവുന്ന പരമാവധി 

കാര്‍ബണ്‍ ഡൈഓക്സൈഡ് അളവാണിത്. കാര്‍ബണ്‍ ബജറ്റിന്റെ അളവ് നിശ്ചിത 

ഗിഗാടണ്‍ (Gigatonne) ആയിട്ടാണ് രേഖപ്പെടുത്തുന്നത്. ഇത് വ്്യത്്യസ്തവും സങ്കീര്‍ണ്ണ

വുമായ കാലാവസ്ഥാ മാതൃകകളെയും കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ പ്രക്രിയകളെയും 

ആഗോ�ോളതാപ വര്‍ദ്ധനവിനെയും കണക്കിലെടുത്താണ് തിട്ടപ്പെടുത്തുന്നത്. 

5.3.2 കാര്‍ബണ്‍ സ്പേയ്സ് (Carbon Space)
പാരീസ് കരാര്‍ അനുസരിച്ച് ലക്ഷഷ്യമിട്ടിട്ടുള്ള ഒരു നിശ്ചിത പരിധിയ്ക്കുള്ളില്‍ 

ആഗോ�ോളതാപനില നിലനിര്‍‍ത്്തുന്നതിന് ഇനിയും അന്തരീക്ഷത്തിലേയ്ക്ക് പുറന്തള്ളാന്‍ 

സാധിക്കുന്ന കാര്‍ബണ്‍ ഡയോ�ോക്സൈഡ് അളവിനെയാണ് കാര്‍ബണ്‍ സ്പേയ്സ് എന്നു 

പറയുന്നത് (മൊ�ൊത്തം ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്സൈഡ് 

ഇക്്വലന്റ് അളവ്). മറ്്ററൊരു രീതിയില്‍ വിശദീകരിക്കുകയാണെങ്കില്‍ ആകെയുള്ള 

കാര്‍ബണ്‍ ബജറ്റിന്റെയും നിലവില്‍ അന്തരീക്ഷത്തിലേയ്ക്ക് പുറന്തള്ളപ്പെട്ട കാര്‍ബണ്‍ 

54 നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ : നിര്‍വഹണ രൂപരേഖ



ഡൈ ഓക്സൈഡിന്റെയും അളവുകള്‍ തമ്മിലുള്ള വ്്യത്്യയാസമാണ് കാര്‍ബണ്‍ 

സ്പേയ്സ്. 

	കാര്‍ബ ണ്‍ ബജറ്റ് പരിമിതമായ അളവില്‍ അന്തരീക്ഷത്തിലേയ്ക്ക് പുറന്തള്ളാന്‍ 

കഴിയുന്ന കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്സൈഡിന്റെ അളവും കാര്‍ബണ്‍ സ്പേയ്സ് ഈ 

കാര്‍ബണ്‍ ബജറ്റില്‍ ഇനി അവശേഷിക്കുന്ന ഭാഗവുമാണ്. ഓരോ�ോ വര്‍ഷവും അന്തരീ

ക്ഷത്തിലേയ്ക്ക് ഉദ്്വമിപ്പിക്കുന്ന കാര്‍ബണിന്റെ അളവ് അനുസരിച്ച് കാര്‍ബണ്‍ സ്പേയ്സ് 

കുറഞ്ഞു വരും. കാര്‍ബണ്‍ ബജറ്റിന്റെ പരിധിയ്ക്കുള്ളില്‍ നിന്നുകൊ�ൊണ്ട് അവശേഷിക്കു

ന്ന കാര്‍ബണ്‍ സ്പേയ്സ് നീതിയുക്തമായി വിനിയോ�ോഗിക്കുന്നതാണ് കാലാവസ്ഥാ 

വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ ഏറ്റവും നിര്‍‍ണ്്ണായകമായ ഘടകം.

‍

നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ : നിര്‍വഹണ രൂപരേഖ 55



06

ഐ.പി.സി.സി.യുടെ ഹരിതഗൃഹ വാതക 

ഇന്്‍വവെന്ററി (Inventory) തയ്യാറാക്കുന്ന 

മാര്‍ഗരേഖ 2006 ല്‍ പരിഷ്കരിച്ചിട്ടുണ്ട്. ഇതു പ്രകാരം 

ഹരിതഗൃഹ വാതക ഉദ്്വമന ഉറവിടങ്ങളെയും കാര്‍ബണ്‍ 

സംഭരണ സംവിധാനങ്ങളെയും 4 മേഖലകളിലായാണ് 

ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തിയിട്ടുള്ളത്. ഊര്‍‍ജ്്ജം (Energy), വ്്യവസായ 

പ്രക്രിയകളും ഉല്‍പന്ന ഉപയോ�ോഗവും (Industrial Processes 

and Product use), കൃഷിയും വനവല്‍ക്കരണവും മറ്റു ഭൂ

വിനിയോ�ോഗങ്ങളും (Afolu-Agriculture, Forestry and Other 

Land uses), മാലിന്്യയം (waste) എന്നിവയാണവ.

6.1 ഊര്‍‍ജ്്ജം (Energy)
അന്തരീക്ഷത്തിലേയ്ക്ക് പുറന്തള്ളപ്പെടുന്ന ഹരിതഗൃഹ 

വാതകങ്ങളുടെ ഏറ്റവും വലിയ സ്്രരോതസ്സാണ് ഊര്‍ജ്ജ 

മേഖല. ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധന ഉപയോ�ോഗത്തിന്റെ ഫലമായി 

ഉദ്്വമിപ്പിക്കപ്പെടുന്ന കാര്‍ബണ്‍ ആണ് ആഗോ�ോളതാ

പനത്തിന്റെ പ്രധാന കാരണം. ഈ മേഖലയിലെ 

പ്രധാനമായ കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമന ഉറവിടങ്ങള്‍ വൈദ്്യയുതി 

ഉല്്‍പപാദനവും വിതരണവും ഗതാഗതവുമാണ്. കാര്‍ബണ്‍ 

ഡൈ ഓക്സൈഡ് വാതകമാണ്  ഈ പ്രക്രിയകളിലൂ

ടെ ഏറ്റവും കൂടുതല്‍ പുറന്തള്ളപ്പെടുന്നത്. മീഥേന്‍, 

ഹരിതഗൃഹ വാതക ഉറവിടങ്ങള്‍
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നൈട്രസ് ഓക്സൈഡ് എന്നിവ ചെറിയ തോ�ോതിലും (‌കല്‍ക്കരി, പെട്്രരോള്‍, ഡീസല്‍, 

പ്രകൃതി വാതകം എന്നിവ കത്തിക്കുന്നത് മൂലം) പുറന്തള്ളപ്പെടുന്നുണ്ട്. ഇതുകൂടാതെ 

വൈദ്്യയുതി വിതരണത്തിന് ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന ഇന്്‍സസുലേഷന്‍ വസ്തുക്കളില്‍ നിന്്നുും 

വളരെ ചെറിയ തോ�ോതില്‍ സള്‍ഫര്‍ ഹെക്സാ ഫ്ലൂറൈഡും ഉദ്്വമിപ്പിക്കപ്പെടുന്നുണ്ട്. 

ഇപ്രകാരം ഉല്്‍പപാദിപ്പിക്കപ്പെടുന്ന വൈദ്്യയുതിയുടെ ഉപഭോ�ോക്ത മേഖലകളെയും 

ഹരിതഗൃഹ വാതക ഉദ്്വമനത്തിന് കാരണക്കാരായി കണക്കാക്്കാാം.

6.2.വ്്യവസായ പ്രക്രിയകളും ഉല്‍പന്ന ഉപയോ�ോഗവും (Industrial 

Processes and Product use)
വ്്യവസായ രംഗത്തെ കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനം ഉണ്ടാകുന്നത് അവിടെ സംഭവിക്കുന്ന 

രാസപ്രക്രിയകളുടെയും ചില വ്്യവസായ ഉല്‍പന്നങ്ങളുടെ ഉപയോ�ോഗവും കൊ�ൊണ്ടാണ്. 

എന്നാല്‍ ധാതു, രാസ, ലോ�ോഹ, ഇലക്ട്രോണിക് ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള വ്്യവസായ പ്രക്രിയ

കളിലാണ് ഇത്തരത്തിലുള്ള ഉദ്്വമനം കൂടുതലായി സംഭവിക്കുന്നത്. നമ്മുടെ നാട്ടില്‍ 
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മുഖ്്യമായും സിമന്റ്, കുമ്മായം, അമോ�ോണിയ, ഇരുമ്പ്, ഉരുക്ക്, അലൂമിനിയം വ്്യവസാ

യങ്ങളാണ് ഈ വിഭാഗത്തില്‍‍പ്്പെടുന്നത്. വ്്യവസായ പ്രക്രിയകളിലൂടെ ഉല്്‍പപാദിപ്പി

ക്കപ്പെടുന്ന പല ലായകങ്ങള്‍ (Solvents) ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള ഉല്‍പന്നങ്ങളുടെ ഉപയോ�ോഗം 

കൊ�ൊണ്്ടുും അന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങള്‍ ഉദ്്വമിപ്പിക്കപ്പെടുന്നുണ്ട്. 

ഊര്‍ജ്ജ ആവശ്്യങ്ങള്‍ക്കല്ലാതെ ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധനം ഉപയോ�ോഗിക്കപ്പെടുമ്്പപോള്‍ 

ഉണ്ടാകുന്ന ഉദ്്വമനത്തെയും ഈ വിഭാഗത്തിലാണ് ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തിയിട്ടുള്ളത്. 

6.3. കൃഷിയും വനവല്‍ക്കരണവും മറ്റു ഭൂവിനിയോ�ോഗങ്ങളും 	     

    (Afolu-Agriculture, Forestry and Other Land uses)
കാര്‍ബണ്‍ ഇന്്‍വവെന്ററി കണക്കാക്കുന്നതില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെട്ടിട്ടുള്ള 4 മേഖലകളില്‍ 

കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനത്തിനോ�ോടൊ�ൊപ്പം അന്തരീക്ഷത്തില്‍ നിന്്നുും കാര്‍ബണ്‍ നീക്കം 

ചെയ്യപ്പെടുന്നതും കണക്കാക്കുന്നത് ഈ മേഖലയിലാണ്. ഈ വിഭാഗത്തില്‍‍പ്്പെ

ടുന്ന മിക്കവാറും എല്ലാ ഘടകങ്ങള്‍ക്കും ഒരേ സമയം കാര്‍ബണ്‍ എമിഷന്‍ 

സ്്രരോതസ്സുകളായും കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണികളായും നിലകൊ�ൊള്ളാന്‍ സാധിക്്കുും. 

വനഭൂമി, കൃഷിയിടങ്ങള്‍, പുല്്‍മമേടുകള്‍, തണ്ണീര്‍ത്തടങ്ങള്‍ എന്നിവയില്‍ നിന്നുള്ള 

കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനവും കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണവും ഈ വിഭാഗത്തില്‍ കണക്കാക്കുന്നു. 

കൂടാതെ വനഭൂമി ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള ഭൂവിനിയോ�ോഗത്തിന്റെ തരംമാറ്റം മൂലമുണ്ടാകുന്ന 

കാര്‍ബണ്‍ സ്റ്റോക്കിലെ മാറ്റങ്ങളും ഇവിടെ കണക്കാക്കപ്പെടുന്നു. ഭൂമി തരംമാറ്റുന്ന

തിലൂടെ ഉണ്ടാകുന്ന സെറ്റില്്‍മമെന്റിന്റെ ഭാഗമായുള്ള കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനവും ഈ 

വിഭാഗത്തിലാണ് ഉള്‍‍പ്്പെടുന്നത്. അയവിറക്കുന്ന കന്നുകാലികള്‍ അവയുടെ ദഹന 

പ്രക്രിയയുടെ ഭാഗമായി മീഥേന്‍ വാതകം അന്തരീക്ഷത്തിലേയ്ക്ക് പുറന്തള്ളുന്നുണ്ട്. 

കൂടാതെ കന്നുകാലികള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള മൃഗങ്ങളുടെ വിസര്‍ജ്യത്തില്‍ നിന്്നുും 

മീഥേന്‍ ഉദ്്വമനം സംഭവിക്കുന്നുണ്ട്. അതുകൊ�ൊണ്ടു തന്നെ ഇത്തരം മൃഗങ്ങളുടെ 

പരിപാലനം മനുഷ്്യജന്്യ കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനത്തിന്റെ സ്്രരോതസ്സായാണ് കണക്കാ

ക്കപ്പെടുന്നത്. വെള്ളം കെട്ടി നിര്‍‍ത്്തിയുള്ള നെല്‍‍കൃഷിയും മീഥൈന്‍ ഉദ്്വമനത്തി

ന്റെ ഒരു സ്്രരോതസ്സാണ്. കൂടാതെ നൈട്രജന്‍ അടങ്ങിയിട്ടുള്ള കൃത്രിമ വളങ്ങളുടെ 

ഉപയോ�ോഗവും നൈട്രസ് ഓക്സൈഡ് ഉദ്്വമനത്തിന് കാരണമാകുന്നു.  കാര്്‍ഷഷിക

വൃത്തിക്കായി വനനശീകരണം നടത്തുന്നതും തരിശായി ഇടുന്നതും കൃഷിസ്ഥല

ങ്ങള്‍ മറ്റാവശ്്യങ്ങള്‍‍ക്്കായി തരംമാറ്റുന്നതും ഹരിതഗൃഹവാതക  സംഭരണം കുറച്ച് 

അവയുടെ കൂടിയ അളവിലുള്ള സാന്നിദ്ധ്യം അന്തരീക്ഷത്തില്‍ സൃഷ്ടിക്കുന്നു. കാട്ടുതീ 

പോ�ോലുള്ള പ്രകൃതി ദുരന്തങ്ങളിലൂടെ കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്‌സൈഡിന്റെ ഉത്പാദനം 

സംഭവിക്കുന്നുണ്ടെങ്കിലും വനങ്ങള്‍ ഏറ്റവും പ്രധാനപ്പെട്ട പ്രകൃത്്യയാലുള്ള കാര്‍ബണ്‍ 

സംഭരണികളില്‍ ഒന്നാണ്. പ്രകാശസംശ്ലേഷണത്തിലൂടെ ബയോ�ോമാസ് ഉത്പാദനം 

നടത്തുന്നത് വഴിയും ജീര്്‍ണണിച്ച ജൈവാവശിഷ്ടങ്ങള്‍ മണ്ണിന്റെ ആവാസവ്്യവസ്ഥ
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യുടെ ഭാഗമായി വലിച്ചെടുക്കപ്പെടുന്നതിലൂടെയും നടക്കുന്ന കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ  

പ്രക്രിയകളെ കൂടി കണക്കിലെടുത്ത് കൊ�ൊണ്ട് വേണം ഈ മേഖലയിലെ കാര്‍ബണ്‍ 

പുറന്തള്ളല്‍ നിര്‍ണ്ണയിക്കേണ്ടത്.

ചതുപ്പ് പ്രദേശങ്ങളില്‍ മീഥേന്‍ വാതകം രൂപപ്പെടുന്നുണ്ട്. കൂടാതെ കെട്ടിക്കിട

ക്കുന്ന വെള്ളത്തില്‍ മാലിന്്യയം നിക്ഷേപിക്കുന്നതിലൂടെയും അന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് 

മീഥേന്‍ വാതക പുറന്തള്ളല്‍ സംഭവിക്കുന്നു. മാലിന്്യ സംസ്‌കരണത്തിനായി ഉപയോ�ോ

ഗിക്കുന്ന ലാന്റ് ഫില്‍ പ്രദേശങ്ങളും മീഥേന്‍ വാതകത്തിന്റെ ഉദ്്വമന സ്രോതസ്സാണ്. 

വിളവെടുപ്പിനുശേഷം അവശേഷിക്കുന്ന വിളഭാഗങ്ങള്‍ അടുത്ത കൃഷിക്ക് മുമ്പായി 

മണ്ണിലേക്ക് ഉഴുതുചേര്‍‍ക്്കുന്നതിന് പകരം കത്തിക്കുന്നത് വലിയ തോ�ോതില്‍ ഹരിതഗൃഹ 

വാതക പുറന്തള്ളലിന് കാരണമാകുന്നുണ്ട്. 

6.4 മാലിന്്യയം (Waste)
മനുഷ്്യപ്രവൃത്തികള്‍ കൊ�ൊണ്ട് ഉല്്‍പപാദിപ്പിക്കപ്പെടുന്ന മാലിന്്യത്തില്‍ നിന്്നുും 

നേരിട്്ടടോ അവ നീക്കം ചെയ്യപ്പെടുമ്്പപോഴോ�ോ അവയുടെ സംസ്കരണത്തിന്റെ ഭാഗമായോ�ോ 

ഉണ്ടാകുന്ന ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ പുറന്തള്ളല്‍ ഈ വിഭാഗത്തില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുന്നു. 

മാലിന്്യയം വലിച്ചെറിയുന്നതിന്റെ ഭാഗമായി ഉണ്ടാകുന്നതും മാലിന്്യയം കത്തിക്കുന്നതു 

കൊ�ൊണ്ടുണ്ടാകുന്നതുമായ കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനവും ഈ മേഖലയുടെ സംഭാവനയാണ്. 

ഇതിനു പുറമെ ലാന്്‍ഡഡ് ഫില്ലുകളും ഈ വിഭാഗത്തിലെ ഒരു മുഖ്്യ ഉദ്്വമന ഘടകമാണ്. 

6.5 ഇന്തത്യയിലെ ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളല്‍    

    അവസ്ഥ  
കേന്ദ്ര പരിസ്ഥിതി, വനം-കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന മന്ത്രാലയം തയ്യാറാക്കിയ ‘India’s 

Third National Communication’  റിപ്്പപോര്‍‍ട്്ട് പ്രകാരം ഇന്തത്യയിലെ പ്രധാന ഹരിതഗൃഹ 

വാതക ഉറവിടങ്ങള്‍ ഊര്‍ജ്ജ, കാര്്‍ഷഷിക മേഖലകളാണ്. ഇന്തത്യയിലെ പ്രതിശീര്‍ഷ 

ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളല്‍ 1.96 ടണ്‍ കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്‌സൈഡ് ഇക്്വലന്റ് 

ആണ്. ഇത് ആഗോ�ോള പ്രതിശീര്‍ഷ ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളലിന്റെ (6.55t CO
2
e) 

മൂന്നിലൊ�ൊന്നില്‍ താഴെ മാത്രമാണ്. 

India’s Third National Communication (TNC) പ്രകാരം 2019 ലെ വിവിധ മേഖലകളിലെ 

ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ പുറന്തള്ളല്‍ ഇനി പറയും പ്രകാരമാണ്.

ഊര്‍‍ജ്്ജം							       -	 75.81 % 

കാര്്‍ഷഷികം							      -	 13.44 % 

വ്്യവസായ പ്രക്രിയകളും ഉല്‍പന്ന ഉപയോ�ോഗവും	 -	 8.41 % 

മാലിന്്യയം							       -	 2.34 % 
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ആകെ കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനത്തിന്റെ 39 ശതമാനവും ഉണ്ടായിട്ടുള്ളത് വൈദ്്യയുതി 

ഉല്്‍പപാദന രംഗത്താണ്. റോ�ോഡ് ഗതാഗതമാണ് രണ്ടാമതായി ഏറ്റവും കൂടുതല്‍ 

കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനം ഉണ്ടാക്കിയിട്ടുള്ള വിഭാഗം (9%). കന്നുകാലി വളര്‍ത്തല്‍ രംഗം 

ആകെ ഉദ്്വമനത്തിന്റെ 7 ശതമാനത്തിന് കാരണമായി. 

2019 ലെ കണക്കുകള്‍ അനുസരിച്ച് ആകെ ഉണ്ടായ മനുഷ്്യജന്്യ ഹരിതഗൃഹ 

വാതകങ്ങളുടെ ഉദ്്വമനത്തില്‍ 79.47 ശതമാനവും കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്സൈഡാണ്. 

13.06 ശതമാനത്്തതോടെ മീഥേന്‍ രണ്ടാമതും 5.17 ശതമാനമുള്ള നൈട്രസ് ഓക്സൈഡ് 

ഉദ്്വമനത്തില്‍ മൂന്്നാാം സ്ഥാനത്തുമാണ്. ആകെ ഉദ്്വമിപ്പിക്കപ്പെട്ട ഹരിതഗൃഹ 

വാതകങ്ങളില്‍ 2.3 ശതമാനമാണ് മറ്റ് ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ പങ്ക്.

ഇന്തത്യയിലെ വിവിധ സാമ്പത്തിക മേഖലകളില്‍ നിന്നുള്ള ഹരിതഗൃഹ വാതക 

പുറന്തള്ളല്‍ ശതമാനം ചുവടെ ചേര്‍‍ക്്കുന്നു. (കേന്ദ്ര പരിസ്ഥിതി വനം കാലാവസ്ഥാ 

വകുപ്പ്-2016)

ഊര്‍ജ്ജ മേഖല		  -	 75.01 % 

കാര്്‍ഷഷിക മേഖല		  -	 14.37 % 

വ്്യയാവസായിക  മേഖല	 -	 7.98 % 

മാലിന്്യയം			   -	 2.65 % 
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6.6 ഹരിതഗൃഹ വാതക സ്രോതസുകള്‍ - കേരളത്തിലെ അവസ്ഥ                
കേരള സംസ്ഥാനത്തിന്റെ ഭൂമിശാസ്ത്രപരമായ പ്രത്്യയേകത ഒരു ഭാഗത്ത് സംസ്ഥാ

നത്തിന്റെ ഒരറ്റം മുതല്‍ മറ്റേ അറ്റം വരെ വ്്യയാപിച്ച് കിടക്കുന്ന തീരപ്രദേശവും മറു 

ഭാഗത്ത് ഏതാണ്ട് ഒരറ്റം മുതല്‍ മറ്റേ അറ്റം വരെ നീണ്ടു കിടക്കുന്ന മലനിരകളും 

ഇതിന്റെ ഇടയില്‍ വരുന്ന ഇടനാട് പ്രദേശവും ആണ്. ഒരു ഭാഗത്ത് ഏറ്റവും 

കാഠിന്്യയം കൂടിയ വെട്ടുകല്ല് (ലാറ്ററൈറ്റ്) മണ്ണ് പ്രദേശവും, വേറൊ�ൊരു ഭാഗത്ത് 

മണലിന്റെ അംശം കൂടുതലായുള്ള ഓണാട്ടുകര പ്രദേശവും തീരദേശവും, 

ഉയര്‍ന്ന മലനിരകളും, ധാരാളം കുന്നുകളും, സമുദ്രനിരപ്പിനേക്കാള്‍  താഴ്്ന്നനു 

സ്ഥിതി ചെയ്യുന്ന കുട്ടനാട്, കോ�ോള്‍ പ്രദേശങ്ങളും, ഓരു വെള്ളം കയറുന്ന  

പൊ�ൊക്കാളി, കൈപ്പാട് പ്രദേശങ്ങളും എല്ലാമടങ്ങിയ അങ്ങേയറ്റം വ്്യത്്യസ്തമായ 

ഭൗതിക സാഹചര്്യങ്ങള്‍ അടങ്ങിയതാണ് കേരളത്തിന്റെ ഭൗമപ്രകൃതി. അതുകൊ�ൊ

ണ്ടുതന്നെ സ്്വവാഭാവികമായും വിവിധ ഭാഗങ്ങളിലെ മുഖ്്യ ഹരിതഗൃഹ വാതക 

സ്്രരോതസ്സുകള്‍ വ്്യത്്യസ്തമായിരിക്്കുും. മലനാട് പ്രദേശങ്ങളില്‍  വിവിധ ആവശ്്യങ്ങ

ള്‍‍ക്്കായുള്ള വനനശീകരണം, ജലസ്രോതസ്സുകളുടെ മലിനീകരണം എന്നിവയെല്്ലാാം 

ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളലിന് പ്രധാന കാരണങ്ങളാകുമ്്പപോള്‍, തീരപ്രദേ

Source : Kerala GHG Inventory Report
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ശങ്ങളില്‍ സമുദ്രങ്ങളുടെയും കായലുകളുടെയും മലിനീകരണം ഉള്‍‍പ്്പെടെയു

ള്ളവയാണ് ഇതിനു മുഖ്്യ കാരണമാകുന്നത്. ഇതിലെല്്ലാാം ഉപരിയായി ഉയര്‍ന്ന 

ജനസാന്ദ്രത, പരിമിതമായ ആളോ�ോഹരി ഭൂമി ലഭ്്യത, മൊ�ൊത്തത്തിലുള്ള നഗരവത്ക

രണ പ്രവണത എന്നിവയെല്്ലാാം വിവിധ തരത്തില്‍ ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളല്‍   

തോ�ോത് വര്‍‍ദ്്ധിക്കുന്നതിന് കാരണമാകുന്നുണ്ട്. മേല്‍ വിവരിച്ച  വിവിധ സാഹചര്്യങ്ങള്‍ 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപന

ങ്ങളുടെ ആഭിമുഖ്്യത്തില്‍ പ്രാദേശികമായി ആസൂത്രണം ചെയ്ത് നടപ്പിലാക്കേണ്ടതിന്റെ 

ആവശ്്യകത എടുത്തുകാണിക്കുന്നു. വിവിധ മേഖലകളില്‍ നിന്നുള്ള സംസ്ഥാനത്തെ 

ഹരിതഗൃഹ വാതക സ്രോതസുകള്‍ ഇനി വിവരിക്കുന്നു.  കേരളത്തില്‍ പരിസ്ഥിതി 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന ഡയറക്ടറേറ്റ് വസുധ ഫൗണ്ടേഷന്റെ സഹായത്്തതോടെ ഈ 

വര്്‍ഷഷം തയ്യാറാക്കിയ സംസ്ഥാനത്തിന്റെ Greenhouse Gas Inventory Report പ്രകാരം 

വിവിധ മേഖലകളില്‍ നിന്നുള്ള ഉദ്്വമനം ഇനി പറയും പ്രകാരമാണ്.

2021 വര്്‍ഷഷം അടിസ്ഥാനമാക്കി : 

ഊര്‍‍ജ്്ജം							       -	 78.84 % 

കാര്്‍ഷഷികം							      -	 7.15 % 

വ്്യവസായ പ്രക്രിയകളും ഉല്‍പന്ന ഉപയോ�ോഗവും	 -	 6.02 % 

മാലിന്്യയം							       -	 7.99 % 

സംസ്ഥാനത്ത് മനുഷ്്യജന്്യ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളിലൂടെ പുറന്തള്ളപ്പെടുന്ന ഹരിതഗൃഹ 

വാതകങ്ങളില്‍ 69 ശതമാനവും കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്സൈഡാണ്.

6.6.1 വൈദ്്യയുതി  
കേരളത്തില്‍ ഉല്‍‍പ്്പാദിപ്പിക്കപ്പെടുന്ന ആകെ വൈദ്്യയുതിയുടെ കണക്കെടു

ത്താല്‍ ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളല്‍ താരതമ്്യയേന കുറവാണ് എന്ന് കാണാം. 

സംസ്ഥാനത്ത് നേരിട്ടുള്ള വൈദ്്യയുതി ഉല്്‍പപാദനത്തിന്റെ മുഖ്്യ സ്രോതസ് 

ജലവൈദ്്യയുത പദ്ധതികളാണ് എന്നതാണ് ഇതിനു കാരണം. എന്നാല്‍ സംസ്ഥാനത്തെ 

വൈദ്്യയുതകമ്മി നികത്തുന്നതിന് സംസ്ഥാനത്തിനു പുറത്തുനിന്്നുും ധാരാളം 

വൈദ്്യയുതി വാങ്ങി ഉപയോ�ോഗിക്കേണ്ടി വരുന്നു. ഇതില്‍ നല്്ലലൊരു പങ്്കുും കല്‍ക്കരി 

ഉപയോ�ോഗിച്ച് ഉല്്‍പപാദിപ്പിക്കുന്ന വൈദ്്യയുതിയാണ്. ഈ വസ്തുത കണക്കിലെടുക്കു

മ്്പപോള്‍ വൈദ്്യയുതി ഉപഭോ�ോഗം ഹരിതഗൃഹ  വാതക പുറന്തള്ളലിന് പ്രധാന കാരണ

മാകുന്നുണ്ട്.  പൊ�ൊതുവിലുള്ള ഉയര്‍ന്ന ജീവിത നിലവാരവും ഉപഭോ�ോക്തൃ സ്്വഭാവവും 

വൈദ്്യയുതി ഉപയോ�ോഗിച്ച് പ്രവര്‍‍ത്്തിപ്പിക്കുന്ന ഉപകരണങ്ങളുടെ വലിയ തോ�ോതി  

ലുള്ള ഉപയോ�ോഗത്തിന് കാരണമാകുന്നു. ഈ വൈദ്്യയുത ഉപകരണങ്ങളുടെ ഊര്‍ജ്ജ 

വിനിയോ�ോഗത്തിലെ കാര്്യക്ഷമതാ കുറവും, പ്രസരണ നഷ്ടവും വൈദ്്യയുതി കൊ�ൊണ്ടുള്ള 
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ഹരിതഗൃഹ വാതകത്തിന്റെ തോ�ോത് പിന്നെയും കൂട്ടുന്നു.

6.6.2 കൃഷി, വനം - അനുബന്ധ മേഖലകള്‍
കൃഷിക്്കുും മറ്റ് ആവശ്്യങ്ങള്‍‍ക്്കുമായി വനം തെളിക്കുന്നത് നിലവില്‍ വളരെ 

പരിമിതമാണ്. അതുകൊ�ൊണ്ട് തന്നെ സംസ്ഥാനത്തെ നിലവിലെ സാഹചര്്യത്തി

ല്‍ ഇത്തരത്തിലുള്ള വനനശീകരണം ഹരിതഗൃഹ വാതക അളവ് വര്‍‍ദ്്ധിക്കുന്ന

തിന് ഒരു പ്രധാന കാരണമാകുന്നില്ല. കാര്്‍ഷഷിക മേഖലയില്‍ വെള്ളം കെട്ടി 

നിര്‍‍ത്്തിയുള്ള നെല്‍‍കൃഷി, ഭൂമി തരിശിടല്‍, രാസവള ഉപയോ�ോഗം എന്നിവ ഹരിത

ഗൃഹവാതകങ്ങളായ മീഥേന്റെയും നൈട്രസ് ഓക്‌സൈഡിന്റെയും പുറന്തള്ളലിന് 

കാരണമാകുന്നുണ്ട്. ഇതു കൂടാതെ പുല്്‍മമേടുകള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള പ്രദേശങ്ങള്‍ 

വെട്ടിത്തെളിച്ചുണ്ടാക്കുന്ന ഭൂവിനിയോ�ോഗമാറ്റങ്ങളും പരിസരം വൃത്തിയാക്കുന്നതി

ന്റെ ഭാഗമായി വിവേചനമില്ലാതെ ചെറുസസ്്യങ്ങള്‍ നശിപ്പിക്കുന്നതും കാര്‍ബണ്‍  

സംഭരണശേഷി കുറയ്ക്കുന്നതിനും അതുവഴി ഉയര്‍ന്ന അളവിലുള്ള ഹരിതഗൃഹ വാതക 

സാന്നിധ്്യത്തിനും കാരണമാകുന്നുണ്ട്. വന്്‍‍തതോതിലല്ലെങ്കിലും വനപ്രദേശങ്ങളില്‍ 

ഉണ്ടാകുന്ന കാട്ടുതീയും ഹരിതഗൃഹ വാതക ഉത്പാദനത്തിന് കാരണമാകുന്നുണ്ട്. 

കന്നുകാലികളുടെ അയവിറക്കല്‍ പ്രക്രിയയുടെ ഭാഗമായി അവയുടെ ദഹനവ്്യയൂഹ

ത്തില്‍ സംഭവിക്കുന്ന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ ഭാഗമായി  ഉത്പാദിപ്പിക്കപ്പെടുന്ന മീഥേന്‍ 

വാതകവും ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ അളവ് കൂട്ടുന്നു.  

6.6.3 നിര്‍‍മ്്മാണ മേഖല   
വികസനത്തിനും ജനങ്ങളുടെ ഉപജീവനത്തിനും വ്്യവസായങ്ങള്‍ അനിവാര്്യമായ 

ഘടകമാണ്. എന്നാല്‍ വ്്യവസായങ്ങളില്‍ നിന്ന് പുറന്തള്ളപ്പെടുന്ന ഹരിതഗൃഹ

വാതകങ്ങളുടെ അളവ് പരമാവധി പരിമിതപ്പെടുത്തേണ്ടതുണ്ട്. വ്്യവസായ

ങ്ങളില്‍ നിന്നുള്ള മാലിന്്യയം ശുദ്ധജല സ്രോതസുകളിലേയ്കക്കകും സമുദ്രത്തിലേ

യ്കക്കകും എത്തുന്നത് അവയുടെ കാര്‍ബണ്‍ പിടിച്ചെടുക്കല്‍ ശേഷിയെ ഗണ്്യമായി 

കുറയ്ക്കുകയും അതുവഴി അന്തരീക്ഷത്തിലെ ഹരിതഗൃഹവാതകങ്ങളുടെ അളവ് 

കൂടുന്നതിന് കാരണമാകുകയും ചെയ്്യുും. ഇതു കൂടാതെ ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധനങ്ങളുടെ  

പരമാവധി കാര്്യക്ഷമമായ രീതിയിലല്ലാതെയുള്ള ഉപയോ�ോഗം, ഹരിതഗൃഹ വാതക 

പുറന്തള്ളല്‍ കുറഞ്ഞതും കാര്്യക്ഷമതയുള്ളതുമായ യന്ത്രോപകരണങ്ങളുടെ അഭാവം, 

കാര്്യക്ഷമമായ രീതിയിലുള്ള മാലിന്്യ സംസ്‌കരണ സംവിധാനങ്ങളുടെ അഭാവം 

എന്നിവ പ്രതീക്ഷിക്കുന്ന അളവിനേക്കാള്‍ കൂടിയ ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളലി

ന് കാരണമാകുന്നു. 
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ജൈവ മാലിന്്യങ്ങള്‍ ഓക്‌സിജന്റെ അഭാവത്തില്‍ ജീര്‍‍ണ്്ണിക്കല്‍ പ്രക്രിയയ്ക്ക്  വിധേയമാ

കുമ്്പപോള്‍ മീഥേന്‍, കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്‌സൈഡ് എന്നിവ ഉണ്ടാകുന്നതാണ് ബയോ�ോഗ്്യയാസ് 

ഉല്്‍പപാദനത്തില്‍ സംഭവിക്കുന്നത്. ഇങ്ങനെ ഉല്്‍പപാദിപ്പിക്കപ്പെടുന്ന മീഥേന്‍ ഊര്‍‍ജ്്ജാവ

ശ്്യത്തിനായി ഓക്‌സിജന്റെ സാന്നിധ്്യത്തില്‍ കത്തിക്കുമ്്പപോള്‍ ഉല്്‍പപാദിപ്പിക്കപ്പെടുന്നതും 

കാര്‍ബണ്്‍ഡഡൈ ഓക്‌സൈഡാണ്. അപ്്പപോള്‍ സ്്വവാഭാവികമായും ഉയരുന്ന ചോ�ോദ്്യയം ഇത് 

ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളലിനെ സഹായിക്കുന്ന പ്രക്രിയ അല്ലേ എന്നാണ്?  എന്നാല്‍ 

അല്ലാ എന്നാണ് ഉത്തരം. ഇതെന്തുകൊ�ൊണ്ടാണെന്ന് പരിശോ�ോധിക്്കാാം.

ബയോ�ോഗ്്യയാസ് ഉല്്‍പപാദന ഉപാധികളായി ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന ജൈവ മാലിന്്യയം 

ബയോ�ോഗ്്യയാസ് നിര്്‍മമാണത്തിന് ഉപയോ�ോഗിക്കപ്പെടാതിരുന്നാല്‍ അന്തരീക്ഷത്തി

ലേക്ക് എത്തപ്പെടുന്നത് കാര്‍ബൺ ഡൈ ഓക്‌സൈഡിനേക്കാള്‍ പല മടങ്ങ് 

ആഗോ�ോളതാപന ശേഷിയുള്ള മീഥേന്‍ വാതകമാണ്. ഈ മീഥേന്‍ വാതകം കത്തി

ക്കുമ്്പപോള്‍ ഉല്്‍പപാദിപ്പിക്കപ്പെടുന്നതും കാര്‍ബണ്്‍ഡഡൈ ഓക്‌സൈഡ് തന്നെ 

യാണ്. സ്്വവാഭാവികമായും കാര്‍ബണ്്‍ഡഡൈ ഓക്‌സൈഡിന്റെ ആഗോ�ോള താപനശേഷി 

മീഥേന്‍ വാതകത്തിനേക്കാള്‍ വളരെക്കുറവായതിനാല്‍, ഇതിന്റെ അന്ത 

രീക്ഷ ആഘാതം താരതമ്്യയേന കുറവായിരിക്്കുും.

പ്രകാശ സംശ്ലേഷണം എന്ന കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ പ്രക്രിയയിലൂടെ ബയോ�ോമാസായി 

മാറിയ കാര്‍ബണാണ് ബയോ�ോഗ്്യയാസ് ഉപയോ�ോഗത്തിലൂടെ പുറത്ത് വരുന്നത്. ഇവിടെ 

ചെടികള്‍ അന്തരീക്ഷത്തില്‍ നിന്്നുും ആഗിരണം ചെയ്ത കാര്‍ബണ്‍ഡയോ�ോക്‌സൈഡാണ് ജൈ

വമാലിന്്യത്തിന്റെ വിഘടനത്തിലൂടെ വീണ്്ടുും പുറത്തുവരുന്നത്. അതുകൊ�ൊണ്ട് ബയോ�ോഗ്്യയാസ് 

ഉല്്‍പപാദന പ്രക്രിയയെ ഹരിതഗൃഹ വാതക ഉദ്്വമനം അന്തരീക്ഷത്തില്‍ അധികമായി കൂ

ട്ടിച്ചേര്‍‍ക്്കാത്ത പ്രക്രിയ ആയി കണക്കാക്കുന്നു. ഈ മാനദണ്ഡ പ്രകാരം ബയോ�ോഗ്്യയാസ് 

ഉല്പാദനം ഒരു കാര്‍ബണ്‍ ന്്യയൂട്രല്‍ പ്രക്രിയായി വിലയിരുത്തപ്പെടുന്നു   ഇതുപോ�ോലെ 

തന്നെയാണ് പ്രകാശ സംശ്ലേഷണത്തിലൂടെ ബയോ�ോമാസായി മാറ്റപ്പെട്ട കാര്‍ബണ്‍ കത്തിക്കു

ന്നതും. അതിനാല്‍ വിറക് കത്തിക്കുന്നതിലൂടെ ബഹിര്‍ഗമിക്കപ്പെടുന്നതും ഒരു കാര്‍ബണ്‍ 

ന്്യയൂട്രല്‍ പ്രക്രിയ ആയി വിലയിരുത്തപ്പെടുന്നു. എന്നാല്‍ ഈ കാര്‍ബണ്‍ ജ്്വലിക്കപ്പെടാതെ 

മണ്ണിലേക്ക് ചേര്‍ക്കപ്പെടുകയാണെങ്കില്‍ മണ്ണില്‍ അധിക കാര്‍ബണ്‍ ആയി സംഭരിക്കപ്പെ

ടുകയും ഹരിതഗൃഹ വാതക തോ�ോത് കുറയ്ക്കുകയും ചെയ്്യുും, എന്നത് ഒരു വസ്തുതയാണ്. 

ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധനങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഈ മാനദണ്ഡം ബാധകമല്ലേ എന്ന ചോ�ോദ്്യയം സ്്വവാഭാവികമായും  

ഉണ്ടാകും. ലക്ഷകണക്കിന് വര്‍ഷങ്ങള്്‍കക്കക്മമുന്്‍പപ്  ഉണ്ടായ പ്രക്രിയകളുടെ ഭാഗമായാണ് 

ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധനങ്ങള്‍ രൂപപ്പെട്ടത്. വ്്യവസായവല്ക്കരണ കാലം മുതല്‍‍ക്്കാണ് ഇവയുടെ ഉപ  

യോ�ോഗം കൂടിയതും അത് ഹരിതഗൃഹ പ്രഭാവത്തിനും ആഗോ�ോള താപത്തിനും കാരണമായതും. 

എന്നാല്‍ ബയോ�ോഗ്്യയാസും, വിറകും ജ്്വലിപ്പിക്കുമ്്പപോള്‍ ഉണ്ടാകുന്ന കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ 

അധിക കാലപ്പഴക്കമില്ലാതെ ഉണ്ടായ ബയോ�ോമാസില്‍ നിന്നാണ് എന്നതാകാം ഇതിനെ 

കാര്‍ബണ്‍ ന്്യയൂട്രല്‍ പ്രക്രിയയായി വിലയിരുത്തുന്നതിന്റെ കാരണം.

ബയോ�ോഗ്്യയാസ് ഉല്്‍പപാദനവും  ബയോ�ോമാസ് ജ്്വലനവും 

ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളലും
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ത്പന്നങ്ങളും. എന്നാല്‍ അനിയന്ത്രിതമായ തോ�ോതിലുള്ള പാറഖനന പ്രവ

ര്‍ത്തനങ്ങള്‍ പ്രാദേശികമായ കാലാവസ്ഥയെയും ഇത്തരത്തിലുള്ള നിരവധി 

ക്്വവാറികളിലെ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ കൊ�ൊണ്ടുള്ള സഞ്ചിത ആഘാതം സംസ്ഥാനത്്തതൊ

ട്ടാകെയുള്ള കാലാവസ്ഥയെയും സ്്വവാധീനിക്കുന്നുണ്ട്. ഇതുപോ�ോലെതന്നെ അശാ

സ്ത്രീയമായ രീതിയിലുള്ള റോ�ോഡുകളുടെയും മറ്്റുും നിര്്‍മമാണം ജലത്തിന്റെ സ്്വവാഭാ 

വിക ഒഴുക്കിനെ തടസ്സപ്പെടുത്തുകയും അതിന്റെ അനന്തരഫലമായി കൃഷി ഉള്‍‍പ്്പെ

ടെയുള്ള കാര്്‍ഷഷിക പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് കൃഷിയിടങ്ങള്‍ അനുയോ�ോജ്്യമല്ലാതായി 

തീരുകയും, തുടര്‍‍ന്്ന് അവ മാലിന്്യ നിക്ഷേപത്തിലൂടെയുള്ള ഹരിതവാതക പുറന്തു

ള്ളലിനും കൂടാതെ കൃഷി നഷ്ടപ്പെടുന്നത് കൊ�ൊണ്ടുള്ള കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ പ്രക്രിയ 

കുറയുന്നതിനും കാരണമാകുകയും ചെയ്്യുും. 

6.6.4 ഗതാഗതം  
ഗതാഗത മേഖലയില്‍ നിന്നാണ് ഉയര്‍ന്ന തോ�ോതില്‍ ഹരിതഗൃഹ വാതകം ഉണ്ടാകുന്നത്. 

ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധനങ്ങള്‍ ഉപയോ�ോഗിച്ച് പ്രവർത്തിക്കുന്ന വാഹനങ്ങളാണ് സംസ്ഥാനത്ത്  

ഭൂരിഭാഗവും. കൂടാതെ വാഹനങ്ങളില്‍ നിന്്നുും പുറത്തു വരുന്ന ഹരിതഗൃഹ  

വാതകങ്ങള്‍ നിര്‍‍ദ്്ദിഷ്ട മാനദണ്ഡങ്ങള്‍ അനുസരിച്ച് കാര്്യക്ഷമമായി നിയന്ത്രിക്കാത്ത

തിന്റെ കുറവും വാഹനങ്ങളുടെ വേണ്ട രീതിയിലുള്ള പരിപാലനത്തിന്റെ അഭാവവും 

വാഹനങ്ങളില്‍ നിന്നുള്ള ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളല്‍ അധികമാകുന്നതിന് കാര

ണമാകുന്നുണ്ട്. വൈദ്്യയുത വാഹനങ്ങള്‍ നേരിട്ടുള്ള ഹരിതഗൃഹ വാതക സ്രോതസുകള്‍ 

അല്ലെങ്കിലും നിലവിലെ സാഹചര്്യങ്ങളില്‍ അവ ചാര്്‍ജജ് ചെയ്യുന്നതിന് ഉപയോ�ോ

ഗിക്കുന്ന വൈദ്്യയുതിയില്‍ തീരെ കുറവല്ലാത്ത ഭാഗം സംസ്ഥാനത്തിന് പുറത്തു 

നിന്നാണെത്തുന്നത്.	 ഈ വൈദ്്യയുതി കല്‍ക്കരി പോ�ോലുള്ള ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധനങ്ങള്‍ 

ഉപയോ�ോഗിച്ച് ഉത്പാദിപ്പിക്കപ്പെടുന്നവ ആയതിനാല്‍ പരോ�ോക്ഷ കാര്‍ബണ്‍ പുറന്ത

ള്ളലില്‍ അതിനെയും ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തേണ്ടി വരും. സ്്വകാര്്യ വാഹനങ്ങളുടെ എണ്ണത്തി

ലുള്ള വര്‍ദ്ധനവും പൊ�ൊതുഗതാഗത സൗകര്്യങ്ങളെ ആശ്രയിക്കുന്നത് ഒഴിവാക്കി 

സ്്വകാര്്യ വാഹനങ്ങളിലേക്കുള്ള മാറ്റവും ഗതാഗത രംഗത്തുനിന്നുളള ഹരിതഗൃഹ 

വാതക വര്‍ദ്ധനവിന് കാരണമായിട്ടുണ്ട്.

6.6.5 വാസഗൃഹങ്ങള്‍  
വീടുകളില്‍ ദൈനംദിന ആവശ്്യങ്ങള്‍‍ക്്കായി വിവിധ തരത്തിലുള്ള ഉപകരണ

ങ്ങള്‍ ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നുണ്ട്. ഇവയിലേറിയ പങ്്കുും വൈദ്്യയുതി ഉപയോ�ോഗിച്ച് പ്രവ

ര്‍‍ത്്തിക്കുന്നവയാണ്. ഇതില്‍ തന്നെ ഊര്‍ജ്ജ ഉപയോ�ോഗം കാര്്യക്ഷമമല്ലാത്ത ഉപ

കരണങ്ങള്‍ ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത് അനാവശ്്യമായ വൈദ്്യയുത ഉപഭോ�ോഗ വര്‍ദ്ധനവിന് 

കാരണമാകുന്നുണ്ട്. കാര്്യക്ഷമമല്ലാത്ത ജലവിനിയോ�ോഗവും ജലം വീടുകളിലേക്ക് 
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എത്തിക്കുന്നതിനുള്ള വൈദ്്യയുതി/ഇന്ധന ഉപഭോ�ോഗം വര്‍‍ദ്്ധിക്കുന്നതിനും അതുവഴി 

പരോ�ോക്ഷമായ ഹരിതഗൃഹ വാതക ഉല്്‍പപാദനത്തിനും കാരണമാകുന്നു.  കാര്്യക്ഷമമ

ല്ലാത്ത വയറിംഗും, വെളിച്ച സംവിധാനങ്ങളും ഗുണമേന്മയില്ലാത്ത ഉപകരണങ്ങളും 

അനാവശ്്യ വൈദ്്യയുതി നഷ്ടത്തിനും ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളലിനും കാരണ

മാകുന്നുണ്ട്.  മുന്്‍പപ് സൂചിപ്പിച്ചപോ�ോലെ ഉപഭോ�ോക്തൃ സംസ്‌കാരത്തിന്റെ ഭാഗമായി 

ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന വിവിധതരം സ്‌പ്രേകള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള സൗന്ദര്്യ വര്‍ദ്ധക ഉപ

കരണങ്ങളും ചെറിയ തോ�ോതിലെങ്കിലും ഹരിതഗൃഹ വാതക അളവ് കൂടുന്നതിന് 

കാരണമാകുന്നുണ്ട്.

6.6.6 മാലിന്്യയം കൈകാര്്യയം ചെയ്യല്‍
കേരളത്തിലെ സാഹചര്്യത്തില്‍ ഏറെ ഗൗരവം അര്്‍ഹഹിക്കുന്ന ഹരിതഗൃഹ വാതക 

ഉറവിടമാണ് മാലിന്്യങ്ങള്‍. ഗാര്്‍ഹഹിക തലത്തിലും പൊ�ൊതുസ്ഥലങ്ങളിലും മാലിന്്യയം 

ശാസ്ത്രീയമായി കൈകാര്്യയം ചെയ്യുന്നത് സംബന്ധിച്ച പൊ�ൊതു അവബോ�ോധം കൂടുതല്‍ 

വ്്യയാപിപ്പിക്കേണ്ടത് ഈ ഘടകത്തില്‍ നിന്നുള്ള പുറന്തള്ളല്‍ പരമാവധി കുറയ്ക്കുന്നതിന് 

അനിവാര്്യമാണ്. സമുദ്രവും തീരവും, ജലാശയങ്ങളും, കുളങ്ങളും, കൈത്്തതോടുകളും 

മാലിന്്യയം നിക്ഷേപിക്കുന്നതിനുള്ള ഇടമായാണ് സമൂഹം കരുതുന്നത്. ജലാശയങ്ങളി

ല്‍ ഇത്തരത്തില്‍ അജൈവ മാലിന്്യ നിക്ഷേപത്തിലൂടെ സംഭവിക്കുന്ന രാസമാറ്റങ്ങളു

ടെ ഫലമായി മണ്ണിലും ജലജീവികള്‍ക്കും സംഭവിക്കുന്ന ദോ�ോഷങ്ങളെക്കുറിച്ച് ഇവിടെ 

വിശദമായി പ്രതിപാദിക്കുന്നില്ല. അതേ സമയം ഇത്തരത്തില്‍ നിക്ഷേപിക്കപ്പെടുന്ന 

ജൈവമാലിന്്യങ്ങളില്‍ നിന്്നുും കാര്‍ബണ്്‍ഡഡൈ ഓക്‌സൈഡിനേക്കാള്‍ തീവ്രമായ 

ആഗോ�ോളതാപന ശേഷിയുള്ള മീഥേന്‍ വാതകമാണ് മുഖ്്യമായും പുറത്തു വരുന്നത്. 

കൂടാതെ ഹൈഡ്രജന്‍ സള്്‍ഫഫൈഡ് ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള വാതകങ്ങളും ഉണ്ടാകുന്നുണ്ട്.

വാസഗൃഹങ്ങളിലും കെട്ടിട  സമുച്ചയങ്ങളിലും ഉല്പാദിപ്പിക്കപ്പെടുന്ന മനുഷ്്യ 

വിസര്‍‍ജ്്ജ്്യം ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളായ മീഥേന്‍, കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്‌സൈഡ്, 

നൈട്രസ് ഓക്‌സൈഡ് എന്നിവയുടെ സ്രോതസ്സാണ്. ഇതില്‍ ഏറ്റവും കൂടുതല്‍ 

ഉത്പാദിപ്പിക്കപ്പെടുന്നത് മീഥേന്‍ ആണ്. ഇത് തോ�ോടുകള്‍, പുഴകള്‍, സമുദ്രം, പൊ�ൊതു 

സ്ഥലങ്ങള്‍ എന്നിവയില്‍ നിക്ഷേപിക്കപ്പെടുന്നത് ഉയര്‍ന്ന തോ�ോതിലുള്ള ഹരിതഗൃഹ 

വാതക പുറന്തള്ളലിന്  കാരണമാകുന്നുണ്ട്. 

വിവിധ കാരണങ്ങളാല്‍ ജലനിര്‍ഗ്ഗമനം തടസ്സപ്പെട്ട് കിടക്കുന്ന പാടശേഖരങ്ങ

ളില്‍ കെട്ടിനില്‍‍ക്്കുന്ന ജലത്തിലേക്ക് മേല്‍പ്പറഞ്ഞ രീതിയില്‍ മാലിന്്യ നിക്ഷേപം 

നടക്കുകയും അതിലൂടെ ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളല്‍ നടക്കുകയും ചെയ്യുന്നുണ്ട്. 

ഇതുകൂടാതെ ജലാശയങ്ങളിലുള്ള സസ്്യപ്ലവകങ്ങള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള പ്രകാശ 

സംശ്ലേഷണ ശേഷിയുള്ള സസ്്യങ്ങള്‍ മാലിന്്യ നിക്ഷേപംമൂലം നശിപ്പിക്കപ്പെടു

ന്നതുകൊ�ൊണ്ട് ജലാശയങ്ങളുടെ പ്രകൃത്്യയാലുള്ള കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണശേഷി കു
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റയുന്നതിനാല്‍ അന്തരീക്ഷത്തിലെ ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ അളവ് കുറയ്ക്കു

ന്നതിനുള്ള സാധ്്യതയും ഇല്ലാതാകുന്നു. ഇത്തരത്തില്‍ ജലസ്രോതസ്സുകളിലെ 

മാലിന്്യ നിക്ഷേപം രണ്ട് രീതിയില്‍ അന്തരീക്ഷത്തിലെ ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ 

വര്‍ദ്ധനവിന് കാരണമാകുന്നു. 

ഗാര്്‍ഹഹിക തലത്തിലും മറ്്റുും ജൈവ-അജൈവ	 മാലിന്്യങ്ങള്‍ തരംതിരിച്ച് 

ശാസ്ത്രീയമായി സംസ്‌കരണ പ്രക്രിയക്ക് വിധേയമാക്കാത്തതും ഹരിതഗൃഹ വാതക 

രൂപീകരണത്തിന് കാരണമാകുന്നുണ്ട്. മുന്്‍പപ് സൂചിപ്പിച്ചതുപോ�ോലെ ജൈവ-അജൈവ 

മാലിന്്യങ്ങള്‍ പുരയിടങ്ങളിലും റോ�ോഡരികുകളിലും വലിച്ചെറിയുക, കരിയില ഉള്‍‍പ്്പെ

ടെയുള്ള ജൈവമാലിന്്യങ്ങള്‍ കമ്്പപോസ്റ്റാക്കി മാറ്റാതെ കത്തിക്കുക എന്നിവയും 

ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളലിന് കാരണമാകുന്നുണ്ട്.

ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളല്‍ ഇല്ലാത്ത അന്തരീക്ഷം 

സാധ്്യമോ�ോ?
ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ പുറന്തള്ളല്‍  പരമാവധി കുറയ്ക്കുക എന്നതാണ് 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ മുഖ്്യ ഘടകം. 

എന്നാല്‍ ഇവയുടെ രൂപീകരണം തീരെ ഇല്ലാതാക്കാന്‍ സാധിക്കുമോ�ോ? ഇല്ല 

എന്നതു തന്നെയാണ് ഉത്തരം. എന്തുകൊ�ൊണ്ടെന്നാല്‍ ഭൂമിയിലെ ജീവന്റെ 

നിലനില്‍‍പ്്പിന് ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ സാന്നിധ്്യയം കൊ�ൊണ്ടുണ്ടാകുന്ന  

അന്തരീക്ഷ താപം അനിവാര്്യമാണ്. മനുഷ്്യ ഇടപെടലുകള്‍ കൊ�ൊണ്ട് 

ഇതിന്റെ അളവ് ഒരു നിശ്ചിത തോ�ോതിലും അധികം വര്‍‍ദ്്ധിക്കുന്നത് തടയുക 

എന്നതാണ് കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളിലൂടെ 

ലക്ഷഷ്യമിടുന്നത്. അതുപോ�ോലെ തന്നെ വ്്യവസായങ്ങളിലും, കൃഷിയിലും, 

വൈദ്്യയുതി വിതരണത്തിലൂടെയും ഒക്കെയുണ്ടാകുന്ന പുറന്തള്ളല്‍ പൂര്‍ണ്ണ 

മായും ഒഴിവാക്കുക എന്നതും അസാധ്്യമാണ്. ജനസംഖ്്യയാ വര്‍ദ്ധനവിന് 

ആനുപാതികമായി ഉയര്‍ന്ന ഭക്ഷഷ്യ ഉല്‍‍പ്്പാദനവും സുരക്ഷിതമായ ജീവിതോ�ോ

പാധികള്‍‍ക്്ക് വ്്യവസായവും ഗതാഗതവും വൈദ്്യയുതിയും ഒഴിവാക്കാനാകാത്ത

താണ്. ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ പുറന്തള്ളല്‍ പരമാവധി കുറയ്ക്കുന്നതിനും 

കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണം പരമാവധി വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കുന്നതിനും അതിലൂടെ ആഗോ�ോള 

താപനം വര്‍‍ദ്്ധിക്കാതെ നിയന്ത്രിക്കുന്നതിനും വേണ്ട നടപടികളാണ് ആവ

ശ്്യമായിട്ടുള്ളത്. 
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കാര്‍ബണ്‍ അല്ലെങ്കില്‍ കാര്‍ബണ്‍ സംയുക്തങ്ങള്‍ 

പ്രകൃത്്യയാലോ�ോ അല്ലാതെയോ�ോ ദീർഘകാലത്തേ

യ്ക്ക് ശേഖരിച്ച് സംഭരിക്കുന്ന സംവിധാനങ്ങളെ കാര്‍ബണ്‍ 

സംഭരണികള്‍ എന്ന് പൊ�ൊതുവില്‍ പറയാം. മറ്്ററൊരു 

തരത്തില്‍ പറയുകയാണെങ്കില്‍ അന്തരീക്ഷത്തിലേയ്ക്ക് പു

റന്തള്ളപ്പെടുന്നതിനേക്കാള്‍ കൂടിയ അളവില്‍ കാർബണ്‍ 

വലിച്ചെടുക്കുന്ന സംവിധാനത്തെ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണി 

(Carbon sinks) എന്ന് പറയാം. അന്തരീക്ഷത്തില്‍ നിന്ന് 

കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്‌സൈഡിനെ കാര്‍ബണ്‍ സംഭ

രണികളിലേക്ക് ആഗിരണം ചെയ്യുന്ന പ്രക്രിയയാണ് 

കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണം (Carbon Sequestration) .

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധത്തിന്റെ 

ഭാഗമായുള്ള ആഗോ�ോളതാപന പ്രക്രിയ കുറയ്ക്കുന്ന

തില്‍ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണികള്‍‍ക്്ക് നിര്‍‍ണ്്ണായക 

പങ്ക് വഹിക്കാനുണ്ട്. മനുഷ്്യന്റെ വിവിധങ്ങളായ 

ഇടപെടലുകള്‍ കൊ�ൊണ്ട് പ്രകൃത്്യയാലുള്ള പല കാര്‍ബണ്‍ 

സംഭരണികളും കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണികള്‍ എന്ന അതിന്റെ 

സ്്വതസിദ്ധമായ സ്്വഭാവത്തില്‍ നിന്ന് മാറി കാര്‍ബണ്‍ 

പുറന്തള്ളല്‍ സ്രോതസ്സുകളായി (Carbon Emission Sources) 

മാറ്റപ്പെട്ടിട്ടുണ്ട്. അതായത് ഇവ സംഭരിക്കുന്നതിനേക്കാള്‍ 

കൂടുതല്‍ കാര്‍ബണ്‍ അന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് പുറന്തള്ളുന്ന 

കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണികള്‍ 
(Carbon Sinks)
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സംവിധാനങ്ങളായി മാറിയിട്ടുണ്ട്. ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധന സ്രോതസ്സുകളായിട്ടുള്ള പാറ

യിടുക്കുകള്‍ മലിനീകരിക്കപ്പെട്ട ജലാശയങ്ങള്‍ എന്നിവ ഇതിന് ഉദാഹരണങ്ങളാണ്.

കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ സംവിധാനങ്ങളെ പൊ�ൊതുവില്‍ മൂന്ന്  വിഭാഗങ്ങളായി 

തരംതിരിക്്കാാം. 

1.	 ജീവശാസ്ത്രപരമായി പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്ന സംഭരണികള്‍ (Biological Sequestration)

2.	 ഭൗമശാസ്ത്രപരമായി പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്ന സംഭരണികള്‍ (Geological Sequestration)

3.	 സാങ്കേതിക വിദ്്യയാധിഷ്ഠിതമായ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ പ്രക്രിയകള്‍ (Technological 

Sequestration)

7.1 ജൈവ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ സംവിധാനങ്ങള്‍
പ്രകൃതിയില്‍ സ്്വവാഭാവികമായി നടക്കുന്ന പ്രക്രിയകളുടെ ഭാഗമായി അന്തരീക്ഷ

ത്തിലെ കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്‌സൈഡ് വലിച്ചെടുക്കുന്ന സംവിധാനങ്ങളാണിവ. ഈ 

സംവിധാനങ്ങളില്‍ കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ നടക്കുന്നുണ്ടെങ്കിലും പൊ�ൊതുവില്‍ ആ 

പുറന്തള്ളലിനേക്കാള്‍ ഉയര്‍ന്ന അളവില്‍ കാര്‍ബണ്‍ ഇവയിൽ സംഭരിക്കപ്പെടുന്നു.  

സമുദ്രങ്ങള്‍, മണ്ണ്, വനങ്ങള്‍, പുല്്‍മമേടുകള്‍ എന്നിവ ഈ വിഭാഗത്തില്‍‍പ്്പെടുന്നു.

7.1.1 സമുദ്രം
ഭൗമാന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് പുറന്തള്ളപ്പെടുന്ന കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്‌സൈഡിന്റെ 

വലിയ പങ്ക് സമുദ്രങ്ങളാണ് സംഭരിക്കുന്നത്. അന്തരീക്ഷത്തിലെ കാര്‍ബണ്‍ 

ഡൈ ഓക്‌സൈഡിന്റെ അളവ് സമുദ്രത്തിലെ കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്‌സൈഡിന്റെ 

അളവിനേക്കാള്‍ കൂടിയ നിലയിലാണ് മിക്കപ്്പപോഴും കാണപ്പെടുന്നത്.

മുന്്‍പപ് വിവരിച്ചപോ�ോലെ മനുഷ്്യജന്്യമായ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളാണ് ഹരിതഗൃഹ 

വാതകങ്ങളുടെ അധിക പുറന്തള്ളലിന് കാരണം. സമുദ്രോപരിതലത്തില്‍ ഉണ്ടാകുന്ന 

തിരമാലകള്‍ കാരണം സമുദ്ര ജലവും വായുവും തമ്മില്‍ ശക്തമായ സമ്പര്‍‍ക്്കം 

ഉണ്ടാകുന്നു. ഇത് സംഭവിക്കുമ്്പപോള്‍ വ്്യയാപന പ്രക്രിയ (Diffusion) യിലൂടെ അന്ത

രീക്ഷത്തിലെ കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്‌സൈഡ് സമുദ്ര ജലത്തിലേക്ക് അലിഞ്ഞു 

ചേരുന്നു. ഇങ്ങനെ ശേഖരിക്കപ്പെടുന്ന കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്‌സൈഡ് സമുദ്രത്തിലെ 

വ്്യത്്യസ്ത പ്രക്രിയകളുടെ ഭാഗമായി സമുദ്രത്തിന്റെ അടിത്തട്ട് ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള വിവിധ 

ഭാഗങ്ങളിലായി സംഭരിക്കപ്പെടുന്നു. ഇതുകൂടാതെ സമുദ്രത്തിലെ സസ്്യപ്ലവകങ്ങള്‍ 

(Phytoplanktons) ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള വിവിധ തരം സൂക്്ഷ്്മ സസ്്യങ്ങള്‍ പ്രകാശ സംശ്ലേ

ഷണത്തിലൂടെയും വലിയ അളവില്‍ കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്‌സൈഡ് അന്തരീക്ഷത്തി

ല്‍ നിന്്നുും സംഭരിക്കുന്നുണ്ട്. സമുദ്രത്തിലെ സൂക്്ഷ്്മസസ്്യങ്ങള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള 

ജീവജാലങ്ങളുടെ ശ്്വസന പ്രക്രിയയിലൂടെയെല്്ലാാം സമുദ്രത്തില്‍ നിന്്നുും കാര്‍ബണ്‍ 
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പുറന്തള്ളലും സംഭവിക്കുന്നുണ്ട്. എന്നാല്‍ ഇതിനേക്കാള്‍ വലിയ അളവില്‍ കാര്‍ബണ്‍ 

അന്തരീക്ഷത്തില്‍ നിന്്നുും സംഭരിക്കുന്നതാണ് സമുദ്രത്തിനെ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണി 

എന്ന് വിശേഷിപ്പിക്കുവാന്‍ കാരണം. ഇവിടെ പ്രത്്യയേകം ശ്രദ്ധിക്കേണ്ട കാര്്യയം സമു

ദ്രത്തിന്റെ ഈ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ പ്രക്രിയ അന്തരീക്ഷത്തിലെ കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ 

ഓക്‌സൈഡിന്റെ അളവ് കുറയ്ക്കുവാന്‍ സഹായിക്കുമെങ്കിലും അത് സമുദ്രത്തിന്റെ 

അമ്ലത വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കുകയും അതിലെ സ്്വവാഭാവിക ജൈവ ആവാസ വ്്യവസ്ഥയെ 

പ്രതികൂലമായി ബാധിക്കുകയും ചെയ്യുമെന്നതാണ്. സമുദ്രജലത്തിന്റെ താപനില 

വര്‍‍ദ്്ധിക്കുന്നതിനും ധ്രുവ പ്രദേശങ്ങള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള സമുദ്രത്തിലെ മഞ്ഞുപാ

ളികള്‍‍ക്്ക് അടിയില്‍ സംഭരിക്കപ്പെട്ടിരിക്കുന്ന മീഥേന്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള ഹരിതഗൃഹ 

വാതകങ്ങളുടെ അനിയന്ത്രിതമായ  പുറന്തള്ളലിനും ഇത് കാരണമായേക്്കാാം. 

സമുദ്രങ്ങളെപ്്പപോലെ തന്നെ കായലുകള്‍, നദികള്‍, കുളങ്ങള്‍, തണ്ണീര്‍ത്തടങ്ങള്‍ 

എന്നിവയെല്്ലാാം കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രക്രിയകളെ സ്്വവാധീനിക്കുന്നവയാണ്. ഈ 

ജലസ്രോതസ്സുകളില്‍ വളരുന്ന സൂക്്ഷ്്മ സസ്്യങ്ങളും പ്രകാശ സംശ്ലേഷണത്തിലൂടെ 

കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണം നടത്തുന്നുണ്ട്. എന്നാല്‍ സ്്വവാഭാവിക ഒഴുക്ക് തടസ്സപ്പെടുന്നതും 

മാലിന്്യ നിക്ഷേപം ഉണ്ടാകുന്നതും ജലസ്രോതസ്സുകളുടെ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണത്തി

ന്റെ ശേഷിയെയും കാര്്യക്ഷമതയെയും പ്രതികൂലമായി ബാധിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു. 

ഇതിന്റെ ഫലമായി മീഥേൻ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങള്‍ ബഹിര്‍ഗമി

പ്പിക്കുന്ന കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമന സ്രോതസ്സുകളായി ഈ ജലാശയങ്ങള്‍ മാറ്റപ്പെടുന്നു. 

7.1.2 മണ്ണ്
ജീവശാസ്ത്രപരമായി കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണികളില്‍ ഏറ്റവും പ്രധാനപ്പെട്ടതാണ് മണ്ണ്. 

കാര്‍ബണ്‍ ചക്ര (Carbon Cycle) പ്രക്രിയയില്‍ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട 

പ്രധാന പങ്കാണ് മണ്ണിനുള്ളത്. സസ്്യങ്ങള്‍ പ്രകാശ സംശ്ലേഷണത്തിലൂടെ വലി

ച്ചെടുക്കുന്ന കാര്‍ബണിന്റെ ഒരു പങ്ക് വലിയ സസ്്യങ്ങളുടെ വേരുപടലങ്ങളിലൂടെ 

മണ്ണില്‍ സംഭരിക്കപ്പെടുന്നുണ്ട്. ചെറിയ സസ്്യങ്ങള്‍ ജീവചക്രം പൂര്‍‍ത്്തിയാക്കി 

അഴുകുമ്്പപോഴും ചെടികളിലെ കരിയിലകളും മറ്റു ജൈവാവശിഷ്ടങ്ങളും മണ്ണിലേക്ക് 

ജീര്‍‍ണ്്ണിച്ച് ചേരുമ്്പപോഴും കാര്‍ബണായി മണ്ണില്‍ സംഭരിക്കപ്പെടുന്നു. ഇത്തരത്തില്‍ 

വലിയ തോ�ോതില്‍ കാര്‍ബണിനെ ജൈവീക രൂപത്തില്‍ സംഭരിച്ച് ദീര്‍ഘകാലം പിടിച്ചു 

വയ്ക്കുന്നതിനുള്ള ശേഷി മണ്ണിനുണ്ട്. വനനശീകരണം, ഭൂവിനിയോ�ോഗ മാറ്റത്തിന്റെ 

ഫലമായി കൃഷി സ്ഥലങ്ങളുടെ വിസ്തൃതി കുറയല്‍, മണ്ണ് ഉഴുതിളക്കല്‍, മണ്്ണണൊലിപ്പ് 

എന്നിവ മണ്ണിലെ കാര്‍ബണ്‍ നഷ്ടപ്പെടുന്നതിനും അവയുടെ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണശേഷി 

കുറയുന്നതിനും കാരണമാകും.
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7.1.3 വനങ്ങള്‍
ആകെയുള്ള കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ പ്രക്രിയയില്‍ ഏകദേശം 25 ശതമാനം കാര്‍ബണ്‍ 

സംഭരണം നടക്കുന്നത് വനങ്ങളിലൂടെയാണ്. സ്്വവാഭാവിക വനങ്ങള്‍‍ക്്ക് പുറമേ 

കാവുകള്‍ക്കും കൃഷിയിടങ്ങളിലുള്ള  വൃക്ഷങ്ങള്‍ക്കും ഈ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ 

പ്രക്രിയയില്‍ പങ്കുണ്ട്. പച്ചത്തുരുത്ത് ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള വിവിധ സാമൂഹ്്യ വൃക്ഷവ

ല്‍ക്കരണ പരിപാടികളിലൂടെ വനങ്ങള്‍‍ക്്ക് പുറത്തുള്ള സ്ഥലത്ത് നട്ടുപിടിപ്പിക്കുന്ന 

വൃക്ഷങ്ങളും ഈ സംഭരണ പ്രക്രിയയില്‍ പങ്കാളികളാണ്. വനവല്‍ക്കരണ/വൃക്ഷവ

ല്‍ക്കരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളിലൂടെ ഏകദേശം 2.5 മുതല്‍ 3 ബില്്യണ്‍ ടണ്‍ അധിക 

കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ ശേഷി 2030 ഓടു കൂടി കൈവരിക്കുമെന്നാണ്  ഇന്തത്യ പ്രഖ്്യയാ

പിച്ചിട്ടുള്ളത്. 

കണ്ടല്‍‍ക്്കാടുകള്‍ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ പ്രക്രിയയില്‍ വളരെ നിര്‍‍ണ്്ണായകമായ 

പങ്ക് വഹിക്കുന്നവയാണ്. സാധാരണ കരയിലുള്ള വനങ്ങളേക്കാള്‍ 4 മുതല്‍ 5 മടങ്ങ് 

വരെ അധിക കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ ശേഷി കണ്ടല്‍‍ക്്കാടുകള്‍‍ക്്ക് ഉള്ളതായിട്ടാണ് 

കണക്കാക്കപ്പെട്ടിട്ടുള്ളത്. 

7.1.4 പുല്്‍മമേടുകള്‍
ചെറിയ സസ്്യങ്ങളാണെങ്കില്്‍കകൂടിയും പുല്്‍മമേടുകള്‍‍ക്്ക് കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ 

പ്രക്രിയയില്‍ വളരെ പ്രധാനപ്പെട്ട പങ്കാണുള്ളത്. ഇവ വളരെ വിസ്തൃതിയിലുള്ള 

പ്രദേശത്ത് പ്രകാശസംശ്ലേഷണത്തിലൂടെയും അവ മണ്ണില്‍ നശിച്ച് അഴുകിച്ചേരുന്ന

തിലൂടെയും കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ പ്രക്രിയയെ സഹായിക്കുന്നു. 

7.2 ഭൗമശാസ്ത്രപരമായ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ സംവിധാനങ്ങള്‍ 

   (Geological Carbon Sequestration)
അന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് പുറന്തള്ളപ്പെടുന്ന കാര്‍ബണ്‍ ഡയോ�ോക്‌സൈഡ് ഉള്‍‍പ്്പെടെ

യുള്ള ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങള്‍ മനുഷ്്യ ഇടപെടലിലൂടെ ശേഖരിച്ച് ഭൂമിയ്ക്കടിയിലു

ള്ള പാറയിടുക്കുകളിലും ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധനങ്ങള്‍ നീക്കം ചെയ്യപ്പെട്ട ഭാഗങ്ങളിലും 

ദീര്‍ഘകാലത്തേക്ക് സംഭരിച്ചു വയ്ക്കുന്ന പ്രക്രിയയാണിത്. പ്രകൃത്്യയാലുള്ള കാര്‍ബണ്‍ 

സംഭരണ പ്രക്രിയയേക്കാള്‍ ഇത് വളരെയധികം ചിലവേറിയതാണിത്. 
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7.3 സാങ്കേതിക വിദ്്യയാധിഷ്ഠിതമായ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ 

    പ്രക്രിയകള്‍ (Technological Carbon Sequestration)

7.3.1 ഗ്രാഫീന്‍ ഉത്പാദനം (Graphene Production)
അന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് പുറന്തള്ളപ്പെടുന്ന കാര്‍ബണ്‍ ഡയോ�ോക്‌സൈഡ് ഒരു ഉത്പന്ന 

നിർമ്മാണ സ്രോതസ്സായി ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നതാണ് ഗ്രാഫീന്‍ നിര്‍‍മ്്മാണം. ഈ മേഖല 

ഏറ്റവും വികസിച്ചു വരുന്ന കാലമാണിത്. കാര്‍ബണ്‍ ഡയോ�ോക്‌സൈഡില്‍ നിന്്നുും 

വളരെ ബലമുള്ളതും കനം കുറഞ്ഞതുമായിട്ടുള്ള ഗ്രാഫീന്‍ ഉല്‍‍പ്്പാദിപ്പിക്കാന്‍ 

കഴിയും. ഇലക്‌ട്രോണിക്‌സ് മേഖലയിലും ഊര്്‍ജജ്ജജോല്്‍പപാദന മേഖലയിലും നാനോ�ോ 

ടെക്‌നോ�ോളജി മേഖലയിലുമെല്്ലാാം വലിയ സാധ്്യതകളുള്ള പദാര്‍ത്ഥമാണ് ഗ്രാഫീന്‍ 

എന്ന് കണ്ടെത്തിയിട്ടുണ്ട്. 

7.3.2 നേരിട്ടുള്ള വായു പിടിച്ചെടുക്കല്‍ പ്രക്രിയ (Direct Air 

Capture)
അന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് എത്തുന്ന കാര്‍ബണ്‍ ഡയോ�ോക്‌സൈഡിനെ ശാസ്ത്രീയമായി 

തയ്യാറാക്കിയ സംവിധാനങ്ങളിലൂടെ കൃത്്യമായി വലിച്ചെടുക്കപ്പെടുന്ന പ്രക്രിയയാ

ണിത്. വ്്യയാവസായിക മേഖലയില്‍ വിവിധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളിലൂടെ പുറന്തള്ളപ്പെടുന്ന 

കാര്‍ബണ്‍ ഡയോ�ോക്‌സൈഡിനെ ആ പ്രക്രിയകള്‍‍ക്്ക് മുമ്പായോ�ോ പ്രക്രിയ നടക്കുന്ന

തിന്റെ ഭാഗമായോ�ോ പ്രക്രിയയ്ക്ക് ശേഷമോ�ോ വിവിധ തരം പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളിലൂടെ പിടി

ച്ചെടുക്കുന്ന സംവിധാനങ്ങളാണ് ഇവിടെ ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത്.

7.3.3 പ്രത്്യയേകം തയ്യാറാക്കുന്ന കാര്‍ബണ്‍ തന്മാത്രകള്‍ 
അന്തരീക്ഷത്തിലെ കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്‌സൈഡിനെ ഉപയോ�ോഗപ്പെടുത്തി 

അതിലെ കാര്‍ബണ്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തി കൊ�ൊണ്ട് പ്രത്്യയേക ആവശ്്യങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഉപയോ�ോഗിക്കാന്‍ 

കഴിവുള്ള വിവിധ തരം തന്മാത്രകള്‍ രുപപ്പെടുത്തുന്ന പ്രക്രിയയാണിത്. ഇത് 

വികസിച്ചു കൊ�ൊണ്ടിരിക്കുന്ന ഒരു ഗവേഷണ മേഖലയാണ്. 

7.4 കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണികള്‍- കേരളത്തിലെ സാഹചര്്യങ്ങള്‍
മറ്റ് പ്രദേശങ്ങളില്‍ എന്നപോ�ോലെ കേരളത്തിലും മുഖ്്യ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണികള്‍  

സമുദ്രവും, മണ്്ണുും, വനങ്ങള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള ഇലപ്പടര്‍‍പ്്പുകളുമൊ�ൊക്കെത്തന്നെ

യാണ്. സമുദ്രത്തിന് പുറമെ 34 കായലുകളും 44 നദികളും ഉള്‍‍പ്്പെടുന്ന വളരെ 

വിസ്തൃതമായ ജലസമ്പത്ത് കേരളത്തിനുണ്ട്. കേരളത്തിന്റെ പൊ�ൊതുവിലുള്ള 
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നിമ്‌നോ�ോന്ന ഭൂപ്രകൃതിയില്‍ സ്്വവാഭാവികമായും ജലാശയങ്ങളിലേക്ക് എത്തുന്ന പല

തരത്തിലുള്ള നീര്‍‍ച്്ചാലുകളുടെ വലിയൊ�ൊരു ശൃൃംഖല തന്നെയുണ്ട്. ഈ നീര്‍‍ച്്ചാ 

ലുകളും സമുദ്രവും, കായലുകള്‍, തടാകങ്ങള്‍, കുളങ്ങള്‍, പുഴകള്‍ എന്നിവയുമെല്്ലാാം 

സ്്വഭാവിക കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണികളാണ്. എന്നാല്‍ മനുഷ്്യ ഇടപെടലുകള്‍ കൊ�ൊണ്ട് 

ഇവയുടെ വിസ്തൃതി കുറയുന്നതും ഒഴുക്ക് തടസ്സപ്പെടുന്നതും ജലം മലിനപ്പെടുത്തു

ന്നതും ഇവയിലെ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ ശേഷിയെ ബാധിക്കുകയും പലപ്്പപോഴും 

ഇവ ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ സ്രോതസ്സുകളായി രൂപാന്തരപ്പെടുന്ന സാഹചര്്യയം 

സൃഷ്ടിക്കപ്പെടുകയാണ്. 

പാടശേഖരങ്ങള്‍ തരിശായി കിടന്ന് അവയില്‍ ജലം കെട്ടി നില്‍‍ക്്കുന്നത് 

അത്രയും വിസ്തൃതിയില്‍ നടക്കേണ്ട പ്രകാശസംശ്ലേഷണ  പ്രക്രിയയെയും കാര്‍ബണ്‍ 

സംഭരണത്തെയും തടസ്സപ്പെടുത്തുന്നു. കൂടാതെ ഇങ്ങനെ തരിശായി കിടക്കുന്ന 

പാടങ്ങളും പുരയിടങ്ങളും മാലിന്്യ നിക്ഷേപ കേന്ദ്രങ്ങളാകുന്നത് അവയെ കാര്‍ബണ്‍ 

ഉദ്്വമന സ്രോതസ്സുകളാക്കി മാറ്റുന്നു. ഭൂമി വിവിധ ആവശ്്യങ്ങള്‍‍ക്്കായി തരംമാറ്റി 

ഉപയോ�ോഗപ്പെടുത്തുത്തേണ്ടി വരുന്നതും, ലഭ്്യമായ പരമാവധി ഭൂപ്രദേശത്ത് മനുഷ്്യ 

വാസം വ്്യയാപിച്ചിട്ടുള്ളതും നിലവിലെ പച്ചപ്പ് നശിപ്പിക്കപ്പെടുന്നതിന് കാരണമാ

കുന്നുണ്ട്. ആളോ�ോഹരി ഭൂലഭ്്യത കുറഞ്ഞതും ജനസാന്ദ്രത കൂടിയതുമായ നമ്മുടെ 

സംസ്ഥാനത്ത് ഈ പ്രശ്‌നം എളുപ്പം മറികടക്കാന്‍ കഴിയുന്നതല്ല.
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08

കാര്‍ബണ്‍ അക്കൗണ്്ടിിംഗ്
ഒരു തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിന്റെ 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങ

ള്‍ ആരംഭിക്കുന്നതിനു മുന്്‍പപ് അതിന്റെ പരിധിയിലുള്ള 

പ്രദേശത്ത് നിലവിലുള്ള ആകെ കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളലും 

ആ പ്രദേശത്തെ  കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണികളുടെ സംഭരണ 

ശേഷിയും എത്രയെന്ന് നിര്‍ണയിക്കേണ്ടത് അത്്യയാവശ്്യ

മാണ്. ഈ വിവരങ്ങളെ അടിസ്ഥാനമാക്കിയാണ് തുടര്‍പ്ര

വര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ആസൂത്രണം ചെയ്യേണ്ടതും ആ പ്രവര്‍ത്ത

നങ്ങളുടെ ഫലം വിലയിരുത്തപ്പെടേണ്ടതും. ഇതാണ് 

കാര്‍ബണ്‍ അക്കൗണ്്ടിിംഗ്/ഓഡിറ്്റിിംഗ് എന്നതു കൊ�ൊണ്ട് 

ഉദ്ദേശിക്കുന്നത്. ഇതിന്റെ തുടര്‍ച്ചയായി കാർബൺ 

പുറന്തള്ളൽ പരമാവധി ഏതൊ�ൊക്കെ മേഖലകളില്‍ 

ഏതൊ�ൊക്കെ ഘട്ടങ്ങളില്‍ എതൊ�ൊക്കെ തരത്തില്‍ കുറയ്കക്കകാം 

എന്ന് കണ്ടെത്തുകയും അതിനു വേണ്ട നടപടികള്‍ 

സ്്വവീകരിക്കുകയും ചെയ്യണം. ഇതിനോ�ോടൊ�ൊപ്പം നിലവിലെ 

കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണം വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കുന്നതിന് സാധ്്യമായ 

സ്ഥലങ്ങളില്‍ വൃക്ഷവല്‍ക്കരണം, തരിശ് കൃഷി തുടങ്ങിയ 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളും ജലാശയങ്ങളുടെയും പുഴകളുടെയും 

നീര്‍‍ച്്ചാലുകളുടെയും മലിനീകരണം ഒഴിവാക്കി അവയുടെ 

74 നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ : നിര്‍വഹണ രൂപരേഖ



കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ കാര്്യക്ഷമത വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കലും നടപ്പിലാക്കണം. ഇതിന് വേണ്ട 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ കൃത്്യമായി ആവിഷ്‌കരിച്ച് നടപ്പിലാക്കുന്നതിലൂടെയാണ് തദ്ദേശ 

സ്്വയംഭരണ പ്രദേശത്തെ മിച്ച ശൂന്്യ ഉദ്്വമനാവസ്ഥയിലേയ്ക്ക് (Net Zero Emission) 

ഘട്ടം ഘട്ടമായി എത്തിക്കേണ്ടത്. 

8.1 ഉദ്്വമന തോ�ോത് നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്നതിനുള്ള സാംപ്്ലിിംഗ് രീതികള്‍  
മിച്ചശൂന്്യ ഉദ്്വമന ലക്ഷഷ്യത്തിലേക്ക് എത്തുന്നതിന് ആദ്്യഘട്ടം തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ

സ്ഥാപനത്തിന്റെ അതിര്‍‍ത്്തിക്കുള്ളില്‍ വരുന്ന കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ സ്രോതസുകളെ 

കണ്ടെത്തുക എന്നതാണ്. വിവിധ മേഖലകളിലെ സ്രോതസ്സുകളില്‍ നിന്്നുും അന്തരീ

ക്ഷത്തിലേയ്ക്ക് എത്തുന്ന ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ അളവ് നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്നതിനാ

യി പൂര്‍ണ്ണമായ വിവരങ്ങള്‍ എടുക്കാന്‍ പറ്റാത്ത സാഹചര്്യത്തില്‍ സാമ്്പ്്ലിിംഗ് രീതി 

അവലംബിക്കണം. ആകെയുള്ളതിന്റെ എത്ര ശതമാനം സാമ്പിളാണ് എടുക്കേണ്ടതെന്ന് 

നിശ്ചയിക്കണം. കാര്‍ബണ്‍ ഓഡിറ്്റിിംഗുമായി ബന്ധപ്പെട്ട് എണ്ണത്തില്‍ കൂടുതലുള്ള 

കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമന സ്്രരോതസ്സുകളുടെയും കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ സംവിധാനങ്ങളുടെയും 

10 ശതമാനമാണ് പൊ�ൊതുവില്‍ സാമ്്പ്്ലിിംഗിനായി എടുക്കുന്നത്.  ഇപ്രകാരം സാമ്പിള്‍ 

തരവും എണ്ണവും നിശ്ചയിക്കുമ്്പപോള്‍ ഈ സാമ്പിളുകളില്‍ എല്ലാ വ്്യത്്യസ്തതകളെയും 

പ്രതിനിധീകരിക്കുന്നവ ഉണ്ടാകാന്‍  പ്രത്്യയേക ശ്രദ്ധ നല്്‍കകേണ്ടതുണ്ട്. 

ഈ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളിലൂടെ ഹരിതഗൃഹ വാതക ഉറവിടങ്ങളെ കണ്ടെത്തുകയും അവ 

സ്്യഷ്ടിക്കുന്ന പ്രത്്യയാഘാതങ്ങളുടെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ അവയെ തരം തിരിക്കുകയും 

ചെയ്യുക എന്നത് എറ്റവും പ്രധാനപ്പെട്ടതാണ്. പ്രദേശത്തെ മൊ�ൊത്തം ഹരിതഗൃഹവാതക 

സ്രോതസ്സുകളില്‍ കാര്്യമായ സ്്വവാധീനം ചെലുത്തുന്ന മേഖലകളെ തിരിച്ചറിയാന്‍ ‘കീ 

കാറ്റഗറി’  എന്ന ആശയം സഹായിക്കുന്നു. അങ്ങനെ പ്രധാന വിഭാഗങ്ങള്‍ കണ്ടെ

ത്തുന്നതിന്, ലഭ്്യമായ പ്രാദേശിക വസ്തുതകളെ അടിസ്ഥാനമാക്കി ഒരു പ്രാഥമിക 

വിലയിരുത്തല്‍ നടത്തണം. കേരളത്തിലെ സാഹചര്്യത്തില്‍ പൊ�ൊതുവില്‍ ഹരിതഗൃഹ 

വാതകങ്ങളുടെ മുഖ്്യ സ്്രരോതസ്സുകളായി കണ്ടുവരുന്നത് വൈദ്്യയുതി ഉപയോ�ോഗം, 

ഗതാഗത മേഖലയിലെ ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധന ഉപയോ�ോഗം, പാടങ്ങളിലെ നെല്‍‍കൃഷിയും 

കാര്്‍ഷഷിക മേഖലയിലെ രാസവള പ്രയോ�ോഗം  മാലിന്്യയം എന്നിവയാണ്. കാര്‍ബണ്‍ 

അക്കൗണ്്ടിിംഗിന്  IPCC (Intergovermental Panel on Climate Change) അംഗീകരിച്ച  

രീതിശാസ്ത്രത്തിന്റെ ചുരുക്കം ഇനി ചുവടെ വിശദീകരിക്കുന്നു.

8.1.1 ഉദ്്വമന ഘടകങ്ങളുടേയും പ്രക്രിയ വിവരങ്ങളുടേയും 

     ശ്രേണികള്‍ (Tires of Emission Factors and activity data)
ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ പുറന്തള്ളലിന്റെയും ആഗിരണത്തിന്റെയും അളവ് 
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കണക്കാക്കുന്നതിന് മൂന്ന് തലത്തിലുള്ള രീതിശാസ്ത്രങ്ങളാണ് 2006 ലെ ഐ.പി.

സി.സി. മാര്‍ഗ്ഗരേഖ അനുസരിച്ച് ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത്. ഇതില്‍ ഒന്്നാാം ശ്രേണിയില്‍ 

(Tier 1)  ഉള്ള കണക്കുകൂട്ടല്‍ രീതിയാണ് ഏറ്റവും അടിസ്ഥാന തലത്തിലുള്ളതും 

സങ്കീര്‍ണ്ണതയും കൃത്്യതയും ഏറ്റവും കുറവായതുമായ സമ്പ്രദായം. ഏറ്റവും കൃത്്യ

തയുള്ളതും കൂടുതല്‍ സങ്കീര്‍ണമായ വിവരങ്ങള്‍ ഉപയോ�ോഗിച്ചുള്ളതുമായ കണക്കു

കൂട്ടല്‍ രീതിയാണ് മൂന്്നാാംശ്രേണി (Tier  3) രീതിശാസ്ത്രം. രണ്്ടാാംശ്രേണി രീതിശാസ്ത്രം 

(Tier 2) ഈ രണ്ട് സമ്പ്രദായങ്ങളുടെയും ഇടയില്‍ വരുന്നതാണ്. ഈ മൂന്ന് രീതി

ശാസ്ത്രങ്ങളിലും വച്ച് രണ്്ടാാംശ്രേണിയും (Tier 2), മൂന്്നാാംശ്രേണിയുമായ (Tier 3)  

സമ്പ്രദായങ്ങളാണ് കൂടുതല്‍ കൃത്്യതയുള്ള ഫലം തരുന്നത്.  എന്നാല്‍ ആവശ്്യമായ 

വിവരങ്ങളുടെ അഭാവത്തില്‍ ഒന്്നാാം ശ്രേണി  (Tier 1) സമ്പ്രദായമാണ് നിലവില്‍ 

പൊ�ൊതുവില്‍ ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത്.  

8.1.1.1  ഒന്്നാാം ശ്രേണി (Tier-1)
ഉദ്്വമനം നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്നതിന്റെ ഏറ്റവും ലളിതവും അടിസ്ഥാനതലത്തിലുള്ള

തുമായ രീതിയാണ് ഒന്്നാാം ശ്രേണി(Tier 1). ഇവിടെ പൊ�ൊതുവില്‍ ഐ.പി.സി.സി. 

ശുപാര്‍ശ പ്രകാരം ഓരോ�ോ രാജ്്യത്തിനായും പൊ�ൊതുവായി തയ്യാറാക്കിയിട്ടുള്ള 

‘നാഷണല്‍ ഗ്രീന്‍ ഹൗസ് ഇൻവെന്ററി’ പ്രകാരമുള്ള ഹരിതഗൃഹ വാതക സ്രോതസ്സിന്റെ 

ഉദ്്വമന ഘടകമോ�ോ (Emission Factor-EF), അന്താരാഷ്ട്ര തലത്തില്‍ ലഭ്്യമായ ഉദ്്വമന 

ഘടകമോ�ോ (EF) ആണ് ഉദ്്വമനം നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്നതിന് ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത്. ഈ വിവരം 

താരതമ്്യയേന എളുപ്പത്തില്‍ ലഭ്്യമാകുന്നതും എല്ലായ്‌പ്്പപോഴും ഉപയോ�ോഗിക്കാവുന്ന

തുമാണ്. ഇത് നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്നത് പ്രക്രിയയില്‍ ജ്്വലിപ്പിച്ച ഇന്ധനത്തിന്റെ അളവും 

മുകളില്‍ സൂചിപ്പിച്ച ഐ.പി.സി.സി തലത്തില്‍ ലഭ്്യമായിട്ടുള്ളതു പോ�ോലുള്ള അടി

സ്ഥാനതലത്തിലുള്ള ഉദ്്വമന ഘടകവും (EF) മാത്രം കണക്കിലെടുത്താണ്. 

8.1.1.2  രണ്്ടാാം ശ്രേണി (Tier–2)   
ശ്രേണി ഒന്നിനേക്കാള്‍ (Tier 1) കൂടുതല്‍ കൃത്്യതയും സങ്കീര്‍ണ്ണതയും ഉള്ളതും 

എന്നാല്‍ ശ്രേണി മൂന്നിന്റെ (Tier 3) അത്രത്്തതോളം കൃത്്യതയും സങ്കീര്‍ണതയും ഇല്ലാ

ത്തതുമായ കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളളല്‍ നിര്‍ണ്ണയ രീതിയാണിത്. ഇവിടെ ഓരോ�ോ രാജ്്യ

ത്തിലുമുള്ള വിവിധ സ്രോതസ്സുകളില്‍ നിന്നുള്ള ഓരോ�ോ ഹരിതഗൃഹ വാതകത്തിന്റെയും 

പ്രത്്യയേകമായി നിര്‍ണ്ണയിച്ചിട്ടുള്ള ഉദ്്വമന ഘടകമാണ് (EF) ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത് (ഓരോ�ോ 

രാജ്്യത്തിന്റേയും വിവിധ ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ ഉദ്്വമന ഘടകം (EF) തയ്യാറാക്കു

ന്നത് ആ രാജ്്യത്ത് ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന ഇന്ധനങ്ങളിലെ കാര്‍ബണിന്റെ അളവ്, കാര്‍ബണ്‍ 

ഓക്‌സീകരണ ഘടകങ്ങള്‍, ഇന്ധനത്തിന്റെ ഗുണനിലവാരം എന്നിവയെല്്ലാാം കണ
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ക്കിലെടുത്താണ്). ശ്രേണി രണ്ടില്‍ (Tier 2) ഉദ്്വമനം നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്നതിന് വേണ്ട 

വിവരങ്ങള്‍ പ്രക്രിയയില്‍ ആകെ ജ്്വലിപ്പിച്ച ഇന്ധനത്തിന്റെ അളവും ആ രാജ്്യത്തിന്  

ബാധകമായ ഓരോ�ോ പ്രത്്യയേക ഹരിതഗൃഹ വാതകത്തിന്റെയും ഉദ്്വമന ഘടക (EF) 

വും  അനുസരിച്ചാണ്. 

8.1.1.3 മൂന്്നാാം ശ്രേണി  (Tier – 3)      
മൂന്്നാാം ശ്രേണി  ഏറ്റവും കൂടുതല്‍ കൃത്്യതയും സങ്കീര്‍ണതയും ഉള്ള കാര്‍ബണ്‍ 

പുറന്തള്ളല്‍ നിര്‍ണ്ണയ രീതിയാണ്. ഇവിടെ ഒരു രാജ്്യത്തിനുള്ളിലെ തന്നെ വിവിധ 

പ്രദേശങ്ങളിലെ സാഹചര്്യങ്ങളില്‍ വിവിധസ്രോതസ്സുകളുടേയും പ്രക്രിയകളുടെയും 

അടിസ്ഥാനത്തില്‍ നിര്‍ണ്ണയിക്കപ്പെടുന്ന ഉദ്്വമന ഘടകം (EF)  ആണ് ഉദ്്വമന അളവ് 

കണക്കാക്കുന്നതിന് ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത്. ഇവിടെ ശ്രേണി ഒന്നിലും(Tier 1) രണ്ടിലും

(Tier 2)  ഉദ്്വമനം നിര്‍ണയിക്കുന്നതിന് ആവശ്്യമുള്ളതിനേക്കാള്‍ സൂക്്ഷ്്മതലത്തി

ലുള്ള അധിക വിവരങ്ങള്‍ വേണ്ടി വരും. അവ ഇനി പറയുന്നവയാണ്.

•	 ഉപയോ�ോഗിച്ച (ജ്്വലിപ്പിച്ച) ഇന്ധനത്തിന്റെ അളവ്.

•	 രാജ്്യത്തിലെ അല്ലെങ്കില്‍ ആ പ്രദേശത്തിലേക്ക് ബാധകമായ വിവധ സ്രോതസ്സു

കളില്‍ നിന്നുള്ള ഓരോ�ോ ഹരിതഗൃഹ വാതകത്തിന്റെയും ഉദ്്വമന ഘടകം.

•	 ഇന്ധനം ജ്്വലിപ്പിക്കുന്നതിന് ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന സാങ്കേതിക വിദ്്യ.

•	 ഇന്ധനം ജ്്വലിപ്പിക്കുന്ന  സാഹചര്്യങ്ങള്‍.

•	 നിയന്ത്രണ സാങ്കേതിക വിദ്്യ.

•	 പരിപാലനത്തിന്റെ ഗുണ നിലവാരം.

•	 ഇന്ധനം ജ്്വലിപ്പിക്കുന്ന യന്ത്രത്തിന്റെ കാലപ്പഴക്കം.

കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ നിര്‍ണയിക്കുന്നതിന് ഏത് ശ്രേണിയിലുള്ള (Tier) 

വിവരങ്ങളാണ് ഉപയോ�ോഗപ്പെടുത്തുന്നത് എന്നതിനെ ആശ്രയിച്ചാണ് അതിന്റെ 

കൃത്്യത വിലയിരുത്തുന്നത്. മേല്‍ വിവരിച്ച ഘടകങ്ങളോ�ോടൊ�ൊപ്പം പ്രക്രിയയുമായി 

ബന്ധപ്പെട്ട വിവരങ്ങളും ശ്രേണി ഒന്നിനേക്കാള്‍ (Tier 1)  കൂടുതലായി ശ്രേണി 

രണ്ടിലും (Tier 2)  ശ്രേണി മൂന്നിലും (Tier 3)  കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ നിര്‍ണയ

ത്തിനായി വേണ്ടി വരും. പ്രാദേശിക തലത്തില്‍ ഇതുമായി ബന്ധപ്പെട്ട വേണ്ടത്ര 

വിവരസഞ്ചയം (Databases) നിലവില്‍ ലഭ്്യമല്ല. ഈ കാരണത്താലാണ് താരതമ്്യയേന 

എളുപ്പത്തില്‍ ലഭ്്യമാകുന്ന വിവരങ്ങളെ ആശ്രയിച്ചുള്ള, ലളിതമായ ഒന്്നാാം ശ്രേണി 

(Tier 1) സമ്പ്രദായ നിര്‍ണ്ണയരീതി  പൊ�ൊതുവില്‍ അവലംബിക്കുന്നത്.

8.2 വിവര ശേഖരണം
മിച്ചശൂന്്യ ഉദ്്വമനം (Net Zero Emission) ലക്ഷഷ്യമാക്കി നടത്തുന്ന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളു
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ടെ ഘട്ടങ്ങള്‍, വ്്യയാപ്തി, കാലയളവ് എന്നിവയുടെ അടിസ്ഥാനത്തിലാകണം വിവര 

ശേഖരണ പരിപാടി നിശ്ചയിക്കേണ്ടത്. വിവര ശേഖരണത്തിനായി സാമ്്പ്്ലിിംഗ് 

രീതിയാണ് അനുവര്‍‍ത്്തിക്കുന്നതെങ്കില്‍ തിരഞ്ഞെടുക്കപ്പെട്ട തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ 

സ്ഥാപന പ്രദേശത്തെ എണ്ണത്തില്‍ കൂടുതലുള്ള വിഭാഗങ്ങളില്‍ നിന്ന്  10 ശതമാനം 

എങ്കിലും സാമ്പിളുകള്‍ പരിശോ�ോധിക്കണം.  റാന്്‍ഡഡം സാമ്്പ്്ലിിംഗ് രീതിയാണ് ഇതിനായി 

അനുവര്‍‍ത്്തിക്കേണ്ടത്.  ഇനി പറയുന്നവയുടെ 10 ശതമാനമെങ്കിലും സാമ്പിളുകള്‍ 

ഉദ്്വമനം കണക്കാക്കുന്നതിനായി കണ്ടെത്തി പരിശോ�ോധിക്കണം.  എണ്ണത്തില്‍ 

കുറവുള്ള വിഭാഗങ്ങളില്‍ മുഴുവന്‍ യൂണിറ്റുകളിലെയും വിവര ശേഖരണം നടത്തണം.

•	 വീടുകള്‍

•	 കൃഷിയിടങ്ങള്‍

•	കച്ച വട സ്ഥാപനങ്ങള്‍

ചെടികളിലൂടെ സംഭരിക്കപ്പെടുന്ന കാര്‍ബണ്‍ സ്റ്റോക്കിന്റെ വിവരശേഖരണം 

പ്രത്്യയേകം നടത്തേണ്ടതുണ്ട്. ഇതിനും ചില സന്ദര്‍ഭങ്ങളില്‍ സാമ്്പ്്ലിിംഗ് വേണ്ടി 

വരും. മണ്ണിലെ കാര്‍ബണ്‍ സ്റ്റോക്ക് കണക്കാക്കുന്നതിന് മണ്ണ് പര്്യവേക്ഷണ മണ്ണ് 

സംരക്ഷണ വകുപ്പ് വകുപ്പിന്റെയോ�ോ കേരള കാര്്‍ഷഷിക സര്‍വകലാശാലയുടേയോ�ോ 

പക്കലുള്ള വിവരങ്ങളെ ഉപയോ�ോഗിക്കാന്‍ കഴിയും.  

Task force on National Green House Gas inventories – TFI
പുറന്തള്ളലും അന്താരാഷ്ട്ര തലത്തില്‍ സ്്വവീകാര്്യമായ ദേശീയ ഹരിതഗൃഹ 

വാതക ഉദ്്വമനവും ആഗിരണവും സംബന്ധിച്ച കണക്കുകൂട്ടലുകളും  

റിപ്്പപോര്‍‍ട്്ടുകളും വികസിപ്പിച്ചെടുക്കാനായി ഐ.പി.സി.സി.യുടെ ആഭിമുഖ്്യ

ത്തില്‍ രൂപീകരിക്കപ്പെട്ട സംവിധാനമാണ് ടാസ്‌ക് ഫോ�ോഴ്‌സ് ഓണ്‍ നാഷണല്‍ 

ഗ്രീന്‍ ഹൗസ് ഗ്്യയാസ് ഇൻവെന്ററീസ് (Task force on National Green House Gas 

inventories അഥവാ TFI). NGGIP (National Green House Inventory Program) 

യാണ് TFI ക്ക്  ആവശ്്യമായ Emission Factor ഡേറ്റ ബേസ് തയ്യാറാക്കി സൂ

ക്ഷിക്കുന്നത്. TFI സംവിധാനമാണ് ദേശീയതലത്തിലെ ഹരിതഗൃഹ വാതക 

പുറന്തള്ളലും ആഗിരണവും സംബന്ധിച്ച പട്ടിക തയ്യാറാക്കുന്നത്. ഇവയുടെ 

കണക്കുകൂട്ടലുകള്‍ സംബന്ധിച്ച് അന്താരാഷ്ട്ര തലത്തില്‍ അംഗീകരിക്കപ്പെട്ട 

രീതിശാസ്ത്രം വികസിപ്പിച്ചെടുക്കുകയും അതില്‍ കാലാകാലം പരിഷ്‌കാരങ്ങള്‍ 

വരുത്തുകയും ചെയ്യുന്നുണ്ട്. 
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8.2.1 വിവര ശേഖരണത്തില്‍ ശ്രദ്ധിക്കേണ്ട പ്രധാന കാര്്യങ്ങള്‍

8.2.1.1  പൊ�ൊതു വിവരങ്ങള്‍
•	 തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനതലത്തില്‍ കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളലിന്റെ തോ�ോത്  

നിര്‍ണയിക്കുന്നതിനും കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണികളുടെ ശേഷി നിര്‍ണയിക്കുന്നതിനും 

സാധ്്യമെങ്കില്‍ എല്ലാ സ്രോതസുകളില്‍ നിന്നുമുള്ള വിവരങ്ങള്‍ ശേഖരിക്കുന്നതിന് 

സമഗ്രമായ സർവേ വേണ്ടി വരും. ഇങ്ങനെ ചെയ്യുമ്്പപോള്‍ ഏറ്റവും കൃത്്യമായിട്ടു

ള്ള കാര്‍ബണ്‍ അക്കൗണ്്ടിിംഗ് നിർവഹിക്കാനാകും. ഇത് സാധ്്യമല്ലാതെ വരുന്ന 

സാഹചര്്യങ്ങളില്‍ മാത്രം എല്ലാ പ്രദേശത്തിനും എല്ലാത്തരം സ്രോതസ്സുകള്‍ക്കും 

പ്രാതിനിധ്്യയം ലഭിക്കത്തക്ക രീതിയില്‍ സാമ്പിള്‍ തിരെഞ്ഞെടുത്ത് കാര്‍ബണ്‍ 

ഓഡിറ്്റിിംഗ് നടത്്താാം. 

•	 ഗാര്്‍ഹഹികമേഖലയില്‍ നിന്്നുും ഊര്‍ജ്ജ ഉപഭോ�ോഗം വഴിയുള്ള കാര്‍ബണ്‍ കണക്കാ

ക്കുന്നതിനായി വൈദ്്യയുതി ഉപയോ�ോഗം, പാചക വാതക ഉപയോ�ോഗം, പെട്രോള്‍, 

ഡീസല്‍, ബയോ�ോഗ്്യയാസ് എന്നിവയുടെ പ്രതിമാസ കണക്കുകളാണ് പ്രധാനമായും 

ശേഖരിക്കേണ്ടത്.   

•	 ജൈവീകവിഘടനം സാധ്്യമാകുന്നതും അല്ലാത്തതുമായ മാലിന്്യങ്ങളുടെ 

കണക്കുകളും ശേഖരിക്കണം. 

•	 ഒരു സ്ഥാപനം/ആശുപത്രി/നിര്‍‍മ്്മാണ ശാല/കച്ചവട കേന്ദ്രം/ വാസഗൃഹം 

സ്ഥിതി ചെയ്യുന്നത്/പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്നത് കൊ�ൊണ്ടുണ്ടാകുന്ന മുഴുവന്‍ കാർബൺ 

പുറന്തള്ളലും കണക്കാക്കണം. പ്രായോ�ോഗികമായി ഫലപ്രദമായ കാര്‍ബണ്‍ 

അക്കൗണ്്ടിിംഗിന് ഒരു സ്ഥാപനത്തിന്റെ കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ കണക്കാക്കുമ്്പപോള്‍  

ആ സ്ഥാപനത്തിന്റെ ഉടമസ്ഥതയിലുള്ളതോ�ോ അല്ലെങ്കില്‍ ആ സ്ഥാപനത്തിനു 

വേണ്ടി മാത്രം വാടകയ്ക്ക് ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നതോ�ോ ആയ വാഹനങ്ങളുടെ വിവരങ്ങള്‍ 

മാത്രം ശേഖരിച്ചാല്‍ മതിയാകും. ആ സ്ഥാപനത്തില്‍ പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്ന ജീവനക്കാര്‍ 

സ്ഥാപനത്തില്‍ വരുന്നതിനും പോ�ോകുന്നതിനും അവരുടെ സ്്വന്തം വാഹനമാണ് 

ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നതെങ്കില്‍ കൂടിയും അതില്‍ നിന്നുള്ള കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ ആ 

സ്ഥാപനത്തിന്റെ കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനത്തില്‍ കണക്കാക്കേണ്ടതില്ല. അതേ സമയം 

ഈ ജീവനക്കാര്‍ വിവരശേഖരണം നടത്തുന്ന തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപന

ത്തിന്റെ അതിര്‍‍ത്്തിക്കുള്ളിലാണ് താമസിക്കുന്നതെങ്കില്‍ അവരുടെ വാസഗൃഹം 

കാര്‍ബണ്‍ അക്കൗണ്്ടിിംഗ് പ്രക്രിയയില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുന്നു. എങ്കില്‍ ആ വാസഗൃഹ

ത്തിന്റെ കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനം കണക്കാക്കുമ്്പപോള്‍ അവരവരുടെ വാഹനങ്ങളുടെ 

കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനം കൂടി കണക്കിലെടുക്കണം. 

•	 പെട്രോള്‍, ഡീസല്‍ ഉപയോ�ോഗത്തിന്റെ കൃത്്യമായ കണക്കുകള്‍ ലഭിക്കുന്നതിനായി 
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വാഹന ഉടമകളില്‍ നിന്്നനോ ബന്ധപ്പെട്ട സ്ഥാപനങ്ങളില്‍ നിന്്നനോ പ്രതിമാസ 

ഇന്ധന ഉപയോ�ോഗത്തിന്റെ വിവരങ്ങള്‍ ശേഖരിക്കണം. 

•	 സ്ഥാപന തലത്തിലും ഗാര്്‍ഹഹിക തലത്തിലും വാഹനങ്ങളുടെ വിവര ശേഖരണം 

നടത്തുമ്്പപോള്‍ ഇരട്ടിപ്പ് ഒഴിവാക്കുന്നതില്‍ ശ്രദ്ധിക്കണം.

•	 കാര്്‍ഷഷികമേഖലയില്‍ നിന്നുള്ള കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ കണക്കാക്കുന്നതിന് 

ഭൂവിനിയോ�ോഗം, വിളയുടെ തരം, വിള പരിപാലനം,  വളപ്രയോ�ോഗം തുടങ്ങിയ 

വിവരങ്ങള്‍ കൃഷിഭവനില്‍ നിന്്നുും ശേഖരിക്കാവുന്നതാണ്. 

•	 കാര്്‍ഷഷികാവശിഷ്ടങ്ങള്‍ കത്തിക്കുമ്്പപോളുണ്ടാകുന്ന കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളലും 

കണക്കാക്കണം. 

•	 മൃഗസംരക്ഷണ വകുപ്പില്‍ നിന്്നുും അതാത് പഞ്ചായത്തിലെ കന്നുകാലികളുടെ  

സ്ഥിതിവിവരകണക്കുകള്‍ ലഭ്്യമാണ്. ഇതുവഴി മൃഗപരിപാലനം വഴിയുള്ള 

കാർബൺ പുറന്തള്ളൽ തിട്ടപ്പെടുത്തുവാന്‍ കഴിയും. 

•	 മത്സസ്യ ഉല്്‍പപാദന-പരിപാലന മേഖലയില്‍ നിന്നുള്ള കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളലും 

പ്രത്്യയേകം ശേഖരിക്കണം. 

8.2.1.2 വ്്യവസായങ്ങള്‍  
തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിന്റെ അതിര്‍‍ത്്തിക്കുള്ളില്‍ ഏതെങ്കിലും ഉല്‍പന്ന

ങ്ങള്‍ ഉല്്‍പപാദിപ്പിക്കുന്ന വ്്യവസായങ്ങളുണ്ടെങ്കില്‍ അവയുടെ കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ 

വിവരങ്ങള്‍ ശേഖരിക്കണം. ഉല്്‍പപാദന പ്രക്രിയയുടെ ഭാഗമായി ഉണ്ടാകുന്ന ഉദ്്വമന

ത്തിന് പുറമെ ആ വ്്യവസായ ശാല/ഉല്‍പന്ന-നിര്‍‍മ്്മാണ യൂണിറ്റ് പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്ന

തിന് ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന വൈദ്്യയുതി, വാഹന ഉപയോ�ോഗം, മറ്റു ഊര്‍ജ്ജ വിനിയോ�ോഗം 

തുടങ്ങിയവയില്‍ നിന്നെല്്ലാാം ഉണ്ടാകുന്ന ഉദ്്വമനം കൂടി ആ സ്ഥാപനത്തിന്റെ 

കാര്‍ബണ്‍ അക്കൗണ്്ടിിംഗില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തണം. ഇതുകൂടാതെ വ്്യവസായ പ്രക്രിയയുടെ 

ഭാഗമായി ഉല്്‍പപാദിപ്പിക്കപ്പെടുന്ന മാലിന്്യങ്ങളില്‍ നിന്നുള്ള കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളലും 

ആ സ്ഥാപനത്തിന്റെ പ്രവര്‍ത്തനത്തിന്റെ ഭാഗമായി ഉണ്ടാകുന്ന പുറന്തള്ളലായി 

ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തണം. 

8.2.1.3  ഭൂപ്രകൃതി അനുസരിച്ചുള്ള വ്്യതിയാനങ്ങള്‍
 കാര്‍ബണ്‍ അക്കൗണ്്ടിിംഗില്‍ പൊ�ൊതുവില്‍ ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന പല ഘടകങ്ങളുടെയും 

സ്്വഭാവവും മൂല്്യവും ഭൂപ്രകൃതിയ്ക്ക് അനുസരിച്ച് വ്്യത്്യയാസപ്പെടുന്നതായി കണ്ടിട്ടുണ്ട്. 

അതുകൊ�ൊണ്ടു തന്നെ വിവരശേഖരണ സമയത്ത് ഇതിനു മതിയായ പ്രാധാന്്യയം 

നല്‍കണം. കേരളത്തെ സംബന്ധിച്ച് മലനാട്, ഇടനാട്, തീരപ്രദേശം എന്നിങ്ങനെ 

തീര്‍ത്തും വ്്യത്്യസ്ത പരിസ്ഥിതി സ്്വഭാവങ്ങളുള്ള മേഖലകളുണ്ട്. അതുപോ�ോലെ തന്നെ 
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സമുദ്ര നിരപ്പിന് താഴെയുള്ള പ്രദേശങ്ങളും മണ്ണിന്റെ സ്്വഭാവത്തില്‍ വ്്യത്്യസ്തത 

പുലര്‍‍ത്്തുന്ന പ്രദേശങ്ങളുമൊ�ൊക്കെ ഈ വൈവിധ്്യത്തിന്റെ ഭാഗമാണ്. അതുകൊ�ൊണ്ട് 

കൃത്്യതയുള്ള വിവരങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഈ വ്്യത്്യസ്തതകളെ പരമാവധി പരിഗണിക്കേണ്ടതാ

യുണ്ട്. 

 

8.2.1.4  ജനം വലിയതോ�ോതില്‍ ഒത്തുചേരുന്ന സ്ഥലങ്ങള്‍ 
വിനോ�ോദ സഞ്ചാര കേന്ദ്രങ്ങള്‍, തീര്‍‍ത്്ഥാടന കേന്ദ്രങ്ങള്‍, ആരാധനാലയങ്ങള്‍ 

(ഉത്സവങ്ങള്‍/ചടങ്ങുകള്‍)  ഇത്തരം സ്ഥലങ്ങളില്‍ പ്രതിദിനം എത്തിച്ചേരുന്ന 

വാഹനങ്ങളുടെ കണക്കുകള്‍ രേഖപ്പെടുത്തേണ്ടവയാണ്. 

മേല്‍ സൂചിപ്പിച്ച പൊ�ൊതു നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഉപരിയായി ഓരോ�ോ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ 

സ്ഥാപന പ്രദേശത്തെയും വ്്യത്്യസ്തമായ പ്രദേശിക സാഹചര്്യങ്ങള്‍ക്കനുസരിച്ച് 

ഏറ്റവും അനുയോ�ോജ്്യമായ വിവര ശേഖരണ രീതി അവലംബിക്കണം.

8.3 ഹരിതഗൃഹ വാതക ഉദ്്വമനം കണക്കാക്കല്‍

8.3.1 ഊര്‍ജ്ജ ഉപഭോ�ോഗത്തില്‍ നിന്നുള്ള പുറന്തള്ളല്‍
ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ ഒരു പ്രധാന സ്രോതസ് ഊര്‍ജ്ജമേഖലയില്‍ നിന്നുള്ള  

ഉദ്്വമനമാണ്. CO2  പുറന്തള്ളലിന്റെ  ഭൂരിഭാഗവും ഊര്‍ജ്ജ മേഖലയില്‍ നിന്നാണെന്നു 

പഠനങ്ങള്‍ സൂചിപ്പിക്കുന്നു. ദേശീയ ഹരിതഗൃഹ വാതക ഉറവിടങ്ങള്‍ (National 

Greenhouse Gas Inventory) ക്കായുള്ള 2006ലെ IPCC മാര്‍ഗ്ഗനിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍ അനുസരിച്ച് 

ഫോ�ോസില്‍  ഇന്ധന ജ്്വലനത്തില്‍ നിന്നുള്ള ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളല്‍  

കണക്കാക്കാന്‍ വ്്യത്്യസ്ത രീതികള്‍ ശുപാര്‍ശ ചെയ്യുന്നു. 

കല്‍ക്കരി ഇതര ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധനങ്ങള്‍ ഉപയോ�ോഗിച്ചു ഉത്പാദിപ്പിക്കുന്ന 

വൈദ്്യയുതിയില്‍ നിന്്നുും ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങള്‍ ഉണ്ടാകുന്നുണ്ട്. കൂടാതെ, റോ�ോഡ്, 

ഓഫ് റോ�ോഡ് ഗതാഗതം ഊര്‍ജ്ജ വിഭാഗത്തില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുന്നു. ഇത് ഹരിതഗൃഹ 

വാതക പുറന്തള്ളലിന്റെ മൊ�ൊബൈല്‍ ഉറവിടങ്ങളില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുന്നു. ലൈറ്റ് ഡ്്യയൂട്ടി 

വാഹനങ്ങളായ സ്‌ക്കൂട്ടറുകള്‍, ത്രീ വീലറുകള്‍, കാറുകള്‍ മുതല്‍ ഹെവി ഡ്്യയൂട്ടി 

വാഹനങ്ങളായ ട്രക്കുകള്‍, ബസുകള്‍ വരെ ഈ വിഭാഗത്തില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുന്നു. 

ഓഫ്-റോ�ോഡ് വിഭാഗത്തില്‍ കൃഷി, വനം, വ്്യവസായം എന്നിവയില്‍ ഉപയോ�ോഗിക്കു

ന്ന വാഹനങ്ങളും, യന്ത്രങ്ങളും ഉള്‍‍പ്്പെടുന്നു. റോ�ോഡ് ഗതാഗതത്തില്‍ നിന്്നുും, ഓഫ് 

റോ�ോഡ് ഗതാഗതത്തില്‍ നിന്നുമുള്ള ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളല്‍ കണക്കാക്കുന്നത് 

രണ്ട് വസ്തുതകളെ അടിസ്ഥാനമാക്കിയാണ്. ഇന്ധനത്തിന്റെ അളവ്, തരരം അതിന്റെ 

കാര്‍ബണ്‍ ഉള്ളടക്കം എന്നിവയാണവ. റോ�ോഡ് ഗതാഗതത്തിന് പുറമെ റെയില്്‍വവേ, 

വായു എന്നിവയിലൂടെയുള്ള  ഗതാഗതത്തിലും കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനം നടക്കുന്നുണ്ട്. 
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‘നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ’ കാമ്പയിന്റെ ഭാഗമായി നടത്തുന്ന 

കാര്‍ബണ്‍ അക്കൗണ്്ടിിംഗില്‍ വ്യോമഗതാഗതം വഴിയുള്ള കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനം കണ

ക്കാക്കുന്നില്ല. എന്നാല്‍ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിന്റെ അതിര്‍‍ത്്തിക്കുള്ളില്‍ 

നിന്ന് യാത്ര ആരംഭിക്കുന്ന ട്രെയിനുകളുടെയും ജലഗതാഗതത്തിനായി ഉപയോ�ോഗി

ക്കുന്ന ബോ�ോട്ടുകള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ളവയുടെയും ഉദ്്വമനം ആവശ്്യമെങ്കില്‍ കണക്കി

ലെടുക്കാവുന്നതാണ്. ഗതാഗതത്തില്‍ നിന്നുള്ള ഉദ്്വമനത്തിന് പുറമേ, എല്്‍പപിജി, 

വിറക് എന്നിവയുടെ ഉപയോ�ോഗവും ഹരിതഗൃഹ വാതക സ്രോതസ്സാണ്. ഇത് കണ്ടെ

ത്തുന്നതിനായി ഗാര്്‍ഹഹിക വ്്യയാവസായിക തലങ്ങളില്‍ വിപുലമായ പ്രാഥമിക വിവര 

ശേഖരണ സർവേ നടത്തേണ്ടതായുണ്ട്.  

കേരളത്തില്‍ സംസ്ഥാനത്തിന് പുറത്ത് നിന്ന് വൈദ്്യയുതി വാങ്ങുന്നുണ്ട്. ഇതില്‍  

ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധനങ്ങള്‍ ഉപയോ�ോഗിച്ച് നിര്‍‍മ്്മിക്കുന്ന വൈദ്്യയുതിയുടെ അളവ് ഹരിതഗൃഹ 

വാതക തോ�ോത് നിര്‍ണയത്തില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തേണ്ടതുണ്ട്. എന്നാല്‍ ഇതിന്റെ കൃത്്യമായ 

അളവ് അതാത് സമയം ലഭിക്കുന്നത് ബുദ്ധിമുട്ടായിരിക്്കുും. അതുകൊ�ൊണ്ട് കേരള 

സംസ്ഥാന വൈദ്്യയുത ബോ�ോര്്‍ഡഡിന്റെ പക്കല്‍ നിന്്നുും ഓരോ�ോ നിശ്ചിത കാലയളവിലും 

സംസ്ഥാനത്താകെ ലഭിക്കുന്ന വൈദ്്യയുതിയുടെ എത്ര ശതമാനം ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധന 

സ്രോതസുകളില്‍ നിന്നുള്ളതാണെന്ന കണക്ക് ശേഖരിക്കുകയും അതിന്റെ അടിസ്ഥാ

നത്തില്‍ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപന പ്രദേശത്തെ വൈദ്്യയുതി ഉപഭോ�ോഗത്തില്‍ 

നിന്നുള്ള ഹരിതഗൃഹ വാതക നിരക്ക് നിര്‍ണയിക്കുകയും ചെയ്താല്‍ മതിയാകും. 

സംസ്ഥാനത്തെ പൊ�ൊതുവിലുള്ള വൈദ്്യയുതി കാരണമുള്ള ഹരിതഗൃഹ വാതക 

പുറന്തള്ളല്‍ പ്രത്്യയേകം ലഭ്്യമാക്കുന്നുണ്ടെങ്കില്‍ അത് വളരെ സൗകര്്യപ്രദമായിരിക്്കുും.

8.3.2 ഇന്ധന ഉപയോ�ോഗം മൂലമുള്ള ഉദ്്വമനം           
ആക്റ്റിവിറ്റി ഡാറ്റാ (പ്രക്രിയ വിവരം) എന്നത് വിറ്റതോ�ോ ഉപയോ�ോഗിച്ചതോ�ോ ആയ 

ഇന്ധനത്തെ സൂചിപ്പിക്കുന്നു. അതായത്, ഇന്ധന അളവും തരവും അടിസ്ഥാനമാക്കി 

ഹരിതഗൃഹ വാതക തോ�ോത് കണക്കാക്്കാാം. വാഹനങ്ങളില്‍ നിന്നുള്ള ഉദ്്വമനം കണ

ക്കാക്കുന്നതിനായി സ്ഥാപനങ്ങളിലെ/വീടുകളിലുള്ള/എത്തിച്ചേരുന്ന വാഹനങ്ങളെ 

ഇരുചക്ര, മുച്ചക്ര, കാര്‍, ടാക്സി ഹെവി വെഹിക്കിള്‍ എന്നിങ്ങനെയും ഉപയോ�ോഗി

ക്കുന്ന ഇന്ധനത്തിന്റെയും അടിസ്ഥാനത്തില്‍ പ്രത്്യയേകം തരംതിരിച്ച് ഉദ്്വമനം കണ

ക്കാക്കേണ്ടതുണ്ട്. ഇതുപോ�ോലെ, ജനറേറ്ററുകളിലും പാചകാവശ്്യത്തിനും ഉപയോ�ോ

ഗിക്കുന്ന ഇന്ധനത്തിന്റെ തരം അനുസരിച്ചുവേണം ഉദ്്വമനം കണക്കാക്കാന്‍. ഓരോ�ോ 

ഇന്ധന തരത്തിനും നിര്‍‍ദ്്ദിഷ്ട ശരാശരി ഉദ്്വമന ഘടകങ്ങളുണ്ട് (Emission Factor). 

ഇന്ധനത്തിലെ മൊ�ൊത്തം കാര്‍ബണിനെ അടിസ്ഥാനമാക്കിയുള്ള CO
2
 കണക്കെടുപ്പ് 

പ്രകാരം ശ്രേണി-1 (Tier  -1) വിശകലനം കൃത്്യമായി കണക്കാക്കുന്നു. ശ്രേണി-1 രീതി 

82 നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ : നിര്‍വഹണ രൂപരേഖ



ഉപയോ�ോഗിച്ച്  CO
2
 തോ�ോത് കണക്കാക്കുന്നത് ഇന്ധന ഉപഭോ�ോഗത്തെ ഉദ്്വമന ഘടകം 

കൊ�ൊണ്ട് ഗുണിക്കുമ്്പപോള്‍ ആണ്.

സമവാക്്യയം 1

CO
2
 = ∑ (Fuel X EF )

Fuel  (ഇന്ധനം) - ഉപയോ�ോഗിച്ചതോ�ോ വിറ്റതോ�ോ ആയ ഇന്ധനത്തിന്റെ അളവ് 

(Fuel  sold / used in Tones/TJ) {TJ – Terajoule}

EF - ഉദ്്വമന ഘടകം (Emission Factor)

പെട്രോള്‍ - 69.3

ഡീസല്‍ - 71.4 

എല്‍.പി.ജി - 63.1

വൈദ്്യയുതി - 0.84

8.3.3 കാര്്‍ഷഷികമേഖലയില്‍ നിന്നുള്ള ഉദ്്വമനം        
കാര്്‍ഷഷിക മേഖലയില്‍ നിന്നുള്ള ഹരിതഗൃഹ വാതകത്തിന്റെ മുഖ്്യ ഉറവിടങ്ങള്‍  

അയവിറക്കുന്ന കന്നുകാലികള്‍, വെള്ളം കെട്ടിനിര്‍‍ത്്തിയുള്ള നെല്‍‍കൃഷി,  

നൈട്രജന്‍ അടങ്ങിയിട്ടുള്ള കൃത്രിമ വളങ്ങളുടെ ഉപയോ�ോഗം, കുമ്മായ ഉപയോ�ോഗം 

എന്നിവയാണ്. 

മേല്‍പ്പറഞ്ഞവയുടെ പുറന്തള്ളല്‍ തോ�ോത് നിര്‍ണയിക്കുന്നതിന് കാര്്‍ഷഷിക രീതികള്‍, 

കന്നുകാലികള്‍  എന്നിവയുമായി ബന്ധപ്പെട്ട വിവരങ്ങള്‍ സർവേയിലൂടെ ശേഖരി

ക്കേണ്ടതുണ്ട്.  

IPCC അനുശാസിക്കുന്നതനുസരിച്ച് നെല്‍‍പ്്പാടങ്ങളില്‍ നിന്നുള്ള പ്രതിശീര്‍ഷ 

മീഥേന്‍ പുറന്തള്ളല്‍ നിരക്ക്, കൃഷി ചെയ്യുന്ന ഭൂമിയുടെ വിസ്തീര്‍‍ണ്്ണം, വിളയുടെ 

കാലദൈര്്‍ഘഘ്യയം, ജലനിരപ്പ്, മണ്ണിലെ ജൈവ-അജൈവ ഘടകങ്ങള്‍ എന്നിവയെ 

ആശ്രയിച്ചിരിക്കുന്നു. കൂടാതെ, മണ്ണിന്റെ തരവും മണ്ണിന്റെ താപനിലയും മീഥേന്‍ 

ഉദ്്വമനത്തെ സ്്വവാധീനിക്കുന്നുണ്ട്.

വെള്ളം കെട്ടി നിര്‍‍ത്്തി നെല്‍‍കൃഷി ചെയ്യുമ്്പപോള്‍ ചില ബാക്ടീരിയകളുടെ 

പ്രവര്‍ത്തനംകൊ�ൊണ്ട് മീഥേന്‍ പുറന്തള്ളല്‍ ഉണ്ടാകുന്നു. മാത്രമല്ല ഇതോ�ോടൊ�ൊപ്പം 

നൈട്രജന്‍ അടങ്ങിയ വളം ഉപയോ�ോഗിക്കുമ്്പപോള്‍ ഹരിതഗൃഹ വാതകമായ നൈട്രസ് 

ഓക്‌സൈഡിന്റെ ഉദ്്വമനവും ഉണ്ടാകുന്നുണ്ട്. ഇവിടെ നെല്‍‍കൃഷിയിലൂടെ ഉണ്ടാകുന്ന 

മീഥേനിന്റെ അളവ് നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്ന രീതിയാണ് പരാമര്്‍ശശിക്കുന്നത്. 
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സമവാക്്യയം 2  
CH

4
 = (EF X T X A)

EF – മീഥേനിന്റെ ഉദ്്വമന ഘടകം – 0.011 Kg/m2/  Season

T – നെല്ലിന്റെ കൃഷി കാലയളവ് ദിവസം (കൃഷി ചെയ്യുന്ന ഇനം അനുസരിച്ച്  

ദിവസങ്ങളില്‍ വ്്യത്്യയാസം ഉണ്ടാകും)

A -  കൃഷി സ്ഥലത്തിന്റെ മൊ�ൊത്തം വിസ്തീര്‍‍ണ്്ണം

8.3.4 കന്നുകാലികളില്‍ നിന്നുള്ള ഉദ്്വമനം
അയവിറക്കുന്ന മൃഗങ്ങളുടെ കൂട്ടത്തില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുന്ന കന്നുകാലികളുടെ ദഹന 

പ്രക്രിയയില്‍ (Enteric Fermentation) മീഥേന്‍ ഉദ്്വമനം ഉണ്ടാകുന്നുണ്ട്. കൂടാതെ 

കന്നുകാലികളുടെ ചാണകത്തില്‍/വളത്തില്‍ നിന്്നുും മീഥേന്‍ ഉത്സര്‍ജ്ജനം സംഭവി

ക്കുന്നുണ്ട്. കന്നുകാലികളുടെ ഇനവും തരവും വ്്യത്്യയാസപ്പെടുന്നത് അനുസരിച്ച് 

മീഥേന്‍ ഉദ്്വമനത്തിന് ഏറ്റക്കുറച്ചിലുകള്‍ ഉണ്ടാകാം. 

സമവാക്്യയം 3

CH
4
 = ∑ (EF X N)

EF – ഉദ്്വമന ഘടകം (ഓരോ�ോ മൃഗങ്ങളുടെയും മിഥേന്‍ ഉദ്്വമന ഘടകം വ്്യത്്യസ്ത

മായിരിക്്കുും. ഇത് അവയുടെ വളര്‍‍ച്്ചാഘട്ടം, ഇനം മുതലായവയെ ആശ്രയിച്ചാണ് 

ഇരിക്കുന്നത്)

പശു - 38.83 Kg CH
4
/Yr

ആട് - 3.98 Kg CH
4
/Yr

N – കന്നുകാലികളുടെ എണ്ണം

8.3.5 കന്നുകാലി വളത്തില്‍ (ചാണകം) നിന്നുണ്ടാകുന്ന മീഥേന്‍ 

ഉദ്്വമനം

സമവാക്്യയം 4

CH
4
 = ∑ (EF X N)

EF – ഉദ്്വമന ഘടകം 

പശു - 3.3 Kg CH
4
/Yr

ആട് - 0.22  Kg CH
4
/Yr

N – കന്നുകാലികളുടെ എണ്ണം
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8.4 കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണശേഷി നിര്‍ണ്ണയം
തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനതലത്തിലുള്ള കാര്‍ബണ്‍ സ്റ്റോക്ക് നിര്‍ണ്ണയത്തി

ല്‍ യൂണിറ്റ് അടിസ്ഥാനത്തില്‍ നടത്തുന്ന കാര്‍ബണ്‍ ശേഷി നിര്‍ണ്ണയത്തിലും 

മണ്ണിന്റെയും സസ്്യങ്ങളുടെയും കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ ശേഷിയാണ് നിലവിലെ സാ

ഹചര്്യങ്ങളില്‍ കണക്കാക്കാന്‍ ഉദ്ദേശിക്കുന്നത്. ജലാശയങ്ങള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള മറ്റു 

സംവിധാനങ്ങളിലെ കാര്‍ബണ്‍ സ്റ്റോക്ക് നിര്‍ണ്ണയം കൂടുതല്‍ സങ്കീര്‍ണ്ണമായതിനാല്‍ 

തല്‍‍ക്്കാലം ഒഴിവാക്കുകയാണ്. 

8.4.1 വൃക്ഷങ്ങളുടെ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ ശേഷി നിര്‍ണ്ണയം
ആഗോ�ോളതാപനില അപായകരമായ തലത്തിലേക്ക് ഉയരാതിരിക്കണമെങ്കില്‍ 

കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ അടിയന്തിരമായി കുറയ്‌ക്കേണ്ടതുണ്ട്. കൂടാതെ, വനങ്ങളുടെ 

കാര്‍ബണ്‍ ആഗിരണ/സംഭരണശേഷി മെച്ചപ്പെടുത്തേണ്ടതുണ്ട്. ഏറ്റവും ചെലവു 

കുറഞ്ഞതെന്ന് സംശയാതീതമായി തെളിയിക്കപ്പെട്ട കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ സംവിധാന

ങ്ങളാണ് വൃക്ഷങ്ങള്‍. വളരുംതോ�ോറും ഇവ അന്തരീക്ഷത്തില്‍ നിന്ന് കൂടുതല്‍ അളവില്‍ 

കാര്‍ബണ്‍ ആഗിരണം ചെയ്യുന്നു. ആഗോ�ോള കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രത്്യയാഘാതങ്ങ

ളെ ലഘൂകരിക്കുന്നതിന് വനസംരക്ഷണത്തിന് നിര്്‍ണണായക പങ്കുണ്ടെന്നു വിലയിരു

ത്തുന്നത് ഇതിനാലാണ്. ആഗോ�ോള കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമന വര്‍ദ്ധനവിന്റെ 10 ശതമാനവും 

വനനശീകരണം മൂലമാണെന്ന് കണക്കാക്കപ്പെടുന്നു. ഒരു പ്രദേശത്തിന്റെ കാര്‍ബണ്‍ 

സ്റ്റോക്ക് നിര്‍ണ്ണയിക്കാന്‍ അവിടെയുള്ള മരങ്ങളുടെ ഒരു കണക്കെടുപ്പ് ആവശ്്യമാണ്. 

രണ്ട് തരത്തില്‍ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണം കണ്ടെത്താന്‍ സാധിക്്കുും. മരങ്ങള്‍ മുറിച്ചുമാറ്റി

യുള്ള വിവരങ്ങള്‍ ശേഖരിക്കുന്ന രീതിയും (destructive sampling); മരങ്ങളുടെ ഉയരവും 

വണ്ണവും അളന്നുകൊ�ൊണ്ട് സമവാക്്യങ്ങള്‍ ഉപയോ�ോഗിച്ച് കാര്‍ബണ്‍ സ്റ്റോക്ക് അളക്കുന്ന 

രീതിയുമാണ് ഇവ. ഇതില്‍ രണ്ടാമത്തെ രീതിയാണ് ഈ കാമ്പയിന് അഭികാമ്്യയം. 

ഇതിനായി വണ്ണം 20 സെന്റീമീറ്ററിന് മുകളിലുള്ള എല്ലാ വൃക്ഷങ്ങളുടെയും ഉയരം, 

വണ്ണം എന്നിവ ശേഖരിക്കണം (Plant Height and the Girth at Breast height (GBH), 

അങ്ങനെ വൃക്ഷങ്ങളുടെ വ്്യയാപ്തം (volume)  കണക്കാക്കുകയും, ഓരോ�ോ മരത്തടിയുടെ

യും സാന്ദ്രതയുടെ (density) അടിസ്ഥാനത്തില്‍ കാര്‍ബണ്‍ സ്റ്റോക്ക് കണ്ടെത്തുകയും 

ചെയ്്യാാം. ഒരു വൃക്ഷത്തിന്റെ തടിയിലും (Above-ground biomass) വേരിലും (below ground 

biomass) ആണ് കാര്‍ബണ്‍ പ്രധാനമായും സംഭരിക്കപ്പെടുന്നത്. ഇതില്‍ മൊ�ൊത്തം 

ജൈവാംശത്തിന്റെ ഏകദേശം (Total plant biomass) 50 ശതമാനം, വൃക്ഷത്തിന്റെ 

തടിയിലും, 25 ശതമാനം വേരുകളിലും കാര്‍ബണ്‍ സ്റ്റോക്കായി സംഭരിക്കപ്പെടുന്ന

തായിട്ടാണ് കണക്കാക്കിയിട്ടുള്ളത്.  സസ്്യങ്ങളുടെ ഇനങ്ങള്‍ വ്്യത്്യയാസപ്പെടുന്നത് 
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അനുസരിച്ച് അവയുടെ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ ശേഷിയില്‍ വ്്യത്്യയാസം ഉണ്ടാകും. 

അതുകൊ�ൊണ്ടു തന്നെ വിവരശേഖരണം നടത്തുന്നത് യൂണിറ്റ് പരിധിക്കുള്ളിലെ 

വ്്യത്്യസ്ത സസ്്യ ഇനങ്ങളുടെ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണം വെവ്വേറെ കണക്കാക്കേണ്ടി വരും. 

എണ്ണത്തില്‍ കൂടുതലുള്ള ഇനങ്ങളുടെ സാമ്പിള്‍ നിര്‍ണ്ണയിച്ച് പരിശോ�ോധന നടത്തിയേ 

മതിയാവൂ. സസ്്യങ്ങളുടെ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ ശേഷി നിര്‍ണ്ണയം സംബന്ധിച്ച് 

ഹരിതകേരളം മിഷന്‍ ഇതുമായി ബന്ധപ്പെട്ട സംസ്ഥാനത്തെ വിവിധ ഗവേഷണ 

സ്ഥാപനങ്ങളിലെ ശാസ്ത്രജ്ഞരുടെ നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍ ആരാഞ്ഞിരുന്നു. ഇതിനായി രണ്ട് 

ശില്‍പശാലകള്‍ സംഘടിപ്പിക്കുകയും അതില്‍ ഉരുത്തിരിഞ്ഞ അഭിപ്രായങ്ങളുടെ 

അടിസ്ഥാനത്തില്‍ മുകളില്‍ സൂചിപ്പിച്ച കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ ശേഷി നിര്‍ണ്ണയ 

മാര്‍‍ഗ്്ഗം ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നതിന് തീരുമാനമെടുക്കുകയും ചെയ്തു. 

8.4.1.2 മണ്ണിലെ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ നിര്‍ണ്ണയ രീതി
സസ്്യങ്ങള്‍ പോ�ോലെതന്നെ സുപ്രധാനമായ മറ്്ററൊരു കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണിയാണ് 

മണ്ണ്. നല്ല ജൈവ സമ്പുഷ്ടിയുള്ള മണ്ണ് നല്ല വിഘടന മാധ്്യമവുമാണ്. മണ്ണിലെ 

ജൈവവസ്തുക്കളില്‍ അടങ്ങിയിരിക്കുന്ന മൂലകമാണ് കാര്‍ബണ്‍. തിരഞ്ഞെടു

ക്കപ്പെട്ട പ്രദേശത്തെ വിവിധ ഭാഗങ്ങളില്‍ നിന്്നുും ശേഖരിച്ച മണ്ണിലെ മൊ�ൊത്തം 

കാര്‍ബണ്‍ കണ്ടെത്തുക വഴി സ്റ്റോക്ക് കണക്കാക്കാന്‍ സാധിക്്കുും. പരിശോ�ോധ

നയ്ക്കായി എടുക്കുന്ന സാമ്പിള്‍ തിരഞ്ഞെടുക്കപ്പെട്ട പ്രദേശത്തെ പ്രതിനിധാനം  

ചെയ്യുന്നതാകണം. ഇതിനായി ആ പ്രദേശത്തെ പല ഭാഗങ്ങളില്്‍നനിന്്നുും സാമ്പിള്‍ 

ശേഖരിക്കണം (10 % sampling) സർവേ ചെയ്യുന്ന പ്്ലലോട്ടുകളിലെ സസ്്യജാലങ്ങള്‍ 

മഴു ഉപയോ�ോഗിച്ച് വൃത്തിയാക്കി അതിനുശേഷം തൂമ്പ ഉപയോ�ോഗിച്ച് 30 സെ.മീ. വീതം 

നീളവും വീതിയും ആഴമുള്ള കുഴി എടുക്കണം. ഇതില്‍ നിന്ന് മേല്്‍ഭഭാഗത്തെയും 

അടിഭാഗത്തെയും മണ്ണ് ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തക്ക രീതിയില്‍ 250 ഗ്്രാാം മണ്ണ് ഒരു കുഴിയില്‍ 

നിന്ന് ശേഖരിക്കണം. ഇപ്രകാരം വിവിധ ഭാഗത്ത് നിന്ന് ശേഖരിച്ച മണ്ണ് നന്നായി 

കലര്‍‍ത്്തി അതില്‍ നിന്ന് 200 ഗ്്രാാം മണ്ണ് സാമ്പിള്‍ വേര്്‍തതിരിച്ചെടുക്കണം. ചില സന്ദ

ര്‍ഭങ്ങളില്‍ സാമ്പിള്‍ ശേഖരിക്കുന്ന കുഴിയുടെ ആഴം കൂടുതലായി എടുക്കേണ്ടി 

വരും. മേല്‍പ്പറഞ്ഞ രീതിയില്‍ ശേഖരിക്കുന്ന മണ്ണ് സാമ്പിളില്‍ നിന്ന് ആ പ്രദേശത്തെ 

മണ്ണിലെ കാര്‍ബണിന്റെ അളവ് നിര്‍ണ്ണയിക്്കാാം. ‘നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം 

ജനങ്ങളിലൂടെ’ കാമ്പയിനില്‍ ഇത്തരത്തില്‍ സാമ്പിള്‍ എടുത്ത് നിര്‍ണ്ണയിക്കുക 

എന്നത് പ്രായോ�ോഗികമല്ല. അതുകൊ�ൊണ്ട് കേരള കാര്്‍ഷഷിക സര്‍വകലാശാലയുടെയും 

സംസ്ഥാന മണ്ണ് പര്്യവേക്ഷണ മണ്ണ് സംരക്ഷണ വകുപ്പിന്റെ പക്കലുള്ള വിവരങ്ങള്‍ 

ഉപയോ�ോഗിച്ചായിരിക്്കുും മണ്ണിലെ കാര്‍ബണ്‍ അളവ് എടുക്കുക.  

86 നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ : നിര്‍വഹണ രൂപരേഖ



8.5 യൂണിറ്റ് അടിസ്ഥാനത്തില്‍ കാര്‍ബണ്‍ അക്കൗണ്്ടിിംഗ് 

    നടത്തുന്നതിനുള്ള ചില നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍
ഒരു തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിന്റെ അതിര്‍‍ത്്തിക്കുള്ളില്‍ ഉണ്ടാകുന്ന 

കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ നിര്‍ണയിക്കുന്നതിനും നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ പ്രവ

ര്‍ത്തനങ്ങള്‍ സംഘടിപ്പിക്കുന്നതിനും ഏറ്റവും ലളിതവും ഫലപ്രദവുമായ രീതി 

യൂണിറ്റ് അടിസ്ഥാനത്തിലുള്ള പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളാണ്. വാസഗൃഹങ്ങള്‍, സര്‍‍ക്്കാര്‍/

സ്്വകാര്്യ ഓഫീസുകള്‍, വിദ്്യയാലയങ്ങള്‍, തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിന്റെ 

അതിര്‍‍ത്്തിക്കുള്ളില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുന്ന സ്ഥാപനങ്ങള്‍, കൃഷി സ്ഥലങ്ങള്‍, വ്്യവസായ 

യൂണിറ്റുകള്‍, കച്ചവട സ്ഥാപനങ്ങള്‍, ആശുപത്രികള്‍, ദേവാലയങ്ങള്‍, ആശ്രമങ്ങള്‍ 

തുടങ്ങിയവയെ യൂണിറ്റുകളായി  വിഭജിച്ച് തുടര്‍പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ആസൂത്രണം 

ചെയ്യണം. ഇതില്‍ ഏതൊ�ൊക്കെ വിഭാഗത്തില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുന്ന യൂണിറ്റുകളെയാണ് ഓരോ�ോ 

ഘട്ടത്തിലെയും നെറ്റ് സീറോ�ോ എമിഷന്‍ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തേണ്ടതെന്ന് 

മുന്്‍കകൂട്ടി നിശ്ചയിക്കണം. 

മേല്‍ പറഞ്ഞ രീതിയിലുള്ള ഓരോ�ോ യൂണിറ്റിലും നിന്്നുും ഉണ്ടാകുന്ന മനുഷ്്യജന്്യ 

ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ അളവാണ് ആ യൂണിറ്റിന്റെ ആകെ കാര്‍ബണ്‍ പുറന്ത

ള്ളലായി കണക്കാക്കേണ്ടത്. ആറാം അധ്്യയായത്തില്‍ കാര്‍ബണ്‍ ഉത്സര്‍ജ്ജനത്തെ 

മൂന്ന് വിഭാഗങ്ങളായി തിരിച്ചിട്ടുള്ളത് പരാമര്്‍ശശിക്കുന്നുണ്ട്. ഇതില്‍ SCOPE-1, SCOPE-2 

വിഭാഗങ്ങളില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുന്ന കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനം മാത്രമാണ് ഈ കാമ്പയിനിന്റെ 

ഭാഗമായി കണക്കാക്കുന്നത്. SCOPE-3 ല്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുന്ന കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ 

പ്രാദേശികമായി നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്നത് നിലവിലെ സാഹചര്്യത്തില്‍ അപ്രായോ�ോഗികമാ

ണ്. ടാക്‌സികള്‍, ചരക്കു വാഹനങ്ങള്‍ തുടങ്ങിയവയുടെ ഉടമസ്ഥര്‍ താമസിക്കുന്ന 

ഗൃഹങ്ങളെ യൂണിറ്റുകളായി കണക്കാക്കി നിലവിലെ കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളൽ നിര്‍ണ

യിക്കുമ്്പപോള്‍ ഇവയില്‍ നിന്നുള്ള പുറന്തള്ളലും ആ യൂണിറ്റിന്റെ ആകെ കാർബൺ 

പുറന്തള്ളലില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തണം. ഒരു തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിന്റെ അതി

ര്‍‍ത്്തിക്കുള്ളില്‍ പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്ന ഒരു സ്ഥാപനത്തിലെ (യൂണിറ്റ്) ഒരു ജീവനക്കാരന്‍ 

ഒരു പെട്രോള്‍ കാര്‍ ഉപയോ�ോഗിച്ചാണ് സ്ഥാപനത്തില്‍ വരുന്നതെങ്കില്‍ ഈ വ്്യക്തി 

താമസിക്കുന്നതും അതേ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിന്റെ അതിര്‍‍ത്്തിക്കുള്ളി

ലാണെങ്കില്‍ ആ വ്്യക്തിയുടെ വീടിന്റെ (യൂണിറ്റ്) കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ കണക്കാ

ക്കുമ്്പപോള്‍ ആ വാഹനത്തിന്റെ ഉദ്്വമനം അതില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തിയാല്‍ മതിയാകും. 

കാര്‍ബണ്‍ ഉത്സര്‍ജ്ജനം കണക്കാക്കുന്നതുപോ�ോലെ ഓരോ�ോ  യൂണിറ്റിന്റെയും പരിധിക്കു

ള്ളില്‍ എത്രത്്തതോളം കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണം നടക്കുന്നുണ്ട് എന്നതും കണക്കാക്കണം. 

ഇതിന്റെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ ആ യൂണിറ്റ് നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ അവസ്ഥയിലേക്ക് 

എത്തണമെങ്കില്‍ ഏതൊ�ൊക്കെ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളൽ കുറയ്കക്കകാം 
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എന്്നുും ഏതൊ�ൊക്കെ രീതിയില്‍ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണം വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കാന്‍ കഴിയുമെന്ന് 

കണക്കാക്കിയാണ് പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ആസൂത്രണം ചെയ്യേണ്ടത്.

മേല്‍ വിവരിച്ചതില്‍ നിന്്നുും വ്്യത്്യസ്തമായി ഒരു തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപ

നത്തിന്റെ അതിര്‍‍ത്്തിക്കുള്ളില്‍ പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്ന ബസ് സ്റ്റേഷന്‍, ഓട്്ടടോറിക്ഷ/

കാര്‍-ടാക്‌സി സ്റ്റാന്റുകള്‍, ചരക്കു വാഹന സ്റ്റാന്റുകള്‍ എന്നിവിടങ്ങളില്‍ നിന്നുള്ള 

കാർബൺ പുറന്തള്ളൽ കണക്കാക്കുമ്്പപോള്‍ ആ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തി

ന്റെ അതിര്‍‍ത്്തിക്കുള്ളില്‍ താമസിക്കുന്ന ഉടമസ്ഥരുടെ വാഹനങ്ങളില്‍ നിന്നുള്ള 

കാർബൺ പുറന്തള്ളൽ, ഗാര്്‍ഹഹിക തലത്തില്‍ നിന്നുള്ള പുറന്തള്ളലിന്റെ ഭാഗമായി 

കണക്കാക്കുന്നതിനാല്‍ ഒഴിവാക്കണം. കെ.എസ്.ആര്‍.ടി.സി./സ്്വകാര്്യ ബസുകളെ 

സംബന്ധിച്ചിടത്്തതോളം ആ സ്റ്റാന്റില്‍ നിന്്നുും യാത്ര ആരംഭിക്കുന്ന ബസുകളില്‍ 

നിന്നുള്ള പുറന്തള്ളൽ ആ സ്ഥാപനത്തിന്റെ പുറന്തള്ളലായി കണക്കാക്കുന്നതായി

രിക്്കുും ഉചിതം. അതായത് തിരുവനന്തപുരത്തെ ബസ് സ്റ്റേഷനില്‍ നിന്്നുും യാത്ര 

ആരംഭിക്കുന്ന ബസ് കൊ�ൊല്ലം, ആലപ്പുഴ വഴി എറണാകുളം വരെ യാത്ര ചെയ്യുന്നു

ണ്ടെങ്കിലും ആ ബസ് യാത്ര ആരംഭിക്കുന്നത് തിരുവനന്തപുരം സെന്‍ട്രല്‍ ബസ് 

ഡിപ്്പപോയില്‍ നിന്നായതുകൊ�ൊണ്ട് ആ ബസില്‍ നിന്നുണ്ടാകുന്ന കാർബൺ പുറന്തള്ളൽ 

ബസ് ഡിപ്്പപോ സ്ഥിതി ചെയ്യുന്ന തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിന്റെ കാർബൺ 

പുറന്തള്ളലായി കണക്കാക്്കാാം. അതുപോ�ോലെ റെയിൽവേ സ്റ്റേഷനില്‍ നിന്നുള്ള 

കാർബൺ പുറന്തള്ളൽ കണക്കാക്കുമ്്പപോള്‍ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിന്റെ 

അതിര്‍‍ത്്തിക്കുള്ളിലെ സ്റ്റേഷനില്‍ നിന്്നുും പുറപ്പെടുന്ന ട്രെയിനുകള്‍ ഉണ്ടെങ്കില്‍ 

അവയുടെ കാർബൺ പുറന്തള്ളൽ മാത്രം ആ സ്ഥാപനത്തിന്റെ പുറന്തള്ളലായി 

കണക്കാക്്കാാം. 

അതുപോ�ോലെ തന്നെ വൈദ്്യയുതി ബോ�ോര്്‍ഡഡ് ഓഫീസുകള്‍, വാട്ടര്‍ അതോ�ോറിറ്റി 

ഓഫീസുകള്‍ എന്നിവയില്‍ വൈദ്്യയുതി പ്രസരണത്തിന്റെ ഭാഗമായും ജലം പമ്പ് 

ചെയ്യുന്നതിന്റെ ഭാഗമായും ഉണ്ടാകുന്ന കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ മാത്രം സ്ഥാപന

ത്തിന്റെ മറ്റു മാനദണ്ഡങ്ങള്‍ക്കനുസരിച്ചുള്ള പുറന്തള്ളലിന്റെ കൂടെ ചേര്‍‍ക്്കേണ്ടതു

ള്ളു. അതായത് ഈ സ്ഥാപനങ്ങളുമായി ബന്ധപ്പെട്ട വൈദ്്യയുതി, ശുദ്ധജല ഉപഭോ�ോ

ക്താക്കള്‍‍ക്്ക് ഇതുമായി ബന്ധപ്പെട്ടുണ്ടാകുന്ന കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ അവരുടെ 

ഗാര്്‍ഹഹിക/സ്ഥാപനതലത്തില്‍ നിര്‍ണ്ണയിക്കുമെന്നുള്ളതിനാല്‍ കെ.എസ്.ഇ.ബി./

വാട്ടര്‍ അതോ�ോറിറ്റി ഓഫീസിന്റെ കൂടെ ചേര്‍‍ക്്കേണ്ടതില്ല. 

അമ്്യയൂസ്‌മെന്റ് പാര്‍‍ക്്കുകള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള പാര്‍‍ക്്കുകള്‍, ടൂറിസ്റ്റ് കേന്ദ്രങ്ങള്‍, 

തീര്‍‍ത്്ഥാടന കേന്ദ്രങ്ങള്‍, ഉത്സവം/ആഘോ�ോഷങ്ങള്‍, കല്്യയാണ മണ്ഡപങ്ങള്‍, ഓഡി

റ്്ററോറിയങ്ങള്‍, തിയേറ്ററുകള്‍ എന്നിവിടങ്ങളിലെ കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ നിര്‍ണ്ണ

യിക്കുമ്്പപോള്‍ അവയുടെ പ്രവര്‍ത്തനത്തിന്റെ ഭാഗമായി നേരിട്ട് ഉപയോ�ോഗിക്കേണ്ടി 

വരുന്ന വാഹനങ്ങളുടെ കാര്്യയം മാത്രം കണക്കിലെടുത്താല്‍ മതിയാകും. ഇത്തരം 

88 നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ : നിര്‍വഹണ രൂപരേഖ



സ്ഥലങ്ങളില്‍ എത്തിച്ചേരുന്ന വാഹനങ്ങളില്‍ നിന്നുണ്ടാകുന്ന കാര്‍ബണ്‍ അതത് 

തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളിലെ ഗാര്്‍ഹഹിക തലത്തില്‍ നിര്‍ണ്ണയിച്ചാല്‍ 

മതിയാകും. ഇരട്ടിപ്പ് ഒഴിവാക്കാന്‍ ഇതാവും അഭികാമ്്യയം. മറ്റു സംസ്ഥാനങ്ങളില്‍ 

നിന്്നുും വിവിധ ആവശ്്യങ്ങള്‍‍ക്്കായി എത്തിച്ചേരുന്ന വാഹനങ്ങളില്‍ നിന്നുണ്ടാകു

ന്ന കാര്‍ബണ്‍ തല്‍‍ക്്കാലം സംസ്ഥാനത്തിനകത്ത് നിന്നുണ്ടാകുന്ന കാര്‍ബണ്‍ പു

റന്തള്ളലായി കണക്കാക്കേണ്ടതില്ല. യൂണിറ്റ് നിര്‍ണ്ണയത്തിന് അവലംബിക്കാവുന്ന 

ചില മാതൃകകള്‍ അനുബന്ധം 3 ൽ കൊ�ൊടുത്തിരിക്കുന്നു. എല്ലാ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ 

സ്ഥാപനങ്ങളിലും ഇതേ മാനദണ്ഡം തന്നെ പ്രയോ�ോഗിക്കണം എന്നില്ല. അതാതിട

ങ്ങളിലെ സാഹചര്്യങ്ങള്‍‍ക്്ക് അനുയോ�ോജ്്യമായ രീതിയില്‍ യൂണിറ്റ് നിര്‍ണ്ണയം നട

ത്താവുന്നതാണ്. 
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നവകേരളം കര്‍മപദ്ധതിയുടെ ഭാഗമായി 

ഹരിതകേരളം മിഷന്‍ ഏറ്റെടുത്ത് നടപ്പാക്കുന്ന 

‘വെള്ളം, വൃത്തി, വിളവ്’ കാമ്പയിനിന്റെ ഭാഗമായി ജല

സ്രോതസുകളുടെ സംരക്ഷണം, മാലിന്്യ സംസ്‌കരണം, 

കൃഷി-പരിസ്ഥിതി പുനഃസ്ഥാപനം എന്നിവയുമായി 

ബന്ധപ്പെട്ട് തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളുടെ 

ആഭിമുഖ്്യത്തില്‍ വിവിധ വകുപ്പുകളുടെയും ഏജന്്‍സസി

കളുടെയും ഏകോ�ോപനത്തില്‍ വിവിധ പരിപാടികള്‍ 

പരമാവധി പൊ�ൊതുജന പങ്കാളിത്തം ഉറപ്പാക്കികൊ�ൊ

ണ്ട് നടപ്പിലാക്കി വരുന്നു. കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന 

പ്രതിരോ�ോധ ഇടപെടലുകളെ സഹായിക്കുന്ന പ്രത്്യക്ഷവും 

പരോ�ോക്ഷവുമായ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളാണ് ഇവയില്‍ മിക്കതും. 

9.1 ജലസംരക്ഷണ മേഖലയിലെ 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍
2016-21 കാലയളവിലെ സര്‍‍ക്്കാരിന്റെ കാലത്്തുും 

2021-26 സര്‍‍ക്്കാരിന്റെ കാലത്്തുും ഹരിതകേരളം 

മിഷന്‍ ഏറ്റെടുത്ത മുഖ്്യമായ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളാണ് 

ജലസ്രോതസുകളുടെ വീണ്ടെടുക്കലും സംരക്ഷണവും. 

ഇതിന്റെ ഭാഗമായി 2024 ഡിസംബര്‍ വരെ 83051 കിലോ�ോ 

മീറ്റര്‍ നീളത്തില്‍ നീര്‍‍ച്്ചാലുകള്‍ ‘ഇനി ഞാന്‍ ഒഴുകട്ടെ’ 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധവുും
ഹരിതകേരളം മിഷന്‍ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുും
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കാമ്പയിനിന്റെ ഭാഗമായി വീണ്ടെടുത്ത് അവയിലെ നീരൊ�ൊഴുക്ക് സുഗമമാക്കി. 412 

കിലോ�ോ മീറ്റര്‍ നീളത്തില്‍ പുഴകളും 28914 എണ്ണം കുളങ്ങളും പുനരുജ്ജീവിപ്പിച്ചു. ഈ 

കാമ്പയിനുകളുടെ ഭാഗമായി നടന്ന മുഖ്്യ പ്രവര്‍ത്തനം ഇവയില്‍ നിക്ഷേപിച്ചിരുന്ന 

മാലിന്്യങ്ങള്‍ നീക്കം ചെയ്ത് അവയില്‍ ശുദ്ധജലം ഉറപ്പാക്കുക എന്നതായിരുന്നു. 

മലിനപ്പെട്ട അവസ്ഥയില്‍ മീഥേന്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള ഹരിതഗൃഹ വാതക സ്രോതസ് 

എന്ന അവസ്ഥയിലായിരുന്ന ജലാശയങ്ങളില്‍ ശുദ്ധജലം ഉറപ്പാക്കിയതിലൂടെ 

അവയെ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണികള്‍ എന്ന നിലയിലേക്ക് എത്തിക്കാന്‍ സാധിച്ചു. 

9.2 മാലിന്്യ നിര്്‍മമാര്‍ജ്ജന/സംസ്‌കരണ കാമ്പയിനുകള്‍
തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനതലത്തില്‍ പൂര്‍ണ്ണതോ�ോതിലുള്ള കേന്ദ്രീകൃത മാലിന്്യ 

സംസ്‌കരണം കേരളത്തിലെ സാഹചര്്യങ്ങളില്‍ അപ്രായോ�ോഗികമാണെന്ന് കഴിഞ്ഞകാല 

അനുഭവങ്ങള്‍ നമ്മെ പഠിപ്പിച്ചു. ഈ സാഹചര്്യത്തിലാണ് ജൈവമാലിന്്യങ്ങളുടെ 

ഉറവിട സംസ്‌കരണത്തിനും അജൈവ മാലിന്്യങ്ങളുടെ തരംതിരിച്ചുള്ള വാതില്‍പ്പടി 

ശേഖരണത്തിനും പരമാവധി പ്രചാരണം നല്്‍കകുന്ന തരത്തിലുള്ള കാമ്പയിനുകള്‍ 

ഹരിതകേരളം മിഷന്റെ ഭാഗമായി ആവിഷ്‌കരിച്ച് നടപ്പിലാക്കിയത്. ഇതിനായി 

ബന്ധപ്പെട്ട വകുപ്പുകളുടെയും ഏജന്്‍സസികളുടെയും ഏകോ�ോപനം തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ 

സ്ഥാപനതലത്തില്‍ സംഘടിപ്പിക്കുന്നതിനും സാധിച്ചു. ജൈവ മാലിന്്യങ്ങള്‍ വലി

ച്ചെറിയുന്നത് ഒഴിവാക്കി അവയുടെ സംസ്‌കരണം ഉറവിടങ്ങളിലും വികേന്ദ്രീകൃത

മായ തൂമ്പൂര്്‍മമുഴി പോ�ോലുള്ള എയറോ�ോബിക് കമ്്പപോസ്ററ്ററിംഗ് സംവിധാനങ്ങളിലൂടെയും 

കൈകാര്്യയം ചെയ്യുന്ന സംവിധാനം വലിയൊ�ൊരളവ് വരെ വ്്യയാപകമാക്കുന്നതിന് 
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സാധിച്ചിട്ടുണ്ട്. അജൈവ മാലിന്്യങ്ങളുടെ വാതില്‍പ്പടി ശേഖരണ സംവിധാനം 

പ്രാവര്‍‍ത്്തികമാക്കുന്നതിന് വാര്്‍ഡഡുതലത്തില്‍ ഹരിതകര്‍മ്മസേനാ രൂപീകരണം 

സാധ്്യമാക്കുകയും ചെയ്തു. നിലവില്‍ സംസ്ഥാനത്്തതൊട്ടാകെ 36395 ഹരിതകര്‍മ്മ 

സേനാംഗങ്ങള്‍ പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്നുണ്ട്. ഇവര്‍ ശേഖരിക്കുന്ന അജൈവ മാലിന്്യങ്ങള്‍ 

തരംതിരിച്ച് താല്‍‍ക്്കാലികമായി സൂക്ഷിക്കുന്നതിനായി സംസ്ഥാനത്്തതൊട്ടാകെ 

1253 മെറ്റീരിയല്‍ കളക്ഷന്‍ ഫെസിലിറ്റികള്‍ (എം.സി.എഫ്.) സ്ഥാപിക്കപ്പെട്ടിട്ടുണ്ട്. 

ഇങ്ങനെ ശേഖരിക്കുന്ന പ്ലാസ്റ്റിക് മാലിന്്യങ്ങളില്‍ നിന്ന് പുനഃചംക്രമണം സാധ്്യമായ 

പ്ലാസ്റ്റിക്കുകള്‍ വേര്്‍തതിരിച്ചെടുക്കുന്നതിനും പുനചംക്രമണത്തിന് സാധിക്കാത്തവ 

പൊ�ൊടിച്ച് റോ�ോഡ് ടാറിംഗ് പോ�ോലുള്ള ആവശ്്യങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഉപയോ�ോഗിക്കാന്‍ ഉതകുന്ന 

രീതിയില്‍ രൂപപ്പെടുത്തുന്നതിനുമായി 163 റിസോ�ോഴ്‌സ് റിക്കവറി ഫെസിലിറ്റി (ആര്‍.

ആര്‍.എഫ്) കളും ഒരുക്കിയിട്ടുണ്ട്. ഇങ്ങനെ തരംതിരിച്ച് ശേഖരിക്കപ്പെടുന്ന അജൈവ 

മാലിന്്യങ്ങളുടെ പുനഃചംക്രമണം ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള തുടര്‍നടപടികള്‍‍ക്്കായി ക്ലീന്‍ 

കേരള കമ്പനി ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള വിവിധ ഏജന്്‍സസികള്‍ ശേഖരിച്ചുകൊ�ൊണ്ടു പോ�ോകുന്ന 

സംവിധാനവും പ്രവര്‍‍ത്്തിച്ചു വരുന്നു. ജൈവമാലിന്്യങ്ങളുടെ ഉറവിട സംസ്‌കരണ

ത്തിലൂടെ ഉല്‍‍പ്്പാദിപ്പിക്കപ്പെടുന്ന കമ്്പപോസ്റ്റ് ഗാര്്‍ഹഹികതല കൃഷിക്്കുും തുമ്പൂർമൂഴി 

മോ�ോഡല്‍ കമ്്പപോസ്ററ്ററിംഗ് പോ�ോലുള്ള കുറച്ചുകൂടി വലുതായ സംവിധാനങ്ങളില്‍ തയ്യാ

റാക്കുന്നവ വലിയ കൃഷിയിടങ്ങളിലും ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നുണ്ട്. പല തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ 

സ്ഥാപനങ്ങളും ഇത്തരത്തില്‍ ഉത്പാദിപ്പിക്കുന്ന കമ്്പപോസ്റ്റ് ഉപയോ�ോഗിച്ചു കൊ�ൊണ്ടുള്ള 

ജൈവവളം ഉത്പാദിപ്പിക്കുന്ന യൂണിറ്റുകള്‍ ആരംഭിക്കുകയും ഇവിടെ  ഉത്പാദി
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പ്പിക്കുന്ന കമ്്പപോസ്റ്റ് ഗുണമേന്മ ഉറപ്പുവരുത്തിക്്കകൊണ്ട് കര്‍ഷകര്‍‍ക്്ക് വിപണനം 

ചെയ്യുകയും ചെയ്യുന്നുണ്ട്. 

തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനതലത്തില്‍ നടക്കുന്ന മേല്‍പ്പറഞ്ഞ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ 

എല്്ലാാംതന്നെ വിവിധ തരത്തില്‍ മാലിന്്യയം വലിച്ചെറിയപ്പെട്ട് അതിലൂടെ സംഭവിക്കാ

മായിരുന്ന മീഥേന്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളല്‍ വലിയതോ�ോതില്‍ 

തടയുന്നതിനും ജൈവമാലിന്്യങ്ങളിലൂടെ ഉല്‍‍പ്്പാദിപ്പിക്കുന്ന കമ്്പപോസ്റ്റ് കൃഷിക്കായി 

ഉപയോ�ോഗപ്പെടുത്തുന്നതിലൂടെ അവയിലെ കാര്‍ബണ്‍ മണ്ണിലേക്ക് സംഭരിക്കുന്നതി

നുള്ള അവസ്ഥ ഉണ്ടാകുന്നതിനും കാരണമായിട്ടുണ്ട്. നിലവില്‍ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ 

വകുപ്പിന്റെ ആഭിമുഖ്്യത്തില്‍ ഹരിതകേരളം മിഷന്‍ ഉള്‍‍പ്്പെെടയുള്ള വിവിധ 

ഏജന്്‍സസികളുടെ പങ്കാളിത്തത്്തതോടെ നടപ്പിലാക്കി വരുന്ന ‘മാലിന്്യമുക്തം നവകേരളം’ 

കാമ്പയിന്‍ ജനകീയമായി നടപ്പിലാക്കി വരികയാണ്.  

9.3 കാര്്‍ഷഷിക-പരിസ്ഥിതി രംഗത്തെ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍
കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണത്തിന് പ്രകൃത്്യയാലുള്ള ഏറ്റവും പ്രധാനപ്പെട്ടതും ചെലവ് 

കുറഞ്ഞതുമായ ഉപാധിയാണ് വൃക്ഷവല്‍ക്കരണം/വനവല്‍ക്കരണം. കേരളത്തിലെ 

ജനസാന്ദ്രതയും ഭൂമിയുടെ ലഭ്്യതയും കണക്കിലെടുക്കുമ്്പപോള്‍ വനമേഖലയ്ക്ക് 

പുറത്ത് വലിയ വിസ്തൃതിയിലുള്ള വനവല്‍ക്കരണം തീര്‍ത്തും ബുദ്ധിമുട്ടാണ്. ഈ 

സാഹചര്്യത്തിലാണ് ചുരുങ്ങിയത് അരസെന്റ് മുതല്‍ വിസ്തൃതിയുള്ള ഭൂമിയില്‍ 

സാധ്്യമായ രീതിയില്‍ പ്രാദേശിക ജൈവവൈവിദ്ധധ്യ സംരക്ഷണത്തിന് ഊന്നല്‍ 

നല്്‍കകി വനവല്‍ക്കരണം സാധ്്യമാക്കുന്നതിനുള്ള ഇടപെടലുകള്‍ ഹരിതകേരളം 

മിഷന്‍ ആരംഭിച്ചത്. ‘പച്ചത്തുരുത്ത്’ എന്ന ഈ കാമ്പയിനില്‍ മഹാത്മാഗാന്ധി ദേശീയ 
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ച െ ട ി ക ള്‍  അ ന്ത ര ീ ക്ഷ

ത് തിലെ    കാ  ർ ബ ണ്്‍ഡഡൈ   

ഓ ക്‌സൈ   ഡ ി നെ   പ്രകാ  ശ  

സംശ്ലേഷണ പ്രക്രിയയിലൂടെ ആഗി 

രണം ചെയ്ത് അതിന്റെ വിവിധ 

ഭാഗങ്ങളിലായി സംഭരിച്ചു വയ്ക്കുന്ന പ്രക്രി 

യയെ കാര്‍ബണ്‍ പിടിച്ചെടുക്കല്‍/ 

കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണം (Carbon 

Sequestration) എന്നാണ് പറയുന്നത്.  

ഇത്തരത്തില്‍ വൃക്ഷങ്ങള്‍‍ക്്ക് കാർ 

ബണ്്‍ഡഡൈ ഓക്‌സൈഡിനെ 

പിടി ച്ചെടുക്കുന്നതിനുള്ള ശേഷി 

കൃത്്യമായി നിര്‍ണയിക്കുക ബുദ്ധിമുട്ടു 

ള്ളതാണ്. വൃക്ഷങ്ങളുടെ ഇനം, അത്  

സ്ഥിതി ചെയ്യുന്ന പ്രദേശം, വളരുന്ന  

സാഹചര്്യയം, ജലത്തിന്റെ ലഭ്്യത, 

സൂര്്യപ്രകാശം, മണ്ണിലെ പോ�ോഷകാ 

വസ്ഥ, പ്രാദേശിക കാലാവസ്ഥ തുട 

ങ്ങിയ അനേകം ഘടകങ്ങള്‍ ചെടി 

കളുടെ കാര്‍ബണ്‍ പിടിച്ചെടുക്കല്‍  

ശേഷിയെ സ്്വവാധീനിക്കുന്നുണ്ട്. 

എങ്കിലും പൊ�ൊതുവായി പറയുകയാ

ണെങ്കില്‍ പൂര്‍ണ വളര്‍ച്ച എത്തിയ 

ഒരു സാധാരണ വൃക്ഷം ഒരു വര്്‍ഷഷം 

ഏകദേശം 21.77 കിലോ�ോഗ്്രാാം കാർ 

ബണ്‍ പിടിച്ചെടുക്കുമെന്നാണ് കണ

ക്കാക്കപ്പെട്ടിട്ടുള്ളത്. അതുപോ�ോലെ 

തന്നെ വിസ്തൃതിയുടെ അടിസ്ഥാ

നത്തില്‍ നമ്മുടെ സംസ്ഥാനം 

ഉള്‍‍പ്്പെടുന്ന ഉഷ്ണമേഖലാ പ്രദേശത്ത് 

ഒരു ഹെക്ടര്‍ വിസ്തൃതി ഉള്ള പ്രദേശത്തെ  

വൃക്ഷങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഒരു വര്്‍ഷഷം ഏകദേശം 

3.2 ടണ്‍ മുതല്‍ പരമാവധി 10 ടണ്‍ 

വരെ കാര്‍ബണ്‍ പിടിച്ചെടുക്കാനാകു

മെന്നാണ് പഠനങ്ങള്‍ സൂചിപ്പിക്കു

ന്നത്. മേല്‍ സൂചിപ്പിച്ച രീതിയില്‍ 

വൃക്ഷങ്ങള്‍ ആഗിരണം ചെയ്യുന്ന 

കാര്‍ബണ്്‍ഡഡൈ ഓക്‌സൈഡിനെ 

സംബന്ധിച്ച് വളരെ കൃത്്യമായ കണ 

ക്കുകള്‍ ഇല്ലെങ്കിലും ലഭ്്യമായ ഈ 

മാനദണ്ഡങ്ങളുടെ അടിസ്ഥാന 

ത്തില്‍ കണക്കാക്കുമ്്പപോള്‍ സംസ്ഥാ 

നത്്തതൊട്ടാകെ 2021 വരെ സ്ഥാ

പിച്ചിട്ടുള്ള പച്ചത്തുരുത്തുകള്‍‍ക്്ക് 

വിസ്തൃതിയുടെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ 

617.544 (249.915 ഹെക്ടര്‍)– അന്തരീക്ഷ

ത്തില്്‍നനിന്്നുും ഒരു വര്്‍ഷഷം പരമാവധി 

2499.15 ടണ്‍ കാര്‍ബണ്‍ പിടിച്ചെടുക്കാ

നുള്ള ശേഷിയുണ്ട്. 

പച്ചത്തുരുത്തുകളും കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണവും
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ഗ്രാമീണ തൊ�ൊഴിലുറപ്പ് പദ്ധതി, അയ്യങ്കാളി നഗര തൊ�ൊഴിലുറപ്പ് പദ്ധതി, സാമൂഹ്്യ വന

വല്‍ക്കരണ വകുപ്പ്, കാര്്‍ഷഷിക വികസന കര്‍ഷക ക്ഷേമ വകുപ്പ്, കേരള സംസ്ഥാന 

ജൈവ വൈവിധ്്യ ബോ�ോര്്‍ഡഡ്,  ജവഹര്്‍ലലാല്‍ നെഹ്റു ട്്രരോപ്പിക്കല്‍ ബൊ�ൊട്ടാണിക്കല്‍ 

ഗാര്‍ഡന്‍, മലബാര്‍  ബൊ�ൊട്ടാണിക്കല്‍ ഗാര്‍ഡന്‍, കേരള വന ഗവേഷണ കേന്ദ്രം, 

സംസ്ഥാന ഔഷധസസ്്യ ബോ�ോര്്‍ഡഡ് എന്നിവ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള വിവിധ ഏജന്്‍സസികളുടെ 

പങ്കാളിത്തവും സഹകരണവും ഉറപ്പാക്കാന്‍ സാധിച്ചു. തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപന 

തലത്തില്‍ പരമാവധി ജനപങ്കാളിത്തത്്തതോടെ ആവിഷ്‌ക്കരിച്ച് നടപ്പിലാക്കി വരുന്ന 

ഈ പദ്ധതിയുടെ ഭാഗമായി 2019 ജൂണ്‍ 5 മുതല്‍ 2024 ഡിസംബര്‍ വരെ സ്ഥാപി  

ക്കപ്പെട്ടതില്‍ 1103.33 ഏക്കറില്‍ 3559 പച്ചത്തുരുത്തുകള്‍ നിലനില്‍‍ക്്കുന്നുണ്ട്. 

ഈ പച്ചത്തുരുത്തുകള്‍ പൂര്‍ണ്ണ വളര്‍ച്ച എത്തുമ്്പപോള്‍ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണത്തെ 

വലിയതോ�ോതില്‍ സഹായിക്കുമെന്നുള്ളത് എടുത്ത് പറയേണ്ടതില്ലല്്ലലോ. നിലവില്‍ 

ഉള്ള കാവുകളുടെയും കണ്ടല്്‍കകാടുകളുടെയും പുനരുദ്ധാരണവും വികസനവും 

പച്ചത്തുരുത്ത് കാമ്പയിന്റെ ഭാഗമായി നടപ്പിലാക്കുന്നുണ്ട്. 

	കാര്്‍ഷഷിക  മേഖലയിലെ ഹരിതകേരളം മിഷന്‍ കാമ്പയിനുകളായ തരിശുരഹിത 

ഗ്രാമം, ദേവഹരിതം, വ്്യവസായ സ്ഥാപനങ്ങളിലെ കൃഷി എന്നിവയിലൂടെ 2021 മാര്‍‍ച്്ച് 

വരെ തരിശായി കിടന്ന 18119.5 ഏക്കര്‍ ഭൂമിയില്‍ പുതുതായി കൃഷി ചെയ്യുന്നതിന് 

സാധിച്ചു. ഇതിനോ�ോടൊ�ൊപ്പം തിരെഞ്ഞെടുക്കപ്പെട്ട ഒരു തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ  സ്ഥാപന 

വാര്്‍ഡഡില്‍ എല്ലാ വീടുകളിലും പച്ചക്കറികൃഷി നടപ്പിലാക്കുന്ന ഹരിത സമൃദ്ധി വാര്്‍ഡഡ് 

കാമ്പയിനിലൂടെ 916 വാര്്‍ഡഡുകളിലെ 615336 വീടുകളില്‍ പച്ചക്കറികൃഷിയും നടപ്പി

ലാക്കാന്‍ കഴിഞ്ഞു. ഈ കാമ്പയിനുകളിലൂടെ സൃഷ്ടിക്കപ്പെട്ട ഹരിതാവരണം അധിക 

കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണത്തിന് സഹായകരമായിട്ടുണ്ട് എന്നതും യാഥാര്‍‍ത്ഥഥ്യമാണ്.

നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ : നിര്‍വഹണ രൂപരേഖ 95



10

10.1 മിച്ചശൂന്്യ ഉദ്്വമനം - തദ്ദേശ സ്്വയം ഭരണ 

    സ്ഥാപനങ്ങളുടെ പ്രസക്തി

മി
ച്ചശൂന്്യ ഉദ്്വമന ലക്ഷ്യം കൈവരിക്കുന്നതില്‍ ഭരണ 

നിർവഹണ സംവിധാനത്തിന്റെ വിവിധ ശ്രേണിക

ളിലുള്ള നയപരമായ തീരുമാനങ്ങളും അതിനാവശ്്യമായ 

നിർവഹണ സംവിധാനവും അനിവാര്്യ ഘടകങ്ങളാണ്. 

നമ്മുടെ രാജ്്യത്തെ ഭരണസംവിധാനത്തില്‍  കേന്ദ്ര 

സംസ്ഥാന സര്‍‍ക്്കാരുകള്‍ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന

വുമായി ബന്ധപ്പെട്ട് പുറപ്പെടുവിപ്പിച്ചിട്ടുള്ള ആക്ഷന്‍ 

പ്ലാനുകളും മറ്റു നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങളും പരിപാടികളും മിച്ച 

ശൂന്്യ ഉദ്്വമന ലക്ഷഷ്യപ്രാപ്തിക്ക്  ഏറ്റവും നിര്‍‍ണ്്ണായ

കമായ ഘടകമാണ്. രാജ്്യത്ത് നടപ്പിലാക്കേണ്ട പ്രവ

ര്‍ത്തനങ്ങളുടെ പൊ�ൊതു ലക്ഷഷ്യങ്ങളും മാര്‍ഗ്ഗനിര്‍‍ദ്്ദേശ

ങ്ങളും കേന്ദ്ര സര്‍‍ക്്കാര്‍ പുറപ്പെടുവിച്ചിട്ടുണ്ട്. കേന്ദ്ര 

സര്‍‍ക്്കാര്‍ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം സംബന്ധിച്ച് 

ദേശീയ കര്‍മ്മപരിപാടി (NAPCC- National Action Plan 

on Climate Change) 2022-ല്‍ പ്രഖ്്യയാപിച്ചിട്ടുണ്ട്. ഇതിന്റെ 

ഭാഗമായി വിവിധ പരിപാടികള്‍ ദേശീയ തലത്തില്‍ 

ആവിഷ്‌കരിച്ച് നടപ്പിലാക്കി വരുന്നു. പെട്രോളില്‍ 

നിശ്ചിത ശതമാനം എഥനോ�ോള്‍ കലര്‍‍ത്്തി വിതരണം 

ചെയ്യുന്നതും ഹൈഡ്രജന്‍ ഇന്ധനം ഇന്തത്യയില്‍ ഉല്്‍പപാദി

 മിച്ചശൂന്്യ ഉദ്്വമന (Net Zero Emission)
പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ

സ്ഥാപനങ്ങളുടെ ഇടപെടല്‍ സാധ്്യതകള്‍
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പ്പിക്കുന്നതിന് വേണ്ടി കൈക്്കകൊള്ളുന്ന നടപടികളും ഇതിന്റെ ഭാഗമാണ്. സംസ്ഥാന 

സര്‍‍ക്്കാരിന്റെ വിവിധ വകുപ്പുകളും ഏജന്്‍സസികളും തനതായ പരിപാടികള്‍ നടപ്പി

ലാക്കുന്നുണ്ട്. കേരളത്തിന്റെ 2023 മുതല്‍ 2030 വരെയുള്ള കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന 

സംസ്ഥാനതല കര്‍മ്മപരിപാടി സര്‍‍ക്്കാര്‍ പ്രസിദ്ധീകരിച്ചിട്ടുണ്ട് (പരിസ്ഥിതി 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന ഡയറക്ടറേറ്റിന്റെ വെബ്സൈറ്റായ www.envt.kerala.gov.

in -ല്‍ ഇത് ലഭ്്യമാണ്). സൗരോ�ോര്‍ജ്ജ ഉപയോ�ോഗം പ്രോത്സാഹിപ്പിക്കല്‍, ഇലക്ട്രിക് 

വാഹനങ്ങളുടെ ഉപയോ�ോഗത്തിന് നല്്‍കകുന്ന പരിഗണന എന്നിവയെല്്ലാാം ഇതില്‍ 

ഉള്‍‍പ്്പെടും. കേരളത്തെ സംബന്ധിച്ച് എടുത്തുപറയേണ്ട സവിശേഷത  വികേന്ദ്രീകൃത 

ഭരണ നിർവഹണ സംവിധാനം വിജയകരമായും കാര്്യക്ഷമതയോ�ോടുകൂടിയും നടപ്പിലാ

ക്കപ്പെട്ട സംസ്ഥാനം എന്നതാണ്. ഈ പ്രത്്യയേകത കൊ�ൊണ്ടുതന്നെ പ്രാദേശിക സര്‍‍ക്്കാ

രുകള്‍‍ക്്ക്  കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനത്തില്‍ ഫലപ്രദമായി 

ഇടപെടാന്‍ കഴിയും. ഇതുമായി ബന്ധപ്പെട്ട അവബോ�ോധവും ശീലമാറ്റവും ജനങ്ങളില്‍ 

സൃഷ്ടിക്കുന്നതിനും ആവശ്്യമായ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ സൂക്്ഷ്്മതലത്തില്‍ ഏകോ�ോപിപ്പിച്ച് 

കാര്്യക്ഷമതയോ�ോടെ നിർവഹിക്കുന്നതിനും തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങള്‍‍ക്്ക് 

വലിയ പങ്കുവഹിക്കാന്‍ കഴിയും.

മിച്ചശൂന്്യ ഉദ്്വമന ലക്ഷ്യം ജനപങ്കാളിത്തത്്തതോടെ പ്രാവര്‍‍ത്്തികമാക്കുന്ന

തിന് വേണ്ട നേതൃത്്വവം നല്്‍കകാന്‍ പ്രാപ്തമാണ് കേരളത്തിന്റെ പ്രാദേശിക ഭരണ 

സംവിധാനം. ഓരോ�ോ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനവും അതിന്റെ ഭൂപ്രകൃതിക്്കുും 

പ്രാദേശിക കാലാവസ്ഥയ്കക്കകും സാമൂഹിക-സാമ്പത്തിക ചുറ്റുപാടുകള്‍ക്കും 

അനുയോ�ോജ്്യമായ ഒരു പ്രാദേശിക പരിസ്ഥിതി നയം കേന്ദ്ര സംസ്ഥാന സര്‍‍ക്്കാര്‍  

മാര്‍ഗ്ഗനിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍‍ക്്ക് അനുബന്ധമായി രൂപപ്പെടുത്തണം. താഴെത്തട്ടിലുള്ള 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഇത്തരത്തില്‍ പ്രാദേശിക 

ഘടകങ്ങളെ കണക്കിലെടുത്തുകൊ�ൊണ്ടുള്ള പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളായിരിക്്കുും ഏറ്റവും 

പ്രായോ�ോഗികം. പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ ഫലപ്രദമായ നിർവഹണത്തിനും കാര്്യക്ഷമതയ്കക്കകും 

നിയമ നിർവഹണം, പൊ�ൊതുവായ നയരൂപീകരണം, നിർവഹണ തന്ത്രങ്ങള്‍ എന്നിവയ്ക്ക് 

പുറമെ ജനങ്ങളുടെ സഹകരണവും പങ്കാളിത്തവും അനിവാര്്യ ഘടകങ്ങളാണ്. 

ഇത് ഉറപ്പ് വരുത്തുന്നതിന് തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളുടെ നേതൃത്്വവം ഏറ്റവും 

നിര്‍‍ണ്്ണായക ഘടകമാണ്. മിച്ചശൂന്്യ ഉദ്്വമന പ്രവര്‍ത്തന നിർവഹണം തദ്ദേശ 

സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളെ അടിസ്ഥാനമാക്കി ആസൂത്രണം ചെയ്യുന്നതില്‍ പ്രവ

ര്‍ത്തനങ്ങള്‍ നടപ്പിലാക്കുന്നതിനുള്ള സൗകര്്യയം, കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളലിന്റെയും 

സംഭരണത്തിന്റെയും തോ�ോത് നിര്‍ണയിക്കുന്നതിനുള്ള സൗകര്്യയം ബോ�ോധവല്‍ക്കരണ 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ പ്രായോ�ോഗികകവും കാര്്യക്ഷമവുമായി നടപ്പിലാക്കാനുള്ള സൗകര്്യയം, 

താരതമ്്യയേന കുറഞ്ഞ സാമ്പത്തിക ബാധ്്യത എന്നിങ്ങനെ വിവിധ അനുകൂല 

ഘടകങ്ങളും ഉള്‍പ്പടുന്നു.
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10.2 പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ ഘട്ടം ഘട്ടമായുള്ള ചിട്ടപ്പെടുത്തല്‍
കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ ഭാഗമായി കാര്‍ബണ്‍ 

ന്്യയൂട്രല്‍/മിച്ചശൂന്്യ ഉദ്്വമനാവസ്ഥ/കാലാവസ്ഥാ തുലിത അവസ്ഥ എന്നിങ്ങനെ 

വിവിധ പേരുകളില്‍ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ രാജ്്യത്ത് വിവിധ തലങ്ങളില്‍ നടക്കുന്നുണ്ട്. 

രാജ്്യത്ത് ആദ്്യമായി കേരളത്തിലെ മീനങ്ങാടി ഗ്രാമപഞ്ചായത്തിലാണ് തദ്ദേശ ഭരണ 

സ്ഥാപനതലത്തില്‍  ഇതുമായി ബന്ധപ്പെട്ട പ്രവര്‍ത്തനം നടന്നത്. സംസ്ഥാന 

സര്‍‍ക്്കാരിന്റെ (2016-21)പൂര്‍ണ്ണമായ പിന്തുണയോ�ോടെയാണ് ഇത് സംഘടിപ്പിച്ചത്. 

എന്നാല്‍ വിവിധ നിർവഹണാനുകൂല സാഹചര്്യങ്ങളാല്‍ രാജ്്യത്തെ ആദ്്യത്തെ 

കാര്‍ബണ്‍ ന്്യയൂട്രല്‍ പഞ്ചായത്തായി പ്രഖ്്യയാപിക്കപ്പെട്ടത് ജമ്മുകാശ്മീരിലെ പള്ളി (Palli 

Village in Samba district) എന്ന ഗ്രാമമാണ്. കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവ

ര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ഏറ്റെടുക്കുമ്്പപോള്‍ ആദ്്യയം തന്നെ ഉള്്‍കക്കകൊള്ളേണ്ട യാഥാര്‍‍ത്്ഥ്്യം കേരളം 

പോ�ോലുള്ള ഒരു സംസ്ഥാനത്ത് ഘട്ടം ഘട്ടമായുള്ള ചിട്ടയായ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളിലൂടെ 

മാത്രമേ നെറ്റ് സീറോ�ോ അവസ്ഥ കൈവരിക്കാനാകൂ എന്നതാണ്. അതുകൊ�ൊണ്ട് തന്നെ 

ഓരോ�ോ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനവും അതുള്്‍കക്കകൊള്ളുന്ന ഭൂഭാഗത്തെ ഭൗതികവും 

സാമൂഹികവും സാമ്പത്തികവുമായ ചുറ്റുപാടുകള്‍ക്കനുസരിച്ച് ലക്ഷ്യം കൈവരിക്കു

ന്നതിന് നടപ്പിലാക്കേണ്ട പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളെ വിവിധ ഘട്ടങ്ങളായി വിഭജിക്കുകയും 

ഇതില്‍ താരതമ്്യയേന ചെറുതും ലളിതവുമായ ഇടപെടലുകള്‍ കൊ�ൊണ്ട് കൈവരിക്കാവു

ന്ന പ്രവര്‍ത്തന ലക്ഷഷ്യങ്ങള്‍ പ്രാഥമിക ഘട്ടത്തില്‍ തിരെഞ്ഞെടുക്കുകയും ചെയ്യണം. 

ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളല്‍ തോ�ോതും സംഭരണശേഷിയും നിര്‍ണയിക്കുന്നത് 

വിവിധ യൂണിറ്റുകളുടെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ ആകുന്നതായിരിക്്കുും ഏറ്റവും ഫലപ്രദം. 

(ഉദാ:സര്‍‍ക്്കാര്‍ ഓഫീസുകള്‍, സ്്വകാര്്യ ഓഫീസുകള്‍, സര്‍‍ക്്കാര്‍ വിദ്്യയാലയങ്ങള്‍, 

സ്്വകാര്്യ വിദ്്യയാലയങ്ങള്‍ എന്നിങ്ങനെ). വിവിധ ഘട്ടങ്ങളില്‍ ഏറ്റെടുക്കാന്‍ കഴിയുന്ന 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ സംബന്ധിച്ച നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍ താഴെ നല്്‍കകിയിരിക്കുന്നു. തദ്ദേശ 

സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിലെ സാഹചര്്യങ്ങള്‍‍ക്്ക് അനുസൃതമായി ഇതില്‍ മാറ്റങ്ങള്‍ 

വരുത്താവുന്നതാണ്. തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനതലത്തില്‍ ഏറ്റെടുക്കേണ്ട ഏറ്റവും 

മുഖ്്യമായ മറ്്ററൊരു പ്രവര്‍ത്തനം പ്രദേശത്തെ വിവിധ ജനവിഭാഗങ്ങള്‍‍ക്്കിടയില്‍ 

നിരന്തരമായ ബോ�ോധവല്‍ക്കരണ കാമ്പയിനുകളും അതിലൂടെയുള്ള ശീലമാറ്റങ്ങളു

മാണ്. ഇതിനോ�ോടൊ�ൊപ്പം ഹരിതകേരളം മിഷന്റെ ഭാഗമായി നിലവില്‍ നടപ്പിലാക്കി 

വരുന്ന മാലിന്്യ സംസ്കരണം, ജലസ്്രരോതസ്സുകളുടെ സംരക്ഷണം, തരിശുഭൂമികളില്‍ 

കൃഷി, എല്ലാ വീടുകളിലും പച്ചക്കറി ഉല്്‍പപാദനം, ലഭ്്യമായ സ്ഥലങ്ങളില്‍ പച്ചത്തു

രുത്ത് സ്ഥാപിക്കുക എന്നിവ പൂര്‍ണ്ണമാക്കുക എന്നതും പ്രധാനമാണ്. 
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10.2.1 പ്രാരംഭഘട്ട പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍
താരതമ്്യയേന ചുരുങ്ങിയ കാലയളവിനുള്ളില്‍ പ്രായോ�ോഗികമായി നടപ്പിലാക്കാന്‍ 

കഴിയുന്നതും പ്രാഥമിക ഘട്ടത്തില്‍ അനിവാര്്യമായും ചെയ്യേണ്ടതുമായ പ്രവർത്ത

നങ്ങളാണ് ഇതില്‍ മുഖ്്യമായി ഉള്‍‍പ്്പെടുന്നത്. സര്‍‍ക്്കാര്‍ ഓഫീസുകള്‍, വിദ്്യയാഭ്്യയാസ 

സ്ഥാപനങ്ങള്‍, ആതുരാലയങ്ങള്‍, ആശ്രമങ്ങള്‍, തീര്്‍ഥഥാടന കേന്ദ്രങ്ങള്‍, പുഴകള്‍, 

ജലാശയങ്ങള്‍, നീര്‍‍ച്്ചാലുകള്‍, തണ്ണീര്‍ത്തടങ്ങള്‍, ചന്തകള്‍, പച്ചക്കറി കടകള്‍, 

മാംസ വില്പന കേന്ദ്രങ്ങള്‍, കല്്യയാണ മണ്ഡപങ്ങള്‍, ആഡിറ്്ററോറിയം, തരിശ് പാടങ്ങള്‍, 

മാലിന്്യയം നിക്ഷേപിക്കപ്പെടുന്ന കരഭൂമി, ഹോ�ോട്ടലുകള്‍, ലോ�ോഡ്ജുകള്‍, ഹോ�ോസ്റ്റലുകള്‍ 

എന്നിവിടങ്ങളില്‍ നിന്നുള്ള കാർബൺ പുറന്തള്ളൽ നിര്‍ണ്ണയം നടത്തി അതിന്റെ 

അടിസ്ഥാനത്തില്‍ ഇവിടങ്ങളിലെ കാര്‍ബണ്‍ ലഘൂകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ആദ്്യഘ

ട്ടത്തില്‍ തിരെഞ്ഞെടുക്കാവുന്നതാണ്. ജലസ്്രരോതസ്സുകളിലേയ്ക്ക് മലിനജലം ഒഴുക്കി 

വിടുന്നത് പൂര്‍ണ്ണമായും തടയല്‍, ഊര്‍ജ്ജ സംരക്ഷണം, കാര്്യക്ഷമമായ ഊര്‍ജ്ജ 

വിനിയോ�ോഗം, പാരമ്പര്്യയേതര ഊര്‍ജ്ജ സ്രോതസുകള്‍, മാലിന്്യ ഉല്പാദനം കുറയ്ക്കല്‍, 

മാലിന്്യ സംസ്‌കരണം, ജലത്തിന്റെ കാര്്യക്ഷമമായ വിനിയോ�ോഗം, മലിനജലത്തിന്റെ 

പുനഃരുപയോ�ോഗം,  ഭക്ഷണ വസ്തുക്കള്‍ പാഴാക്കുന്നത് കുറയ്ക്കല്‍, പേപ്പര്‍ ഉപയോ�ോഗം 

കുറയ്ക്കല്‍, മാലിന്്യയം വലിച്ചെറിയലും മലിനജലം ജലാശയങ്ങളിലേക്്കുും ജലനിര്‍ഗ്ഗ

മന സംവിധാനങ്ങളിലേക്്കുും ഒഴുക്കാതിരിക്കല്‍ എന്നിവ സംബന്ധിച്ച വിപുലമായ 

ബോ�ോധവല്‍ക്കരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ വിദ്്യയാലയങ്ങളിലും മറ്റ് സ്ഥാപനങ്ങളിലും 

പൊ�ൊതുജനങ്ങള്‍‍ക്്കിടയിലും നടത്തുന്നത് ആദ്്യഘട്ടത്തില്‍ ഏറ്റെടുക്കാവുന്നതാണ്. 

തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപന പ്രദേശത്ത് വരുന്ന കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമന സംഭരണ 

സ്രോതസ്സുകളെയും അവയുടെ സ്്വഭാവമനുസരിച്ച് വ്്യത്്യസ്ത യൂണിറ്റുകളായി വിഭ

ജിക്കുന്നത് പ്രാരംഭ ഘട്ടത്തില്‍ ചെയ്യേണ്ട പ്രവർത്തനമാണ്. ഉദാ. വാസഗൃഹങ്ങള്‍, 

സ്‌കൂളുകള്‍, കോ�ോളേജുകള്‍, സാങ്കേതിക വിദ്്യയാഭ്്യയാസ സ്ഥാപനങ്ങള്‍, ഗവേഷണ 

സ്ഥാപനങ്ങള്‍, ഗവ. ഓഫീസുകള്‍, പാടശേഖരങ്ങള്‍, കരകൃഷിയുള്ള ഭൂപ്രദേശങ്ങ

ള്‍ തുടങ്ങിയവ. ഈ യൂണിറ്റുകളില്‍ ഏതൊ�ൊക്കെ വിഭാഗങ്ങളില്‍ ആദ്്യഘട്ടത്തില്‍ 

പ്രാരംഭ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ നടത്താനാവുമെന്ന് നിശ്ചയിച്ചു വേണം തുടര്‍പ്രവര്‍ത്തന

ങ്ങള്‍ ആവിഷ്‌കരിക്കേണ്ടത്.  

ആദ്്യഘട്ടത്തിലെ ഉദ്്വമന ലഘൂകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ ഊര്‍ജ്ജ ഉപഭോ�ോഗം 

സംബന്ധിച്ച വിവര ശേഖരണം, ഊര്‍ജ്ജ കാര്്യക്ഷമതയുള്ള വൈദ്്യയുതി ഉപകര

ണങ്ങള്‍ സ്ഥാപിക്കല്‍, ഹരിത ചട്ടങ്ങള്‍ നടപ്പാക്കല്‍, വൈദ്്യയുതിയുടെയും ഇന്ധന

ങ്ങളുടെയും കാര്്യക്ഷമമായ ഉപയോ�ോഗം, ഉദ്്വമനം കുറയ്ക്കുന്ന രീതിയിലുള്ള വാഹന 

ഉപയോ�ോഗം, മാലിന്്യയം നിക്ഷേപിക്കല്‍ തടയല്‍, പൂര്‍ണ്ണമായും മാലിന്്യ മുക്തമായ 

പൊ�ൊതു ഇടങ്ങള്‍, തരിശ് ഭൂമിയിലെ കൃഷി, പ്രകൃതിയില്‍ നിന്നുള്ള കാറ്്റുും വെളിച്ചവും 
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പരമാവധി പ്രയോ�ോജനപ്പെടുത്തല്‍, ഓഫീസ് പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ പൂര്‍ണ്ണമായ ഡിജിറ്റ

ലൈസേഷന്‍, സൗരോ�ോര്‍‍ജ്്ജം ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള പാരമ്പര്്യയേതര ഊര്‍ജ്ജസ്രോതസ്സുകള്‍ 

ഫലപ്രദമായി ഉപയോ�ോഗപ്പെടുത്തല്‍ തുടങ്ങിയവയുമായി  ബന്ധപ്പെട്ട പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ 

സംഘടിപ്പിക്്കാാം. പ്രാദേശികമായി അനുയോ�ോജ്്യമായ ഏതെങ്കിലും സാങ്കേതിക വിദ്്യ 

ഉപയോ�ോഗിക്കാന്‍ കഴിയുമോ�ോ എന്നതിന്റെ സാധ്്യതകളും പരിശോ�ോധിക്കാവുന്നതുമാണ്. 

പ്രാരംഭഘട്ടത്തില്‍ തന്നെ അധിക കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളായി

ട്ടുള്ള പച്ചത്തുരുത്ത് ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള  വൃക്ഷവല്‍ക്കരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍, ജലാ

ശയങ്ങളുടെ ശുദ്ധീകരണം, നീര്‍‍ച്്ചാലുകളുടെ വീണ്ടെടുക്കല്‍, പച്ചക്കറി കൃഷിയും 

പൂന്്തതോട്ട നിര്്‍മമാണവും ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള സസ്്യവല്‍ക്കരണ പരിപാടികള്‍, ജൈവ 

മാലിന്്യങ്ങളെ കമ്്പപോസ്റ്റാക്കി അത് കൃഷിയ്ക്ക് ഉപയോ�ോഗിക്കല്‍ എന്നീ പ്രവര്‍ത്തന

ങ്ങളും ഏറ്റെടുക്്കാാം. (ആദ്്യഘട്ട പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളെ സംബന്ധിച്ച് അനുബന്ധം 4 ല്‍ 

ചേര്‍‍ത്്തിട്ടുണ്ട്).

10.2.2 രണ്്ടാാംഘട്ട പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍
പ്രാരംഭ ഘട്ടത്തിന്റെ തുടര്‍ച്ചയായി കച്ചവട സ്ഥാപനങ്ങളിലും നിര്‍‍മ്്മാണ 

ശാലകളിലും മലിന ജലത്തിന്റെ പൂര്‍ണ്ണമായ പുനഃരുപയോ�ോഗം ഉള്‍‍പ്്പെടുത്്താാം. 

കൂടാതെ സ്‌കൂളുകളിലേയ്കക്കകും കൂടുതല്‍ ആള്‍‍ക്്കാര്‍ എത്തുന്ന സ്ഥാപനങ്ങളിലേയ്കക്കകും 

കൂടുതല്‍ പൊ�ൊതുഗതാഗത സൗകര്്യ ഏര്‍‍പ്്പെടുത്തല്‍, കൂടുതല്‍ സന്ദര്‍ശകര്‍ എത്തുന്ന 

പ്രദേശങ്ങളില്‍ ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധന വാഹനങ്ങളുടെ ഉപയോ�ോഗം പരിമിതപ്പെടുത്തല്‍, 

സൈക്കിള്‍ സവാരി പ്രോത്സാഹിപ്പിക്കല്‍, കക്കൂസ് മാലിന്്യ സംസ്‌കരണ കേന്ദ്രങ്ങള്‍ 

സ്ഥാപിക്കല്‍, സൗരോ�ോര്‍ജ്ജ പാനലുകള്‍ കൂടുതല്‍ സ്ഥലങ്ങളില്‍ സ്ഥാപിക്കല്‍, 

സൗരോ�ോര്‍‍ജ്്ജം ഉപയോ�ോഗിച്ചുകൊ�ൊണ്ടുള്ള ജലസേചനം ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള യന്ത്രവ

ത്്കകൃത പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് പ്രോത്സാഹനം നല്‍കല്‍, കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ 

പരമാവധി കുറയ്ക്കുന്ന രീതിയിലുള്ള വാഹന പരിപാലനം, മലിനജല പുനഃചംക്രമണം 

എന്നിവയുമായി ബന്ധപ്പെട്ട പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളും ബോ�ോധവല്‍ക്കരണവും നടപ്പിലാക്്കാാം. 

10.2.3 മൂന്്നാാംഘട്ടവും തുടര്‍‍ന്്നുള്ള പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളും 
ആദ്്യഘട്ട പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് ശേഷം കൂടുതല്‍ ചെലവുവരുന്നതും പുതിയ 

ഗവേഷണ ഫലങ്ങള്‍ ആവശ്്യമുള്ളതുമായ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ തുടര്‍‍ന്്ന് നടപ്പിലാ

ക്കാവുന്നതാണ്. ഇതിനോ�ോടൊ�ൊപ്പം ആദ്്യഘട്ടങ്ങളില്‍ പൂര്‍‍ത്്തീകരിച്ച പ്രവര്‍ത്തനങ്ങ

ളുടെ ഓഡിറ്്റുും നിര്‍ബന്ധമായും ഈ ഘട്ട പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ആരംഭിക്കുന്നതിന് 

മുന്്നനോടിയായി നടത്തിയിരിക്കണം. റോ�ോഡ് സൗകര്്യങ്ങള്‍ വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കല്‍, കൂടുതല്‍ 

മള്‍‍ട്്ടി ലെവല്‍ പാര്‍ക്കിംഗ് സംവിധാനങ്ങള്‍, മിനി ജലവൈദ്്യയുതി പദ്ധതി, കാറ്റ് 
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ഉപയോ�ോഗിച്ച് കൊ�ൊണ്ടുള്ള ചെറുകിട വൈദ്്യയുത പദ്ധതികള്‍ സ്ഥാപിക്കല്‍, കക്കൂസ് 

മാലിന്്യത്തില്‍ നിന്്നുും ബയോ�ോഗ്്യയാസ് ഉല്‍‍പ്്പാദനം, എല്ലാ പ്രധാന സ്ഥാപനങ്ങള്‍ക്കും 

പ്രയോ�ോജനപ്പെടുന്ന തരത്തില്‍ വൈദ്്യയുതി വാഹനങ്ങള്‍ ഉപയോ�ോഗിച്ചുള്ള പൊ�ൊതു 

ഗതാഗത സൗകര്്യയം ഏര്‍‍പ്്പെടുത്തല്‍, എല്ലാ സ്ഥാപനങ്ങള്‍ക്കും പ്രത്്യയേക സൈക്കിള്‍ 

വീഥികള്‍ എന്നിവയെല്്ലാാം മൂന്്നാാംഘട്ടത്തില്‍ നടപ്പിലാക്കാവുന്നതാണ്. കാര്‍ബണ്‍ 

പാദമുദ്ര കുറഞ്ഞ രീതിയിലുള്ള കെട്ടിട നിര്‍‍മ്്മാണ രീതികളും ഈ ഘട്ടത്തില്‍ നടപ്പി

ലാക്കാവുന്നതാണ്. എല്ലാ വീടുകളിലേക്്കുും പരിപൂര്‍ണ്ണമായിട്ടുള്ള കാര്‍ബണ്‍ ഓഡിറ്റ് 

നടത്തി ഉദ്്വമന ലഘൂകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ നടപ്പിലാക്കുന്നത് ഈ ഘട്ടത്തില്‍ 

ആകുന്നതാകും കൂടുതല്‍ സൗകര്്യപ്രദം. ഈ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളോ�ോടൊ�ൊപ്പം തന്നെ കേന്ദ്ര 

സംസ്ഥാന സര്‍‍ക്്കാരുകളുടെ നയങ്ങള്‍‍ക്്ക് വിധേയമായി വൃക്ഷവല്‍ക്കരണ നയവും 

കാര്്‍ഷഷികവല്‍ക്കരണ നയവും വനഭൂമിയിലല്ലാത്ത പ്രദേശത്തു നിന്ന് പ്രായമായ 

വൃക്ഷങ്ങള്‍ മുറിക്കുന്നതിനും കടത്തുന്നതിനും സൗകര്്യപ്രദമായ ഉത്തരവുകളും 

നടപടികളും ഉണ്ടാകുന്നത് അഭികാമ്്യമാണ്.  നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണുമായി ബന്ധപ്പെട്ട 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് ജനങ്ങള്‍‍ക്്കിടയില്‍ കൂടുതല്‍ സ്്വവീകാര്്യത ഉണ്ടാക്കുന്നതിന് 

ഇത്തരം നടപടികള്‍ സഹായിക്്കുും. നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ 

പരിപാടി പ്രാദേശിക തലത്തിലുളള പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ സംഘടിപ്പിക്കുമ്്പപോള്‍ സര്‍‍ക്്കാര്‍ 

ധനസഹായത്തിന് പുറമെ CSR Fund (Corporate Social Responsibility Fund ), CER Fund 

(Corporate Environment Responsibility Fund) എന്നിവ പരമാവധി പ്രയോ�ോജനപ്പെടു

ത്താന്‍ സാധിക്കണം.

10.3 സംഘാടന സംവിധാനം
നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനതലത്തി

ല്‍ വ്്യയാപകമായി സംഘടിപ്പിക്കുന്നത് സംസ്ഥാനത്ത് ആദ്്യമായിട്ടാണ്. ഇതുമായി 

ബന്ധപ്പെട്ട ശാസ്ത്രീയമായ അറിവിന്റെ കാര്്യത്തിലും പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ സംഘടിപ്പി

ക്കുന്നതിലുള്ള മുന്‍പരിചയത്തിന്റെ കാര്്യത്തിലും പരിമിതികള്‍ നിലവിലുണ്ട്. ഇത് 

പരമാവധി പരിഹരിക്കുന്നതിനും ലഭ്്യമായ അനുഭവജ്ഞാനം കാര്്യക്ഷമമായി പ്ര

യോ�ോജനപ്പെടുത്തുന്നതിനും ഉതകുന്ന സംഘടനാ സംവിധാനമാണ് ഈ ക്്യയാമ്പയിന്റെ 

വിജയത്തിന് അനിവാര്്യവും നിര്‍‍ണ്്ണായകവുമായ ഘടകം. ഇത് കണക്കിലെടുത്തു 

കൊ�ൊണ്ടാണ് ഹരിതകേരളം മിഷന്‍ സംസ്ഥാന-ജില്ലാ-തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപന  

തലങ്ങളില്‍ ആവശ്്യമായ സംഘടനാ സംവിധാനം രൂപപ്പെടുത്തിയിട്ടുള്ളത്.

10.3.1 സംസ്ഥാനതലം 
കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട ശാസ്ത്രീയമായ അറിവും നിലവിലുള്ള 
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അനുഭവജ്ഞാനവും പരമാവധി സ്്വരൂപിക്കുന്നതിനും ക്്യയാമ്പയിന്റെ പ്രവര്‍ത്തന

ങ്ങള്‍‍ക്്ക് കൃത്്യമായ ദിശാനിര്‍ണ്ണയം ലഭ്്യമാക്കുന്നതിനും ഉതകുന്ന രീതിയില്‍ ഒരു 

സംസ്ഥാനതല റിസോ�ോഴ്സ് ഗ്രൂപ്പ് പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്നു. സര്‍വകലാശാല പ്രതിനിധികള്‍, 

വിദ്്യയാഭ്്യയാസ-ഗവേഷണ സ്ഥാപനങ്ങള്‍, പരിസ്ഥിതി പ്രവര്‍ത്തകര്‍, കാലാവസ്ഥാ 

വ്്യതിയാന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുമായി ബന്ധപ്പെട്ട് പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്ന വകുപ്പുകളുടെയും 

ഏജന്്‍സസികളുടെയും പ്രതിനിധികള്‍, ഈ രംഗത്ത് സ്്വതന്ത്രമായി പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്ന 

വിദഗ്ധര്‍ എന്നിവരെല്്ലാാം ഉള്‍‍പ്്പെടുന്നതാണ് സംസ്ഥാനതല റിസോ�ോഴ്സ് ഗ്രൂപ്പ്. 

ആവശ്്യമായ സന്ദര്‍ഭങ്ങളില്‍ സംസ്ഥാന റിസോ�ോഴ്സ് ഗ്രൂപ്പ് യോ�ോഗം ചേര്‍‍ന്്ന് ക്്യയാമ്പയിന്‍ 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ വിലയിരുത്തുകയും അത് ഫലപ്രദമായി നടപ്പിലാക്കുന്നതിനുള്ള 

നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍ നല്്‍കകുകയും ചെയ്യുന്നുണ്ട്. 

10.3.2 ജില്ലാ കോ�ോര്‍ ഗ്രൂപ്പുകള്‍
എല്ലാ ജില്ലകളിലും ശാസ്ത്ര-പരിസ്ഥിതി പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ പ്രാവീണ്്യമുള്ളവരും 

സാമൂഹ്്യ ഇടപെടലുകളില്‍ താല്‍പര്്യമുള്ളവരുമായ വ്്യക്തികളും ജില്ലയില്‍ നെറ്റ് 

സീറോ�ോ ക്്യയാമ്പയിനുമായി ബന്ധപ്പെട്ട് പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കാന്‍ തയ്യാറാകുന്ന സ്ഥാപനങ്ങ

ളിലെ പ്രതിനിധികളും അടങ്ങുന്നതാണ് ജില്ലാ കോ�ോര്‍ ഗ്രൂപ്പ്. ജില്ലയിലെ ക്്യയാമ്പയിന്‍ 

നടക്കുന്ന തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളിലെ ജനപ്രതിനിധികള്‍ക്കും ഉദ്യോഗ

സ്ഥര്‍ക്കും സന്നദ്ധ പ്രവര്‍ത്തകര്‍ക്കും ആവശ്്യമായ പരിശീലനവും  നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങളും 

നല്്‍കകുന്നതും ജില്ലയിലെ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ ശാസ്ത്രീയത ഉറപ്പുവരുത്തുന്നതും ജില്ലാ 

കോ�ോര്‍ ഗ്രൂപ്പിന്റെ പ്രധാനപ്പെട്ട ഉത്തരവാദിത്തമാണ്.

10.3.3 തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനതല സാങ്കേതിക സമിതി
 തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിന്റെ അധ്്യക്ഷന്‍ ചെയര്്‍പപേഴ്സണായും 

ബന്ധപ്പെട്ട ഉദ്യോഗസ്ഥരും ഹരിതകേരളം മിഷന്‍ പ്രതിനിധിയും ജില്ലാ കോ�ോര്‍ 

ഗ്രൂപ്പ് അംഗങ്ങളും ക്്യയാമ്പയിനുമായി സഹകരിക്കുന്ന വിദ്്യയാഭ്്യയാസ സ്ഥാപനങ്ങളി

ലെ പ്രതിനിധികളും അംഗങ്ങളായും രൂപീകരിച്ചിട്ടുള്ളതാണ് തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ 

സ്ഥാപനതല സാങ്കേതിക സമിതി. ക്്യയാമ്പയിനുമായി ബന്ധപ്പെട്ട സാങ്കേതിക 

കാര്്യങ്ങളില്‍ ആവശ്്യമായ നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍ നല്്‍കകുന്നതാണ് സാങ്കേതിക സമിതിയുടെ 

ഉത്തരവാദിത്തം.

10.3.3.1 സാങ്കേതിക സമിതി അംഗങ്ങള്‍
1.	 തദ്ദശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപന അധ്്യക്ഷന്‍ - അധ്്യക്ഷന്‍

2.	 തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിലെ വിവിധ സ്റ്റാന്്‍ഡിിംഗ് കമ്മിറ്റികളുടെ  ചെ

102 നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ : നിര്‍വഹണ രൂപരേഖ



യര്്‍പപേഴ്‌സണ്്‍മമാര്‍

3.	 പഞ്ചായത്ത് സെക്രട്ടറി/അസി.സെക്രട്ടറി - കൺവീനര്‍

4.	 വില്ലേജ് എക്‌സ്റ്റെന്‍ഷന്‍ ഓഫീസര്‍

5.	 ജൂനിയര്‍ ഹെല്‍‍ത്്ത് ഇന്്‍സസ്‌പെക്ടര്‍

6.	 വെറ്റിനറി സര്‍ജന്‍

7.	 കൃഷി ഓഫീസർ

8.	 തൊ�ൊഴിലുറപ്പ് പദ്ധതി എഞ്ചിനീയര്‍

9.	 ജലസേചന വകുപ്പ് പ്രതിനിധി

10.	ജൈവ വൈവിധ്്യ ബോ�ോര്്‍ഡഡ് പ്രതിനിധികള്‍

11.	 വൈദ്്യയുത ബോ�ോര്്‍ഡഡ് പ്രതിനിധികള്‍

12.	വനംവകുപ്പ് പ്രതിനിധികള്‍

13.	മണ്ണ് പര്്യവേഷണ മണ്ണ് സംരക്ഷണ വകുപ്പ് പ്രതിനിധി

14.	ക്ഷീര വികസന വകുപ്പ് പ്രതിനിധി

15.	വിദ്്യയാഭ്്യയാസ സ്ഥാപന പ്രതിനിധികള്‍

16.	മോ�ോട്്ടടോര്‍ വാഹന വകുപ്പ് പ്രതിനിധികള്‍

17.	ഐ.റ്റി.ഐ/പോ�ോളിടെക്‌നിക്/എഞ്ചിനീയറിംഗ് കോ�ോളേജ് പ്രതിനിധികള്‍

18.	ഹരിതകേരളം മിഷന്‍ പ്രതിനിധി

19.	ഫിഷറീസ് ഡിപ്പാര്്‍മമെന്റ് പ്രതിനിധി

20.	ടൂറിസം ഡിപ്പാര്‍‍ട്്ട്‌മെന്റ് പ്രതിനിധി

21.	ജില്ലയില്‍ പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്ന ഗവേഷണ സ്ഥാപനങ്ങളിലെ പ്രതിനിധി

22.	അങ്കണവാടിയിലെ പ്രതിനിധി

23.	ആശാവര്‍ക്കര്‍

24.	ഓരോ�ോ പ്രദേശത്തെയും സാഹചര്്യയം അനുസരിച്ച് ആവശ്്യമെങ്കില്‍ അനുയോ�ോജ്്യരായ 

കൂടുതല്‍ പ്രതിനിധികളെ സാങ്കേതിക സമിതിയില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുത്താവുന്നതാണ്. 

10.3.3.2. ചുമതലകള്‍
1.	 കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ തോ�ോത് നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്നതിന് ഏതൊ�ൊക്കെ മേഖലയില്‍ 

നിന്ന് ഓരോ�ോ പ്രദേശത്തേക്്കുും എത്ര വീതം സാമ്പിള്‍ വിവരങ്ങള്‍ ശേഖരിക്കണം 

എന്ന് നിശ്ചയിക്കുക. 

2.	 സർവേയ്ക്ക് ആവശ്്യമായുള്ള വിവര ശേഖരണ ഫോ�ോറങ്ങള്‍ അന്തിമമാക്കുക.

3.	 ഉദ്്വമനത്തിന്റെയും കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണത്തിന്റെയും തോ�ോത് നിര്‍ണയിക്കുന്ന

തിന് ആവശ്്യമായ നടപടികള്‍ സർവേ വിവരങ്ങളുടെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ 

അനുയോ�ോജ്്യമായ ഏജന്്‍സസികളുടെ സഹായത്്തതോടെ പൂര്‍‍ത്്തീകരിക്കുക.
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4.	 നിർവഹണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ആരം

ഭിക്കുന്നതിന് മുന്്‍പുും നിർവഹണ 

കാലയളവിലും കൃത്്യമായ ഡോ�ോക്്യയു

മെന്റേഷന്‍ നടത്തുക.

5.	 സർവേയില്‍ പങ്കെടുക്കുന്നവര്‍, 

കാര്‍ബണ്‍ ലഘൂകരണ പ്രവർത്തന

ങ്ങളുമായി ബന്ധപ്പെട്ട മേഖലകളിലെ 

സംരംഭകര്‍, കർഷകര്‍, അദ്ധ്യാപകര്‍, 

വിദ്്യയാർത്ഥികള്‍, തൊ�ൊഴിലാളികള്‍ 

തുടങ്ങിയവര്‍‍ക്്ക് ആവശ്്യമായ 

ബോ�ോധവല്‍ക്കരണ പരിശീലന 

പരിപാടികള്‍ നടത്തുക, ഇതിനാവ

ശ്്യമായ പരിശീലന സഹായികള്‍ 

തയ്യാറാക്കുക.

6.	 മൊ�ൊത്തം പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ക്കും 

സഹായകമായി മാറി ഈ 

മേഖലയില്‍ പ്രാവീണ്്യമുള്ള 

അംഗീകൃത ഏജന്്‍സസികളില്‍ നിന്ന് 

കാർബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ സംഭരണ 

തോ�ോതുകള്‍ നിര്‍ണ്ണയിക്കുന്ന  

തിനും ഉദ്്വമന ലഘൂകരണ മാര്‍ഗ്ഗങ്ങള്‍ 

അവലംബിക്കുന്നതിനും വേണ്ട 

സാങ്കേതിക സഹായം ലഭിക്കുന്നു 

എന്ന് ഉറപ്പ് വരുത്തുക.

7.	 മിച്ചശൂന്്യ ഉദ്്വമനാവസ്ഥ ലക്ഷ്യം 

കൈവരിക്കുന്നതിന്റെ ഏറ്റവും 

പ്രാഥമികമായ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളി

ല്‍ പ്രധാനപ്പെട്ടതാണ് ശീലവല്‍ക്ക

രണം (Behaviour change). ഊര്‍ജ്ജ 

ഉപഭോ�ോഗം, ജല വിനിയോ�ോഗം, 

പ്ലാസ്റ്റിക് ഉപയോ�ോഗം, സുസ്ഥിര 

ഭക്ഷഷ്യലഭ്്യത, ലിംഗനീതി കുറഞ്ഞ 

മാലിന്്യ ഉല്‍‍പ്്പാദനം (ഇലക്‌ട്രോണിക് 

മാലിന്്യയം ഉള്‍‍പ്്പെടെ) എന്നിവയില്‍ 

നെറ്റ് സീറോ�ോ കോ�ോര്‍ ഗ്രൂപ്പ്
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നിരന്തരമായ ബോ�ോധവല്‍ക്കരണത്തിലൂടെ സ്്വഭാവ മാറ്റം രൂപപ്പെടുത്തേണ്ടത് 

തുടര്‍ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് സ്്വവീകാര്്യത സൃഷ്ടിക്കുന്നതിനും ഫലപ്രദമായ നിർവ

ഹണത്തിനും ഉപകരിക്്കുും. വിവിധ ഘട്ടങ്ങളില്‍ നടത്തേണ്ട പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ 

ഏതൊ�ൊക്കെയെന്്നുും അവ പൂര്‍‍ത്്തീകരിക്കേണ്ട സമയ പരിധി എന്താണെന്്നുും 

കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ എങ്ങനെ നിര്‍ണ്ണയിക്കുമെന്നതും സംബന്ധിച്ച് കൃത്്യമായ 

ധാരണ മുന്്‍കകൂട്ടി രൂപപ്പെടുത്തണം. 

10.3.4 നെറ്റ് സീറോ�ോ കോ�ോര്‍ ഗ്രൂപ്പ്
തദ്ദശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനതലത്തില്‍ ‘നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം 

ജനങ്ങളിലൂടെ’ ക്്യയാമ്പയിന്‍ ഏറ്റവും ജനകീയമായി നടപ്പിലാക്കുന്നതിനുള്ള 

സംഘടനാ സംവിധാനമാണ് അവിടുത്തെ നെറ്റ് സീറോ�ോ കോ�ോര്‍ ഗ്രൂപ്പ്. ജനപ്രതി

നിധികള്‍, ഉദ്യോഗസ്ഥര്‍, കര്‍ഷകര്‍, വിവിധ വിഭാഗങ്ങളില്‍‍പ്്പെട്ട തൊ�ൊഴിലാളികള്‍, 

കുടുംബശ്രീ, വിദ്്യയാഭ്്യയാസ സ്ഥാപനങ്ങള്‍, കച്ചവടക്കാര്‍, വ്്യവസായികള്‍, വാഹന 

ഉപഭോ�ോക്താക്കള്‍, റസിഡന്റ് അസോ�ോസിയേഷന്‍, സന്നദ്ധ പ്രവര്‍ത്തകര്‍, വിരമിച്ച 

ഉദ്യോഗസ്ഥര്‍, ക്ലബ്ബുകള്‍, വായനശാലകള്‍, സഹകരണ സംഘങ്ങള്‍, ആരാധനാ

ലയങ്ങള്‍, മത-സാമൂഹിക സംഘടനകള്‍ തുടങ്ങി സമസ്ത മേഖലകളിലും നിന്നുള്ള 

പ്രതിനിധികള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുന്നതായിരിക്കണം നെറ്റ് സീറോ�ോ കോ�ോര്‍ ഗ്രൂപ്പ്. ക്്യയാമ്പയിന്റെ 

വിപുലമായ പ്രചാരണത്തിനും വിവിധ വിഭാഗം ജനങ്ങളുടെ ബോ�ോധവല്‍ക്കരണ

ത്തിനും പങ്കാളിത്തത്തിനും നേതൃത്്വവം നല്്‍കകേണ്ടത് നെറ്റ് സീറോ�ോ കോ�ോര്‍ ഗ്രൂപ്പാണ്. 

ഓരോ�ോ പ്രദേശത്തെയും പ്രാദേശികമായ പ്രത്്യയേകതകളും സാധ്്യതകളും കണക്കിലെ

ടുത്തുകൊ�ൊണ്ട് ക്്യയാമ്പയിന്‍ കാര്്യക്ഷമമായി നടപ്പിലാക്കുന്നതിന്റെ ഉത്തരവാദിത്തം 

നെറ്റ് സീറോ�ോ കോ�ോര്‍ ഗ്രൂപ്പിനാണ്. നെറ്റ് സീറോ�ോ കോ�ോര്‍ ഗ്രൂപ്പ് രൂപീകരിക്കുമ്്പപോള്‍ 

തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപന അതിര്‍‍ത്്തിയില്‍ പ്രസക്തമായ ഒരു വിഭാഗത്തിന്റെ

യും പ്രതിനിധികളെ ഒഴിവാക്കുന്നില്ല എന്ന് ഉറപ്പുവരുത്തേണ്ടതുണ്ട്. വാര്്‍ഡഡ് അടി

സ്ഥാനത്തിലുള്ള പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ആസൂത്രണം ചെയ്ത് നടപ്പിലാക്കേണ്ടതും ഈ 

സംഘടനാ സംവിധാനം വഴിയാണ്. 

10.3.5 നെറ്റ് സീറോ�ോ കോ�ോര്‍ ഗ്രൂപ്പ് അംഗങ്ങള്‍
1.	 അധ്്യക്ഷന്‍	 :- തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിന്റെ അധ്്യക്ഷന്‍

2.	 കൺവീനര്‍	 :- സെക്രട്ടറി

അംഗങ്ങള്‍
1.	 ജനപ്രതിനിധികള്‍

2.	 പ്രദേശത്തെ സ്ഥാപന/ഓഫീസ് മേധാവികള്‍/പ്രതിനിധികള്‍
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3.	 പ്രദേശത്തെ വിദ്്യയാഭ്്യയാസ സ്ഥാപനങ്ങളുടെ പ്രതിനിധികള്‍, നാഷണല്‍ സർവീസ് 

സ്‌കീം പ്രതിനിധികള്‍ 

4.	 വ്്യയാപാരി വ്്യവസായി പ്രതിനിധികള്‍ 

5.	 ഹോ�ോട്ടല്‍ ഉടമകളുടെ പ്രതിനിധി

6.	 മോ�ോട്്ടടോര്‍ വാഹന വകുപ്പ് പ്രതിനിധി

7.	 വൈദ്്യയുതി ബോ�ോര്്‍ഡഡ് പ്രതിനിധി

8.	 കൃഷി ഓഫീസര്‍

9.	 കര്‍ഷക പ്രതിനിധികള്‍ 

10.	മണ്ണ് പര്്യവേഷണ മണ്ണ് സംരക്ഷണ വകുപ്പ് പ്രതിനിധി

11.	 ക്ഷീര വികസന വകുപ്പ് പ്രതിനിധി

12.	മില്‍മ പ്രതിനിധി

13.	വെറ്റിനറി സര്‍ജന്‍

14.	സാമൂഹ്്യ വനവത്്ക്്കരണ വകുപ്പ് പ്രതിനിധി 

15.	ബയോ�ോഡൈവേഴ്‌സിറ്റി മോ�ോണിറ്ററിംഗ് കമ്മിറ്റി പ്രതിനിധി (ജില്ലാ തലത്തില്‍)

16.	ബയോ�ോഡൈവേഴ്‌സിറ്റി മാനേജ്‌മെന്റ് അംഗം (ഗ്രൂപ്പ് തലത്തില്‍)

17.	തൊ�ൊഴിലുറപ്പ്  പദ്ധതി പ്രതിനിധികള്‍

18.	കുടുംബശ്രീ പ്രതിനിധികള്‍

19.	വിദ്്യയാര്‍‍ത്്ഥി പ്രതിനിധികള്‍

20.	യുവജന പ്രതിനിധികള്‍

21.	ഓട്്ടടോറിക്ഷ, കാര്‍ ടാക്‌സി ഡ്രൈവര്്‍മമാരുടെ പ്രതിനിധികള്‍

22.	പരിസ്ഥിതി മേഖലയില്‍ പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്ന സന്നദ്ധ സംഘടനകളുടെ പ്രതിനിധികള്‍ 

/പ്രവര്‍ത്തകര്‍

23.	ആട്്ടടോമൊ�ൊബൈല്‍ വര്‍‍ക്്ക്‌ഷോ�ോപ്പ് പ്രതിനിധികള്‍

24.	ഹരിതകേരളം മിഷന്‍ പ്രതിനിധികള്‍

25.	ആശുപത്രികളുടെ പ്രതിനിധി

26.	ദേവാലയങ്ങളിലെ പ്രതിനിധികള്‍

27.	ഗ്രന്ഥശാലകളുടെ പ്രതിനിധി

28.	ജലസേചന വകുപ്പ് പ്രതിനിധി

29.	വില്ലേജ് ഓഫീസര്‍

30.	വില്ലേജ് എക്‌സ്റ്റെന്‍ഷന്‍ ഓഫീസര്‍

31.	മാധ്്യമ പ്രതിനിധികള്‍

32.	സഹകരണ ബാങ്ക് പ്രതിനിധികള്‍

ഇതിനു പുറമെ കമ്മിറ്റി അംഗങ്ങള്‍ ചേര്‍‍ന്്ന് രണ്ടു ജോ�ോയിന്റ് കൺവീനര്്‍മമാരെയും 
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തകള്‍ കണക്കിലെടുത്തുകൊ�ൊണ്ട് ഉള്‍‍പ്്പെ

ടുത്തണമെന്ന് ബോ�ോധ്്യമുള്ള മറ്റ് സര്‍‍ക്്കാര്‍ 

സ്ഥാപനങ്ങളിലെയും ഏജന്്‍സസികളിലെ

യും ഓഫീസ് മേധാവികളെയൊ�ൊ, പ്രതി

നിധികളെയൊ�ൊ ഉള്‍‍പ്്പെടുത്താവുന്നതാണ്

10.3.5.1 ചുമതലകള്‍
1.	 പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ എല്ലാ വിഭാഗം 

സ്ഥാപനങ്ങളുടെയും ഏകോ�ോപനം 

ഉറപ്പാക്കുക. 

2.	 മിച്ചശൂന്്യ ഉദ്്വമനാവസ്ഥ കൈവരി

ക്കുന്നതിനുള്ള പ്രാധാന്്യവും അതിന് 

സ്്വവീകരിക്കേണ്ട നടപടികളെയും 

സംബന്ധിച്ച് സ്ഥാപനങ്ങളിലും 

വീടുകളിലും ആവശ്്യമായ ബോ�ോധവ

ല്‍ക്കരണ നടപടികള്‍ പ്രവര്‍‍ത്്തിക

മാക്കുക.

3.	 അധ്്യയാപകര്‍, വിദ്്യയാര്‍‍ത്്ഥികള്‍, 

തൊ�ൊഴിലാളികള്‍, വീട്ടമ്മമാര്‍, കർഷകര്‍, 

വ്്യയാപാരികള്‍, സംരംഭകര്‍, കുടുംബശ്രീ, 

ക്ലബ്ബുകള്‍, വായനശാലകള്‍, വാഹന 

ഉപഭോ�ോക്താക്കള്‍, റസിഡന്്റ്സസ് 

അസോ�ോസിയേഷന്‍, സഹകരണ 

സംഘങ്ങള്‍, മത-സാമൂഹിക 

സംഘടനകള്‍, വിരമിച്ച ഉദ്യോഗസ്ഥര്‍ 

തുടങ്ങി എല്ലാ വിഭാഗം ജനങ്ങളുടെയും 

സഹകരണവും പങ്കാളിത്തവും ഉറപ്പു

വരുത്തുക.

4.	 സർവേ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ സുഗമമായി 

ജനപങ്കാളിത്തത്്തതോടുകൂടി സംഘടി

പ്പിക്കുക.

5.	 ഉദ്്വമന ലഘൂകരണത്തിനായി വിവിധ 

മേഖലകളില്‍ ആ വിഭാഗത്തില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെ
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ടുന്നവര്‍‍ക്്കായി അവയുടെ പരമാവധി ജനപങ്കാളിത്തം ഉറപ്പാക്കിക്്കകൊണ്ട് വിവിധ 

ഏജന്്‍സസികളുടെ സഹായത്്തതോടെ കാമ്പയിനുകള്‍ സംഘടിപ്പിക്കുക. 

6.	 കാര്‍ബണ്‍ ലഘൂകരണ പ്രവർത്തനങ്ങളുടെ ലക്ഷഷ്യപ്രാപ്തി സംബന്ധിച്ച് സാമൂഹ്്യ 

ഓഡിറ്്റിിംഗ് സംഘടിപ്പിക്കുക.

7.	 കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണികള്‍ കാര്്യക്ഷമമാക്കുന്നതിനുള്ള പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ പരമാവധി 

നടപ്പിലാക്കുന്നതിനുള്ള പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ സംഘടിപ്പിക്കുക.

8.	 കാമ്പയിന്റെ ഭാഗമായി സെലിബ്രിറ്റി അംബാസിഡര്്‍മമാരെ നിശ്ചയിച്ച് പ്രവര്‍ത്ത

നങ്ങള്‍ മുന്്നനോട്ട് കൊ�ൊണ്ടുപോ�ോകാനുള്ള സാധ്്യതകള്‍ പരിശോ�ോധിക്കുക.

108 നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ : നിര്‍വഹണ രൂപരേഖ



11

തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനതലത്തില്‍ മിച്ച ശൂന്്യ 

ഉദ്്വമനാവസ്ഥ കൈവരിക്കുന്നതിന് ആവശ്്യമായ 

മാര്‍ഗ്ഗ നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍ ചുവടെ ചേര്‍‍ക്്കുന്നു.

•	 ഹരിതഗൃഹ വാതക സ്രോതസ്സുകളെ കണ്ടെത്തുക.

•	 ഹരിതഗൃഹവാതക പുറന്തള്ളല്‍ തോ�ോത് കണക്കാക്കുക. 

•	 കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണികള്‍ ഏതൊ�ൊക്കെയാണെന്്നുും 

അവയുടെ ശേഷിയും കണക്കാക്കുക.

•	 പ്രാദേശികമായി പ്രായോ�ോഗികമായ ഹരിതഗൃഹ വാതക 

ഉദ്്വമന ലഘൂകരണ ഘടകങ്ങള്‍ ഏതൊ�ൊക്കെയെന്ന് 

നിശ്ചയിക്കുക. വിവിധ ഘട്ടങ്ങളില്‍ സാധ്്യമായ 

ഉദ്്വമന ലഘൂകരണ തോ�ോത് എത്രയെന്ന് നിര്‍ണ്ണയി

ക്കുക. ഇതിന് അനുസൃതമായി തുടര്‍പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ 

ആസൂത്രണം ചെയ്യുക.

•	 ഹരിതഗൃഹവാതകങ്ങള്‍ സൃഷ്ടിക്കുന്ന സ്രോതസ്സു

കളില്‍ നിന്നുള്ള ഉദ്്വമനം കുറയ്ക്കുന്നതിനു വേണ്ട 

പ്രായോ�ോഗിക മാര്‍ഗ്ഗങ്ങള്‍ ബന്ധപ്പെട്ട വകുപ്പുകളും 

വിദഗ്ധരുമായി ചേര്‍‍ന്്ന് നിര്‍ണ്ണയിക്കുക. 

•	 നിലവിലുള്ള കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ സംവിധാനങ്ങളു

ടെ ശേഷിയും കാര്്യക്ഷമതയും വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കുന്നതി

നുള്ള സാധ്്യതകള്‍ നിര്‍ണ്ണയിക്കുക. 

•	 അധിക കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണത്തിന് സാധ്്യമായ 

 മിച്ചശൂന്്യ ഉദ്്വമനാവസ്ഥ കൈവരിക്കുന്നതിന് 
ആവശ്്യമായ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍
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സ്ഥലത്തെല്്ലാാം പച്ചത്തുരുത്തുകള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള വൃക്ഷവല്‍ക്കരണ നടപടികള്‍ 

സ്്വവീകരിക്കുകയും കൃഷിയ്ക്ക് അനുയോ�ോജ്്യവും ലഭ്്യവുമായ പരമാവധി തരിശുഭൂമിയില്‍ 

കൃഷി ചെയ്യുന്നതിനുള്ള നടപടികള്‍ കൈക്്കകൊള്ളുകയും ചെയ്യുക.

•	 തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിന്റെ അതിര്‍‍ത്്തിക്കുള്ളില്‍ വരുന്ന കാവുകളുടെ 

സംരക്ഷണത്തിനും വികസനത്തിനും ആവശ്്യമായ നടപടികള്‍ സ്്വവീകരിക്കുക. 

•	 ഹരിതഗൃഹ വാതക പുറന്തള്ളല്‍ നിശ്ചിത അളവില്‍ കുറയ്ക്കാന്‍ തയ്യാറാകുന്നവ

ര്‍‍ക്്ക് നികുതി ഇളവ് ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള പ്രോത്സാഹന നടപടികള്‍ കൈക്്കകൊള്ളുക. 

•	 മിച്ചശൂന്്യ ഉദ്്വമനവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട് ആവിഷ്‌ക്കരിക്കപ്പെടുന്ന പദ്ധതികള്‍ 

എല്്ലാാം തന്നെ നീര്‍ത്തടാധിഷ്ഠിത വികസന കാഴ്ചപ്പാടില്‍ മറ്റു പദ്ധതികളുമായി 

സംയോ�ോജിപ്പിച്ചു കൊ�ൊണ്ട് നടപ്പിലാക്കുക. 

•	 ജലാശയങ്ങളും പുഴകളും, തോ�ോടുകളും വീണ്ടെടുക്കുകയും അവയിലെ മാലിന്്യ 

നിക്ഷേപം തടയുകയും ചെയ്യുക. ഇതിനായി പുഴകളുടെയും തോ�ോടുകളുടെയും 

പുറമ്്പപോക്കുകള്‍ സർവേ നടത്തി വീണ്ടെടുത്ത് അവ പ്രദേശിക സര്‍‍ക്്കാരുകള്‍‍ക്്ക് 

കൈമാറുക.  

•	 ഈ ലക്ഷഷ്യങ്ങള്‍ കൈവരിക്കുന്നതിനു വേണ്ട ഫലപ്രദമായ വിവര വിദ്്യയാഭ്്യയാസ 

വിനിമയ മാര്‍ഗ്ഗങ്ങള്‍ രൂപപ്പെടുത്തി നടപ്പിലാക്കുക.   

 

11.1 കാര്‍ബണ്‍ പാദമുദ്ര കുറയ്ക്കാന്‍ സ്്വവീകരിക്കാവുന്ന  നടപടികള്‍

11.1.1 ഗാര്്‍ഹഹികതലം
•	 പാചകാവശ്്യത്തിനുള്ള ഇന്ധനോ�ോപയോ�ോഗം കാര്്യക്ഷമമാക്കുക. 

•	 വൈദ്്യയുതി വിളക്കുകള്‍ എല്‍.ഇ.ഡി. ആക്കുക.  

•	 ഊര്‍ജ്ജ കാര്്യക്ഷമതയില്ലാത്ത വൈദ്്യയുതോ�ോപകരണങ്ങള്‍ ഒഴിവാക്കി കാര്്യക്ഷ

മതയുള്ളവ സ്ഥാപിക്കുക.  

•	 അനാവശ്്യമായി വൈദ്്യയുതോ�ോപകരണങ്ങള്‍ പ്രവര്‍‍ത്്തിപ്പിച്ച് വൈദ്്യയുതി പാഴാ

ക്കാതിരിക്കുക. 

•	 പരമാവധി സൗരോ�ോര്‍‍ജ്്ജം ഉപയോ�ോഗപ്പെടുത്തുന്നതിനുള്ള സംവിധാനം ഒരുക്കുക.   

•	 ജലവിനിയോ�ോഗം കാര്്യക്ഷമമാക്കി അതിനുവേണ്ടി ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന ഊര്‍ജ്ജത്തി

ന്റെ അളവ് പരിമിതപ്പെടുത്തുക.  

•	 പാഴ്‌വസ്തുക്കള്‍ ഉണ്ടാകാനുള്ള സാഹചര്്യയം പരമാവധി കുറയ്ക്കുക. 

•	 പുനരുപയോ�ോഗ സാധ്്യമായവ പരമാവധി പുനരുപയോ�ോഗം ചെയ്യുക.  

•	 ഭക്ഷണം പാഴാക്കുന്നത് ഒഴിവാക്കുക.

•	 ജൈവമാലിന്്യയം ഗാര്്‍ഹഹികതലത്തില്‍ സംസ്‌കരിക്കുക.  

•	 കരിയില ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള മാലിന്്യങ്ങള്‍ കത്തിക്കുന്നത് ഒഴിവാക്കുക. 
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•	 ചൂടുവെള്ളത്തിന് സൗരോ�ോര്‍ജ്ജ വാട്ടര്‍ ഹീറ്ററുകള്‍ സ്ഥാപിക്കുക.

•	 ഉപയോ�ോഗശൂന്്യമായ ഇലക്‌ട്രോണിക് സാധനങ്ങള്‍, ബാറ്ററികള്‍, ബള്്‍ബബുകള്‍,  

പ്ലാസ്റ്റിക് പേനകള്‍, മരുന്ന് സ്്ട്രരിപ്പുകള്‍ എന്നിവ വലിച്ചെറിയാതിരിക്കുക.  

•	 അജൈവ മാലന്്യങ്ങള്‍ തരംതിരിച്ച് ഹരിതകര്‍മ്മ സേനയ്ക്ക് കൈമാറുക. 

•	 നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുമായി ബന്ധപ്പെട്ട് റസിഡന്്‍സസ് അസോ�ോ

സിയേഷനുകള്‍‍ക്്ക്  ഉള്ളില്‍ തന്നെ നിശ്ചിത എണ്ണം വീടുകള്‍ അടങ്ങുന്ന പ്രത്്യയേക 

ഗ്രൂപ്പുകള്‍ രൂപീകരിച്ച് പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ സംഘടിപ്പിക്കാവുന്നതാണ്. മാതൃക പ്ര

വര്‍ത്തനങ്ങള്‍ നടത്തുന്ന ഗ്രൂപ്പുകള്‍‍ക്്ക്, ക്ലസ്റ്ററുകള്‍‍ക്്ക് പ്രോത്സാഹനം നല്്‍കകുക.

•	 ഉപയോ�ോഗ യോ�ോഗ്്യത ഉറപ്പാക്കുന്ന ഉപഭോ�ോഗം പ്രോത്സാഹിപ്പിക്കുക.

•	 ലഭ്്യമായ സ്ഥലത്ത് പരമാവധി കൃത്രിമ വളങ്ങളുടെയും കീടനാശിനികളുടെയും 

ഉപയോ�ോഗം ഒഴിവാക്കി ജൈവരീതിയില്‍ പച്ചക്കറി കൃഷി ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ളവ ചെയ്ത് 

പരമാവധി ചെടികള്‍ വീടിന്റെ പരിസരത്ത് നട്ടുപിടിപ്പിക്കുക. 

•	 കീട നിയന്ത്രണത്തിനും വായുദുര്‍ഗന്ധം അകറ്റുന്നതിനും തുടങ്ങി വിവിധ ആവ

ശ്്യങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന സ്‌പ്രേ പോ�ോലുള്ള ഉല്‍പന്നങ്ങളുടെ ഉപയോ�ോഗം 

പരമാവധി കുറയ്ക്കുക.

•	 ജൈവ മാലിന്്യത്തില്‍ നിന്നുള്ള കമ്്പപോസ്ററ്ററും ബയോ�ോഗ്്യയാസ് പ്ലാന്റില്‍ നിന്്നുും പുറ

ന്തള്ളുന്ന സ്ലറിയും കാര്്‍ഷഷികാവശ്്യങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഫലപ്രദമായി പ്രയോ�ോജനപ്പെടുത്തുക.

•	 മലിനജല ഉത്പാദനം പരമാവധി കുറയ്ക്കുക. മലിനജലം പൂന്്തതോട്ടത്തിലേക്്കുും 

കൃഷിക്്കുും ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത് പ്രോത്സാഹിപ്പിക്കുക.

•	 കക്കൂസ് മാലിന്്യത്തില്‍ നിന്്നുും മറ്റ് ജൈവമാലിന്്യത്തില്‍ നിന്്നുും ബയോ�ോഗ്്യയാസ് 

ഉല്പാദനം പ്രോത്സാഹിപ്പിക്കുക.

•	 കഴിയുന്നത്ര  വീടുകളില്‍ പ്രാദേശികമായി കൃഷി ചെയ്യുന്ന ഭക്ഷഷ്യ ഉത്പന്നങ്ങള്‍ 

ഉപയോ�ോഗിക്കുക.

•	 മഴവെള്ളം സംഭരിച്ച് ചെടികള്‍ നനയ്ക്കുന്നത് പോ�ോലുള്ള ആവശ്്യങ്ങള്‍‍ക്്ക് 

ഉപയോ�ോഗിക്കുക.   

11.1.2 സ്ഥാപനതലം /ഓഫീസുകള്‍ 
•	 കാര്്യക്ഷമമായ വൈദ്്യയുതി വിതരണ സംവിധാനവും വൈദ്്യയുതോ�ോപകരണങ്ങളും 

സ്ഥാപിക്കുക. 

•	 അനാവശ്്യമായി വൈദ്്യയുതോ�ോപകരണങ്ങള്‍ പ്രവര്‍‍ത്്തിപ്പിച്ച് വൈദ്്യയുതി പാഴാ

ക്കാതിരിക്കുക. 

•	 സൗരോ�ോര്‍‍ജ്്ജം, കാറ്റ് തുടങ്ങിയ പാരമ്പര്്യയേതര ഊര്‍ജ്ജ സ്രോതസ്സുകളുടെ 

ഫലപ്രദമായ ഉപയോ�ോഗം നടപ്പാക്കുക. 
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•	 കടലാസിന്റെയും പേനയുടെയും ഉപയോ�ോഗം പരമാവധി കുറച്ച് ഭരണനിർവഹണം 

പരമാവധി ഡിജിറ്റല്‍ രൂപത്തില്‍ ഇ - ഗവേര്‍ണന്്‍സസ് സംവിധാനം ഉപയോ�ോഗിച്ച് 

നടപ്പിലാക്കുക. 

•	 ഹരിത പെരുമാറ്റച്ചട്ടം ഫലപ്രദമായി നടപ്പിലാക്കുക.

•	 ഇലക്ട്രിക് വാഹനങ്ങളോ�ോ ഊര്‍ജ്ജ കാര്്യക്ഷമതയുള്ള വാഹനങ്ങളോ�ോ 

ഉപയോ�ോഗിക്കുക.   

•	 വൈദ്്യയുതി ഉപകരണങ്ങള്‍, ജലവിതരണസംവിധാനങ്ങള്‍, വാഹനങ്ങള്‍ 

എന്നിവയുടെ അറ്റകുറ്റ പണികള്‍ കൃത്്യസമയത്ത് പൂര്‍‍ത്്തീകരിച്ച് കാര്്യക്ഷമമാ

യി പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്നു  എന്ന് ഉറപ്പുവരുത്തുക.

•	 ഭക്ഷണം പാഴാക്കുന്നത് പരമാവധി കുറയ്ക്കുക.

•	 ശുചിമുറികള്‍ വൃത്തിയായി സൂക്ഷിക്കുക. 

•	 കക്കൂസ് മാലിന്്യത്തില്‍ നിന്്നുും മറ്റ് ജൈവമാലിന്്യത്തില്‍ നിന്്നുും ബയോ�ോഗ്്യയാസ് 

ഉത്പാദനം പ്രോത്സാഹിപ്പിക്കുക.

•	 മലിനജലം പുനഃചംക്രമണം ചെയ്ത് കൃഷി, പൂന്്തതോട്ടം എന്നിവിടങ്ങളിലേക്ക് 

ഉപയോ�ോഗിക്കുക.

•	 ലഭ്്യമായ സ്ഥലത്ത് പച്ചക്കറിവിളകള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള ചെടികള്‍ നടുക.

•	 ജൈവമാലിന്്യ ഉറവിട സംസ്‌കരണത്തിലൂടെ ലഭിക്കുന്ന കമ്്പപോസ്റ്റ്, സ്ലറി എന്നിവ 

കൃഷി, പൂന്്തതോട്ടം എന്നിവിടങ്ങളിലേക്ക്  വളമായി ഉപയോ�ോഗിക്കുക.

•	 ചുമരുകളില്‍ വെള്ളയോ�ോ അതിന് സമാനമായ ഇളം നിറത്തിലോ�ോ ഉള്ള പെയിന്റ് 

ഉപയോ�ോഗിക്കുക.

•	 ഡെസ്‌ക്‌ടോ�ോപ്പ് കമ്പ്യൂട്ടറുകളുടെ എണ്ണം കുറയ്ക്കുകയും കൂടുതല്‍ ലാപ്‌ടോ�ോപ്പ് 

കമ്പ്യൂട്ടറുകള്‍ ഉപയോ�ോഗിക്കുകയും ചെയ്യുക.

•	 കടലാസ് മാലിന്്യമാക്കാതെ പുനഃചംക്രമണത്തിന് നല്്‍കകുക.

•	 ഷെയര്‍ വാഹനങ്ങളുടെ സാധ്്യത പരമാവധി പ്രയോ�ോജനപ്പെടുത്തുക.

11.1.3 ഗതാഗതം 
•	 ഇലക്ട്രിക് വാഹനങ്ങള്‍ പരമാവധി പ്രോത്സാഹിപ്പിക്കുക.

•	 ഉപയോ�ോഗത്തിലുള്ള വാഹനങ്ങളുടെ മാലിന്്യ നിര്‍ഗമനം പരമാവധി കുറയ്ക്കുന്ന

തിനുള്ള നടപടികള്‍ കൈക്്കകൊള്ളുക. വാഹനങ്ങളുടെ പരിപാലനം, ഡ്രൈവിംഗ് 

രീതി, ടയറുകളിലെ മര്‍‍ദ്്ദം തുടങ്ങി നിരവധി ഘടകങ്ങള്‍ ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധന 

വാഹനങ്ങളില്‍ നിന്നുള്ള കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളലിലെ സ്്വവാധീനിക്കുന്നുണ്ട്. 

ഓട്്ടടോറിക്ഷ - കാര്‍ ടാക്‌സി ഡ്രൈവര്്‍മമാര്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ളവര്‍‍ക്്ക് പ്രത്്യയേക 

പരിശീലനം സംഘടിപ്പിക്കണം. ഉദ്്വമന ലഘൂകരണം ഉറപ്പാക്കുന്ന വാഹന 
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പരിപാലന, ഉപയോ�ോഗ പരിശീലന ക്ലാസ്സുകള്‍ വിവിധ ഏജന്്‍സസികളുടെ 

സാമൂഹിക ഉത്തരവാദിത്ത ഫണ്ടുപയോ�ോഗിച്്ചചോ സംഭാവനകള്‍ സ്്വവീകരിച്്ചചോ/

സഹകരണത്്തതോടെയോ�ോ വാര്്‍ഡഡുതലത്തിലോ�ോ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത

ലത്തിലോ�ോ മോ�ോട്്ടടോര്‍ വാഹന വകുപ്പ്, വാഹനനിര്‍‍മ്്മാണ കമ്പനികള്‍, വാഹന 

വിതരണക്കാര്‍, എഞ്ചിനീയറിംഗ് കോ�ോളേജുകള്‍, പോ�ോളിടെക്‌നിക്കുകള്‍, ഐ.റ്റി

.ഐ.കള്‍ എന്നിവയുടെ സഹായത്്തതോടും പങ്കാളിത്തത്്തതോടും കൂടി നടപ്പാക്കാ

വുന്നതാണ്. 

•	 സ്്വകാര്്യ ഇരുചക്രവാഹനങ്ങള്‍ക്കും മറ്റു കാറുകള്‍ക്കും വാണിജ്്യ വാഹനങ്ങ

ള്‍ക്കും മേല്‍പ്പറഞ്ഞ രീതിയിലുള്ള ക്്യയാമ്പുകള്‍ പ്രത്്യയേകം സംഘടിപ്പിച്ച് അവയില്‍ 

നിന്നുള്ള കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ കുറയ്ക്കുന്നതിനുള്ള നടപടികള്‍ സ്്വവീകരിക്കാ

വുന്നതാണ്.  

•	 വാണിജ്്യ വാഹനങ്ങള്‍/ടാക്‌സികള്‍ തുടങ്ങിയ വാഹനങ്ങളുടെ ഡ്രൈവർമാര്‍ക്കും 

തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപന പരിധിക്കുള്ളില്‍ പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്ന വര്‍‍ക്്ക്‌ഷോ�ോപ്പിലെ 

തൊ�ൊഴിലാളികള്‍ക്കും വാഹനങ്ങളില്‍ നിന്നുള്ള മലിനീകരണം കുറയ്ക്കുന്നതിനുള്ള 

പരിശീലനം സംഘടിപ്പിക്കാവുന്നതാണ്.    

•	 പരിശീലന പരിപാടികള്‍‍ക്്ക് EMC, NATPAC (National Transportation Planning & 

Research Centre) എന്നിവയുടെ സേവനം പ്രയോ�ോജനപ്പെടുത്താവുന്നതാണ്.

•	 മേല്‍പ്പറഞ്ഞ പരിശീലനം ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള നടപടികള്‍ കൈക്്കകൊണ്ടതിന് ശേഷം 

അതിന്റെ ഫലപ്രാപ്തി സംബന്ധിച്ച ഓഡിറ്റ് വിദ്്യയാഭ്്യയാസ സ്ഥാപനങ്ങളും മോ�ോട്്ടടോര്‍ 

വാഹന വകുപ്പുമായി ചേര്‍‍ന്്ന് സംഘടിപ്പിക്കാവുന്നതാണ്.   

•	 സൈക്കിള്‍ ഉപയോ�ോഗം പരമാവധി പ്രോത്സാഹിപ്പിക്കുക.  

•	 പൊ�ൊതുഗതാഗത സംവിധാനങ്ങള്‍, വാഹനങ്ങള്‍ പങ്കുവച്ചുള്ള ഉപയോ�ോഗം എന്നിവ 

കൂടുതല്‍ പ്രോത്സാഹിപ്പിക്കുക.

11.1.4 അടിസ്ഥാന സൗകര്്യങ്ങള്‍
•	 തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളുടെ ഉത്തരവാദിത്തത്തിൽ വരുന്ന റോ�ോഡുകള്‍ 

എല്ലായ്‌പ്്പപോഴും കാര്്യക്ഷമമായി ഉപയോ�ോഗിക്കാന്‍ തക്ക വിധത്തിലാണ് ഉള്ളതെന്ന് 

ഉറപ്പുവരുത്തുക.  

•	 ഗതാഗതക്കുരുക്ക് പരമാവധി ഒഴിവാക്കി വാഹനങ്ങള്‍‍ക്്ക് സുഗമമായി കടന്നു

പോ�ോകുന്നതിനുള്ള സൗകര്്യയം ഉറപ്പാക്കുക.  

•	 വലിയ തിരക്കുള്ള മാര്‍ക്കറ്റുകളിലും ആരാധനാലയങ്ങളിലേക്ക് പോ�ോകുന്ന 

പാതകളിലും പെട്രോള്‍, ഡീസല്‍ വാഹനങ്ങളുടെ ഉപയോ�ോഗം നിരോ�ോധിക്കുകയും 

കാല്‍നട/സൈക്കിള്‍/സൈക്കിള്‍ റിക്ഷ/ചെറിയ ഇലക്ട്രിക് വാഹനങ്ങള്‍ എന്നിവ 
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മാത്രം അനുവദിക്കുകയും ചെയ്യുക.   

•	 തിരക്കുള്ള വാണിജ്്യ/ചന്ത/കേന്ദ്രങ്ങള്‍‍ക്്ക് സമീപം പരമാവധി പാര്‍ക്കിംഗ് 

സൗകര്്യയം ഏര്‍‍പ്്പെടുത്തുക. 

•	 വഴിവിളക്കുകള്‍ കൃത്്യമായി പരിപാലിക്കുകയും അവയില്‍ എല്‍.ഇ.ഡി. 

ബള്്‍ബബുകള്‍ ഉപയോ�ോഗിക്കുകയും ചെയ്യുക. പരമാവധി വഴിവിളക്കുകളില്‍ 

സൗരോ�ോര്‍‍ജ്്ജം ഉപയോ�ോഗിക്കുക.

•	 ഓരോ�ോ വീടിനും പ്രത്്യയേകം പ്രത്്യയേകം കുഴല്്‍കകിണര്‍ എന്നത് നിരുത്സാഹപ്പെടു

ത്തി കുറേ വീടുകള്‍‍ക്്ക് ഒരു പൊ�ൊതു കുഴല്്‍കകിണര്‍ എന്ന സംവിധാനം കൊ�ൊണ്ട് 

വരികയും അത് പ്രയോ�ോജനപ്പെടുത്തുന്നവര്‍‍ക്്ക് പ്രത്്യയേക ആനുകൂല്്യയം നല്്‍കകി 

പ്രോത്സാഹിപ്പിക്കുകയും ചെയ്യുക.  

•	 ജലവിതരണ സംവിധാനങ്ങളിലെ പൈപ്പുകളുടെയും പമ്പുകളുടെയും അറ്റകുറ്റ 

പണികള്‍ യഥാസമയം നടത്തി അവ കാര്്യക്ഷമമായി പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്നു എന്ന് 

ഉറപ്പുവരുത്തുക. 

•	 ജലം പാഴാക്കുന്നത് ഒഴിവാക്കുക.  

•	 സൈക്കിള്‍ ഉപയോ�ോഗം പ്രോത്സാഹിപ്പിക്കുന്നതിനായി തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ 

സ്ഥാപനങ്ങളുടെ ഉത്തരവാദിത്്വത്തില്‍ സൈക്കിള്‍ പാതകള്‍ തയ്യാറാക്കുകയും 

യാത്രകള്‍ക്കും വിനോ�ോദാവശ്്യങ്ങള്‍‍ക്്കുമായി സൈക്കിള്‍ വാടകയ്ക്ക് നല്്‍കകുന്ന 

സംവിധാനം ഒരുക്കുകയും ചെയ്യുക.

•	 ചന്തകള്‍, മറ്റ് വിപണന കേന്ദ്രങ്ങള്‍ എന്നിവിടങ്ങളില്‍ ബയോ�ോഗ്്യയാസ് 

പ്ലാന്റുകള്‍ സ്ഥാപിച്ച് അവയില്‍ നിന്നുള്ള ഊര്‍ജ്ജവും സ്ലറിയും ഫലപ്രദമായി 

ഉപയോ�ോഗിക്കുക.

•	 വൃത്തിയുള്ള ശുചിമുറികള്‍ സ്ഥാപിച്ച് അവ ശുചിത്്വത്്തതോടെ പരിപാലിക്കുന്ന

തിനുള്ള സൗകര്്യയം ഒരുക്കുക.

•	 മനുഷ്്യ വിസര്‍‍ജ്്ജ്്യം ശാസ്ത്രീയമായി സംസ്‌കരിക്കുന്നതിനുള്ള സംവിധാനങ്ങള്‍  

തയ്യാറാക്കി അത് ജനങ്ങള്‍‍ക്്ക് സൗകര്്യപ്രദമായി പ്രയോ�ോജനപ്പെടുത്തുന്നതിനുള്ള 

ക്രമീകരണം ഏര്‍‍പ്്പെടുത്തുക.

•	 വൈദ്്യയുത പൊ�ൊതുശ്മശാനങ്ങള്‍ സ്ഥാപിക്കുക.

11.1.5 വിദ്്യയാലയങ്ങള്‍ 
•	 വിവിധ തലത്തിലുള്ള വിദ്്യയാലയങ്ങളിലെ വിദ്്യയാര്‍‍ത്്ഥികള്‍‍ക്്ക് കാലാവസ്ഥാ വ്്യ

തിയാനത്തിന്റെ കാരണങ്ങളും അതിന്റെ ദുരിതഫലങ്ങളും ലളിതമായ രീതിയില്‍ 

മനസ്സിലാക്കുന്നതിനുള്ള ബോ�ോധവല്‍ക്കരണ പരിപാടികള്‍ സംഘടിപ്പിക്കുക.  

•	 ഓരോ�ോ തലത്തിലെയും വിദ്്യയാര്‍‍ത്്ഥികള്‍‍ക്്ക് ഗാര്്‍ഹഹികതലത്തിലും പ്രദേശത്തെ 
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മറ്റു അനുയോ�ോജ്്യമായ ഇടങ്ങളിലും കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ കുറയ്ക്കുന്നതിനും, 

കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണം കാര്്യക്ഷമമാക്കുന്നതിനും കൂടുതല്‍ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ 

സൗകര്്യങ്ങള്‍ രൂപപ്പെടുത്തുന്നതിനുമുള്ള പ്രായോ�ോഗിക പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ആവി

ഷ്‌ക്കരിച്ച് നടപ്പിലാക്കുക.  

•	 വിദ്്യയാലയങ്ങളില്‍ ഊര്‍ജ്ജവിനിയോ�ോഗം, ഇന്ധന വിനിയോ�ോഗം, ഫോ�ോസില്‍ 

ഇന്ധനങ്ങള്‍ ഒഴിവാക്കിയുള്ള വാഹനങ്ങളുടെ ഉപയോ�ോഗം, മാലിന്്യയം തരംതിരിക്കലും 

സംസ്‌ക്കരിക്കലും, പാഴ്‌വസ്തുക്കളുടെ പുനരുപയോ�ോഗം, ഭക്ഷഷ്യവസ്തുക്കളുടെ 

പാഴാക്കല്‍ കുറയ്ക്കല്‍, ലഭ്്യമായ ഭൂമിയില്‍ കാര്്‍ഷഷിക വിളകള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള 

ചെടികള്‍ നട്ടുപിടിപ്പിക്കല്‍, അവയുടെ കാര്്യക്ഷമമായ പരിപാലനം, കടലാസിന്റെ 

ഉപയോ�ോഗം കുറയ്ക്കല്‍ എന്നിവയില്‍ പ്രായോ�ോഗിക കര്‍മ്മപരിപാടി ആവിഷ്‌ക്കരിച്ച് 

നടപ്പിലാക്കുക.  

•	 പ്ലാസ്റ്റിക് ഉപയോ�ോഗം കുറയ്ക്കലും ബദല്‍ ഉല്‍പ്പന്ന ഉപയോ�ോഗ പ്രോത്സാഹനവും 

നടപ്പിലാക്കുക. 

•	 പരമാവധി കാര്‍ബണ്‍ ലഘൂകരണ നടപടികള്‍ കൈക്്കകൊണ്ടിട്ടുള്ള വിദ്്യയാർത്ഥിക

ള്‍‍ക്്ക് വിദ്്യയാലയതലത്തിലും തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനതലത്തിലും പ്രത്്യയേക 

അംഗീകാരം നല്്‍കകുകയും പ്രോത്സാഹിപ്പിക്കുയും ചെയ്യുക.   

•	 ജലത്തിന്റെ കാര്്യക്ഷമമായ വിനിയോ�ോഗം ഉറപ്പാക്കുകയും ജലം പാഴാക്കുന്നത് 

ഒഴിവാക്കുകയും ചെയ്യണം. മലിനജലം  പുനഃചംക്രമണം ചെയ്ത് കൃഷി ആവശ്്യ

ങ്ങള്‍‍ക്്ക് പ്രയോ�ോജനപ്പെടുത്്താാം.

•	 ജൈവമാലിന്്യത്തില്‍ നിന്്നുും ബയോ�ോഗ്്യയാസ് ഉല്പാദിപ്പിച്ച് ഊര്‍‍ജ്്ജാവശ്്യങ്ങള്‍‍ക്്ക് 

ഉപയോ�ോഗിക്കുക.

•	 കുട്ടികള്‍ സൈക്കിള്‍ ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത് പ്രോത്സാഹിപ്പിക്കുക. 

•	 സ്‌കൂള്‍ തലത്തില്‍ നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണുമായി ബന്ധപ്പെട്ട സ്റ്റാര്‍‍ട്്ട് അപ്പുകള്‍‍ക്്ക് 

പ്രോത്സാഹനം നല്്‍കകുക.

11.1.6 കൃഷി 
വ്്യവസായ രംഗത്ത് എന്നപോ�ോലെ കാര്്‍ഷഷിക രംഗത്്തുും ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ 

ഉദ്്വമനം പൂര്‍ണമായും ഒഴിവാക്കുക എന്നത് പ്രായോ�ോഗികമായ സമീപനമല്ല. ലോ�ോക 

ജനസംഖ്്യ അനുദിനം വര്‍‍ദ്്ധിച്ചു വരികയാണ്. അതിനനുസരിച്ച് ഭക്ഷ്യോൽപ്പാദനം 

ആനുപാതികമായി വര്‍‍ദ്്ധിക്കേണ്ടതുണ്ട്. ഈ കാരണത്താല്‍തന്നെ ഭക്ഷ്യോല്‍‍പ്്പാദന

ത്തെ ബാധിക്കുന്ന രീതിയിലുള്ള കാര്്‍ഷഷിക രംഗത്തെ ഇടപെടലുകള്‍ പ്രായോ�ോഗികമല്ല.  

കൃഷി ചെയ്യുമ്്പപോള്‍ മണ്ണില്‍ നിന്്നുും വിവിധ പോ�ോഷക മൂലകങ്ങള്‍ വലിച്ചെടുത്തിട്ടാണ് 

ചെടികള്‍ ബയോ�ോമാസ് ഉല്്‍പപാദിപ്പിക്കുന്നത്. തുടര്‍ച്ചയായി ഒരു സ്ഥലത്തു നിന്്നുും 
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ഇത്തരത്തില്‍ മൂലകങ്ങള്‍ നഷ്ടപ്പെടുമ്്പപോള്‍ മണ്ണില്‍ ചെടികള്‍ തുടര്‍ച്ചയായി വലിച്ചെ

ടുക്കുന്ന മൂലകങ്ങളുടെ അളവില്‍ കുറവ് സംഭവിക്കുകയും മണ്ണിന്റെ ഫലഭൂയിഷ്ഠത 

കുറയുകയും ചെയ്യുന്നു. മണ്ണിന്റെ സ്്വവാഭാവികമായ സംതുലിതാവസ്ഥ പുനഃസ്ഥാപി

ക്കണമെങ്കില്‍ ഈ മൂലകങ്ങള്‍ മണ്ണിലേക്ക് വീണ്്ടുും എത്തേണ്ടതുണ്ട്. അതുപോ�ോലെ 

കാര്്‍ഷഷികവിളകളില്‍ അധിക ബയോ�ോമാസ് ഉണ്ടാകണമെങ്കില്‍ അതിനാവശ്്യമായ 

അളവില്‍  അധികമൂലകങ്ങള്‍ മണ്ണിലേക്ക് എത്തേണ്ടതുണ്ട്. 

	മേല്‍പ്പ റഞ്ഞ സാഹചര്്യത്തില്‍ എതു തരത്തിലുള്ള സ്രോതസില്‍ നിന്നായാലും 

ഈ മൂലകങ്ങള്‍ മണ്ണിലൂടെ വലിച്ചെടുക്കപ്പെടണമെങ്കില്‍ മണ്ണിന്റെ ഭൗതികഘടന 

അതിനനുയോ�ോജ്്യമായ തലത്തില്‍ പരുവപ്പെടുത്തേണ്ടതായിട്ടുണ്ട്. ഈ അവസ്ഥ 

മണ്ണിലുള്ള പോ�ോഷകങ്ങള്‍ സസ്്യങ്ങള്‍‍ക്്ക് ലഭ്്യമാകാന്‍ സഹായിക്കുന്ന സൂക്്ഷ്്മ 

ജീവികളുടെ മതിയായ സാന്നിധ്്യത്തിന് അവശ്്യയം വേണ്ട ഘടകമാണ്.  കേരളത്തിലെ 

പൊ�ൊതുവില്‍ അമ്ലാവസ്ഥ കൂടുതലുള്ള മണ്ണായതുകൊ�ൊണ്ടു തന്നെ ആവശ്്യമായ 

അളവില്‍ കുമ്മായം/ഡോ�ോളൊ�ൊമൈറ്റ് കൃത്്യമായ ഇടവേളകളില്‍ മണ്ണിലേക്ക് ചേര്‍‍ക്്കേ

ണ്ടതുണ്ട്. ഇതിനോ�ോടൊ�ൊപ്പം തന്നെ മേല്‍പ്പറഞ്ഞ കൃഷിക്ക് ഏറ്റവും അനുയോ�ോജ്്യമായ 

ഭൗതികാവസ്ഥ കൈവരിക്കുന്നതിന് പച്ചില വളങ്ങള്‍, കമ്്പപോസ്റ്റ്, മറ്റ് ജൈവവളങ്ങള്‍ 

എന്നിവയെല്്ലാാം തന്നെ മണ്ണിലേക്ക് നല്ല രീതിയില്‍ നല്്‍കകേണ്ടതുണ്ട്. ഇങ്ങനെയുള്ള 

ഭൗതികാവസ്ഥയില്‍ എല്ലാ വിളകള്‍ക്കും ആവശ്്യമായ ബയോ�ോമാസ് ഉല്‍‍പ്്പാദിപ്പി

ക്കുന്നതിനുള്ള മൂലകങ്ങള്‍ എല്ലായ്‌പ്്പപോഴും ജൈവവളങ്ങള്‍, ജീവാണുവളങ്ങള്‍ 

എന്നിവയില്‍ നിന്നു മാത്രം ലഭ്്യമാകില്ല. അല്ലെങ്കില്‍ ഈ വളങ്ങള്‍ വളരെ വലിയ 

അളവില്‍ ഉപയോ�ോഗിക്കേണ്ടി വരും. ഇത് കൃഷിയുടെ ചിലവ് വന്്‍‍തതോതില്‍ വര്‍‍ദ്്ധി

പ്പിക്കുന്നതു കൊ�ൊണ്ടുതന്നെ അപ്രായോ�ോഗികമാണ്.  ഈ സാഹചര്്യത്തില്‍ കൃത്രിമ 

വളങ്ങളെ പൂര്‍ണമായും ഒഴിവാക്കുക എന്ന സമീപനം സാധ്്യമല്ല. മണ്ണിന്റെ പോ�ോഷക 

സന്തുലിതാവസ്ഥ വീണ്ടെടുക്കണമെങ്കിലും അവയില്‍ നിന്്നുും കൂടിയ തോ�ോതില്‍ 

ബയോ�ോമാസ് ഉണ്ടാകണമെങ്കിലും  അതിനാനുപാതികമായ തോ�ോതില്‍ കൃത്്യമായ മണ്ണു 

പരിശോ�ോധനയുടെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ ശാസ്ത്രീയവും കാര്്യക്ഷമവുമായ രീതിയില്‍ 

കൃത്രിമ വളങ്ങള്‍ ആവശ്്യയാധിഷ്ഠിതമായി നല്്‍കകേണ്ടി വരും. ഇതിന്റെ ഫലമായുണ്ടാ

കുന്ന ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങള്‍ പരമാവധി കുറയ്ക്കുന്നതിനുള്ള നടപടികളാണ് സ്്വവീക

രിക്കേണ്ടത്. കൃഷിക്കാര്‍‍ക്്ക് സൗകര്്യമായ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ നടപ്പിലാക്കുന്നതിലൂടെ 

മാത്രമെ കാര്്‍ഷഷിക രംഗത്തുള്ള ഇടപെടലുകള്‍ വിജയിപ്പിക്കാനാകൂ. 

	കാര്്‍ഷഷിക  രംഗത്ത് ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന ജൈവവളങ്ങള്‍ ആയാലും കൃത്രിമ 

വളങ്ങള്‍ ആയാലും ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ ഉദ്്വമനത്തിന് കാരണമാകുന്നുണ്ട്. 

ജൈവവളങ്ങളില്‍ നിന്്നുും മീഥേനും നൈട്രജന്‍ അടങ്ങിയ കൃത്രിമ വളങ്ങളില്‍ നിന്്നുും 

മുഖ്്യമായും നൈട്രസ് ഓക്സൈഡുമാണ് അന്തരീക്ഷത്തിലേക്ക് വിസര്‍‍ജ്്ജിക്കപ്പെടു

ന്നത്. കേരളത്തില്‍ മണ്ണിന്റെ അമ്ലാവസ്ഥ മാറ്റാനായി കുമ്മായവും ഡോ�ോളൊ�ൊമൈറ്്റുും 
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ഉപയോ�ോഗിക്കുമ്്പപോള്‍ കാര്‍ബണ്‍ ഡൈ ഓക്സൈഡ് ഉദ്്വമനം സംഭവിക്കുന്നുണ്ട്. 

പാടശേഖരങ്ങളില്‍ വെള്ളം കെട്ടി നിര്‍‍ത്്തിയുള്ള നെല്‍‍കൃഷി മീഥേന്‍ പുറന്തള്ളലിന് 

കാരണമാകുന്നുണ്ട്. കൂടാതെ വിവിധ കാര്്‍ഷഷിക ആവശ്്യങ്ങള്‍‍ക്്കായി മണ്ണ് ഇളക്കേണ്ടി 

വരുന്ന സന്ദര്‍ഭങ്ങളില്‍ എല്്ലാാം തന്നെ മണ്ണില്‍ സംഭരിച്ചിട്ടുള്ള കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ള

പ്പെടുന്നുണ്ട്. അയവിറക്കുന്ന കന്നുകാലികളില്‍ അവയുടെ ദഹന വ്്യവസ്ഥയുടെ 

ഭാഗമായിട്്ടുും മീഥേന്‍ ഉദ്്വമനം നടക്കുന്നുണ്ട്. മേല്‍ വിവരിച്ച പ്രകാരം വിവിധ 

രീതികളില്‍ കാര്്‍ഷഷിക പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ നിന്ന് ഉദ്്വമനം സംഭവിക്കുന്നുണ്ട്. എന്നാല്‍ 

ആദ്്യയം സൂചിപ്പിച്ചതുപോ�ോലെ ഭക്്ഷഷോല്്‍പപാദനം ജനങ്ങളുടെ നിലനില്‍‍പ്്പിന്റെ ഏറ്റവും 

അവശ്്യ ഘടകം ആയതുകൊ�ൊണ്ടു തന്നെ കൃഷിയില്‍ നിന്നുള്ള ഉദ്്വമനം പൂര്‍ണമായും 

ഒഴിവാക്കുക എന്നത് അപ്രായോ�ോഗികമാണ്. ഉല്്‍പപാദനത്തെ ബാധിക്കാത്ത രീതിയില്‍ 

സ്്വവീകരിക്കാവുന്ന പ്രായോ�ോഗിക മാര്‍ഗ്ഗങ്ങള്‍ അവലംബിച്ച് കൃഷിയില്‍ നിന്നുള്ള ഉദ്്വമനം 

പരിമിതപ്പെടുത്താന്‍ മാത്രമേ സാധിക്കു. ഈ സാഹചര്്യത്തിലാണ് കാര്്‍ഷഷിക രംഗത്ത് 

ഉദ്്വമന ലഘൂകരണ ഇടപെടലുകളെക്കാള്‍ കൂടുതല്‍ പ്രാധാന്്യവും ആവശ്്യവും 

അനുരൂപീകരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്കാണെന്ന് പറയുന്നത്. കേന്ദ്ര സര്‍‍ക്്കാര്‍ 2022 ല്‍ 

നടന്ന COP (Conference of Parties) -27 ല്‍ വച്ച് പാരീസ് കരാറിന്റെ ആര്‍‍ട്്ടിക്കിള്‍ 4 ലെ 

19-ാം ഖണ്ഡിക പ്രകാരം യു.എന്‍.എഫ്.സി.സി. സി (UNFCC- United Nations Framework 

Convention on Climate Change) ക്ക് ഇന്തത്യയുടെ Long-Term Low-Emissions Development 

Strategies (LT-LEDs) സമര്‍‍പ്്പിച്ചിട്ടുണ്ട്. ഇതിവിടെ എടുത്ത് പറയുന്നതിന്റെ കാര്്യയം 

ഇന്തത്യ കൃഷിയെ അതിന്റെ LT-LEDs ല്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തിയിട്ടില്ല എന്നത് പ്രത്്യയേകം സൂ

ചിപ്പിക്കുന്നതിനാണ്. ഇതിന് ഇന്തത്യ നല്്‍കകിയിരിക്കുന്ന വിശദീകരണം ഇന്തത്യയിലെ 

കൃഷി മുഖ്്യമായും ചെറുകിട-നാമമാത്ര കര്‍ഷകര്‍ ഇടപെടുന്ന മേഖല എന്നതാണ്. 

വന്്‍കകിട ‘വ്്യവസായതല കൃഷി’ ഇന്തത്യയില്‍ പ്രചാരത്തിലില്ല എന്നതും ഇതിനൊ�ൊരു 

കാരണമായി ഇന്തത്യന്‍ ഗവണ്്‍മമെന്റ് സൂചിപ്പിക്കുന്നു. അതുകൊ�ൊണ്ടു തന്നെ ഹരിതഗൃഹ 

വാതകങ്ങളുടെ ലഘൂകരണത്തിന്റെ ഭാരം കാര്്‍ഷഷിക മേഖലയിലേയ്ക്ക് കൈമാറുന്നത് 

സാധ്്യമല്ല എന്നതാണ് ഇന്തത്യയുടെ നയം. (India’s Third National Communication- ല്‍ 

നല്്‍കകിയിട്ടുള്ളത്).

കേരളത്തിലെ സാഹചര്്യങ്ങളില്‍ കാര്്‍ഷഷിക രംഗത്തുനിന്നുമുള്ള ഉദ്്വമനം പരമാവധി 

കുറയ്ക്കുന്നതിന് പ്രാദേശിക തലത്തില്‍ പ്രായോ�ോഗികമായി നടപ്പിലാക്കാവുന്ന ചില 

നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍ ചുവടെ കൊ�ൊടുക്കുന്നു. 

•	 ഏറ്റവും കാര്്യക്ഷമമായി കാര്‍ബണ്‍ സംഭരിക്കുന്ന ഒരു സംവിധാനമാണ് 

മണ്ണ്. മണ്ണിലെ പ്രതിപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളിലൂടെ, ജൈവവസ്തുക്കള്‍ മണ്ണിലേയ്ക്ക് 

ചേരുന്നതിന്റെ ഫലമായി കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണവും മറ്റു ചില പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളി

ല്‍ കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളലും സംഭവിക്കുന്നുണ്ട്. എന്നാല്‍ കരിയില ഉള്‍‍പ്്പെടെ

യുള്ള ജൈവ വസ്തുക്കള്‍ കത്തിച്ചു കളയാതെ മണ്ണിലേക്ക് ചേര്‍ക്കപ്പെടുമ്്പപോള്‍  
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കത്തിക്കുന്നതിലൂടെ ഉണ്ടാകുന്ന ഉദ്്വമനം ഒഴിവാക്കപ്പെടുകയും കാര്‍ബണ്‍ 

കൂടുതലായി സംഭരിക്കപ്പെടുകയും ചെയ്യുന്നു. കാര്‍ബണ്‍ സംഭരിക്കാനുതകുന്ന 

തരത്തില്‍ ജൈവമാലിന്്യ സംസ്‌കരണത്തിലൂടെ ലഭ്്യമാകുന്ന കമ്്പപോസ്റ്റുള്‍‍പ്്പെടെ

യുള്ള ജൈവവളങ്ങള്‍ മണ്ണിലേക്ക് പരമാവധി ചേര്‍‍ക്്കുക. 

•	 കാര്്‍ഷഷിക അവശിഷ്ടങ്ങളും, കാര്്‍ഷഷിക ഉല്‍പ്പന്ന സംസ്‌കരണത്തിലൂടെ ഉണ്ടാകുന്ന 

അവശിഷ്ടങ്ങളും കത്തിക്കുന്നത് ഒഴിവാക്കി പൂര്‍ണമായും മണ്ണിലേക്ക് നേരിട്്ടടോ 

കമ്്പപോസ്റ്റാക്കിയോ�ോ ചേര്‍‍ത്്തു കൊ�ൊടുക്കുക. 

•	 മേല്‍പ്പറഞ്ഞ രീതിയില്‍ മണ്ണിന്റെ ഭൗതികഘടന മണ്ണിലെ സൂക്്ഷ്മമാണുക്കള്‍‍ക്്ക്  

പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്നതിന് അനുയോ�ോജ്്യമാക്കിയതിന് ശേഷം മാത്രം ആവശ്്യയാധിഷ്ഠിത 

അടിസ്ഥാനത്തില്‍ കൃത്രിമ വളങ്ങള്‍ ഉപയോ�ോഗിക്കുക.

•	 മണ്ണിന്റെ അമ്ലാവസ്ഥ കുറച്ച് വിളകള്‍‍ക്്ക് പോ�ോഷകങ്ങള്‍ പരമാവധി ലഭ്്യമാക്കു

ന്നതിനു വേണ്ടി കുമ്മായം/ഡോ�ോളമൈറ്റ് മണ്ണില്‍ ചേര്‍‍ക്്കാറുണ്ട്. കേരളത്തിലെ 

സാഹചര്്യത്തില്‍ കാര്്‍ഷഷികോ�ോത്പാദന വര്‍ദ്ധനവിന് അനിവാര്്യമായ ഈ 

പ്രവര്‍ത്തനം ഒഴിവാക്കാന്‍ കഴിയുന്നതല്ല.  എങ്കിലും കൃത്്യസമയത്ത് ഇവ മണ്ണിലേക്ക് 

ചേര്‍‍ക്്കുന്നതും ചേര്‍‍ക്്കുമ്്പപോള്‍ ഏറ്റവും കാര്്യക്ഷമമായി ഈ വസ്തുക്കളുടെ 

പ്രയോ�ോജനം മണ്ണിന് ലഭിക്കുന്ന രീതി ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നതും അഭികാമ്്യമായിരിക്്കുും.

•	 കാര്്‍ഷഷികാവശ്്യങ്ങള്‍‍ക്്ക് കൃത്രിമ വളങ്ങള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള ഉല്്‍പപാദനോ�ോപാധിക

ളുടെ ഉപയോ�ോഗം പരമാവധി കുറയ്ക്കുക. ജൈവവളം ജീവാണുവളങ്ങള്‍, കൃത്രിമ 

വളങ്ങള്‍ എന്നിവ സംയോ�ോജിപ്പിച്ചു കൊ�ൊണ്ടുള്ള സംയോ�ോജിത പോ�ോഷക ഉപയോ�ോഗ 

രീതി താഴെത്തട്ടില്‍ കര്‍ഷകരുടെ ഇടയില്‍ പ്രയോ�ോഗിക്കുന്നതിനുള്ള നടപടികള്‍ 

സ്്വവീകരിക്കുക.

•	 ഓരോ�ോ കര്‍ഷകന്റെയും കൃഷിസ്ഥലത്തിന്റെ മണ്ണ് പരിശോ�ോധിച്ച് അതിന്റെ 

പോ�ോഷകനില തിട്ടപ്പെടുത്തി ആവശ്്യമായ തോ�ോതില്‍ മാത്രമേ കൃത്രിമ വളങ്ങള്‍ 

നല്്‍കകുന്നുള്ളു എന്നുറപ്പു വരുത്തുക.

•	 കൃത്രിമ വളങ്ങള്‍ ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നതിന് മുമ്പ് ഉത്പാദന ചിലവ് അമിതമാകാത്ത 

രീതിയില്‍ ജൈവവളങ്ങളും ജീവാണുവളങ്ങളും ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത് പ്്രരോത്സാ

ഹിപ്പിക്കണം. ജീവാണു വളങ്ങളുടെ കാര്്യക്ഷമവും ഫലപ്രദവുമായ ഉപയോ�ോഗം 

ഉറപ്പാക്കുന്നതിന് ഗുണ നിലവാരമുള്ള ജീവാണു വളങ്ങള്‍ കര്‍ഷകരുടെ ഇടയില്‍ 

വ്്യയാപകമായി ലഭിക്കുന്നതിനുള്ള നടപടികള്‍ കൈക്്കകൊള്ളണം.

•	 മണ്ണ് പരിശോ�ോധനയുടെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ ഉപയോ�ോഗിക്കാന്‍ നിര്‍‍ദ്്ദേശിക്ക

പ്പെടുന്ന കൃത്രിമ വളങ്ങള്‍ പ്രത്്യയേകിച്്ചുും നൈട്രജന്‍ വളങ്ങള്‍ പാഴാകുന്നത് 

ഒഴിവാക്കുകയും പ്രയോ�ോഗിക്കുന്ന വളത്തിലെ പോ�ോഷകാംശം പാഴാകാതെ 

പരമാവധി വിളകള്‍‍ക്്ക് വലിച്ചെടുക്കാന്‍ ഉതകുന്ന തരത്തില്‍ കാര്്യക്ഷമമായി 

വളപ്രയോ�ോഗം നടത്തുന്നതിന് എല്ലാ കര്‍ഷകര്‍ക്കും ഫീല്്‍ഡഡ് തലത്തില്‍  
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മ�ിൽ പരമാവധി കേ�ാ�,് കരിയിലകൾ, ചാണകം, 
പ�ിലകൾ, വിവിധ തരം പി�ാ�കൾ  എ�ീ ൈജവ 
വള�ൾ േചർ�ണം. ഇവ വിളകൾ�് േവ� 
േപാഷക�ളിൽ ഒരളവ ്  ലഭ�മാ�ക�ം ഉപേയാഗി�� 
��ിമ വള�ൾ ഉൾെ�െട�� വള�ളിൽ നി�ം 
േപാഷക�െള വിളകൾ�് ആഗീരണം െച��തിന് 
സഹായി�� ��ാ���െട വളർ�� ് സഹായി 
�ക�ം െചടിക�െട വളർ�� ് േവ� മ�് ഭൗതിക 
ഘടക�െള   അ�േയാജ�മാ�� തര�ിൽ മ�ിെ� 
ഘടനെയ പ�വെ���ക�ം െച�� 

േകരള�ിെല ബ��രിഭാഗം മ�ം അ�ത �ടിയവയാണ.് 
അ�െകാ�തെ� ഇതിൽ �ഷി� ് േവ�ി  മ� ് 
ഒ��േ�ാൾ ��ായം േപാെല അ�ത �റ�� വ��ൾ 
മ�ിൽ േചർേ��ത ് അനിവാര��മാണ ്. മ�ിെല 
അ�ാവ� �റ� ്  വിളകൾ�ം വിളക�െട വളർ�� ്
സഹായി�� ��ാ��ൾ�ം ന�ായി വള�� 
തി�� ഭൗതിക അവ� മ�ിൽ ലഭ�മാവണെമ�ിൽ 
��ായം േചർ�ണം. സസ��ൾ�് േവ� കാ��ം 
േപാഷക�ിെ� ലഭ�ത�ം ഇത് സഹായി���.് 
എ�ാൽ ഈ �വർ�നം കാർബൺ ഉദ�മന�ി�ം 
കാരണമാ���.്   �രിഭാഗം മ�ി�ം മ� ്ഒ��േ�ാൾ 
ആദ�ം ശാ�ീയമായ �പാർശ�കാരം ��ായം അെ� 
�ിൽ േഡാേളാൈമ�് േചർ�ണം. 

��ായം ഉൾെ�െട�� അ�ത �റ��തിനായി മ�ിൽ 
േചർ�േ�ാൾ മ� ് പരിേശാധന�െട അടി�ാന�ിൽ 
ആവശ�മായ അളവിൽ മാ�ം നൽ�ക. ഈ വ��ൾ 
ന�ായി െപാടി �പ�ിലാ�ി മ�ിൽ പരമാവധി 
കല�� രീതിയിൽ േചർ�ണം. ക�യ�ി�ം േഡാേളാ 
ൈമ�ി�ം പകരം ജി�ം ഉപേയാഗി��ത ് ഉദ�മനം 
�റ��തിന് സഹായി�ം. 

മ� ് ഉ��മറി��ത ് വിള� ് അത�ാവശ��� �ല�ം 
സമയ�ം മാ�മായി പരിമിതെ���ക. ആവശ�മി�ാ� 
സമയ�ം �ല�ം െവ�െത മ� ് ഇള��ത ് മ�ിൽ 
സംഭരി�ി�� കാർബൺ കാർബൺൈഡഓൈ�ഡ്  ആയി 
ന�െ���തി�ം അതി�െട അധിക ഉദ�മന�ി�ം 
കാരണമാ��.
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��ിമ വള�ൾ വിതറി �േയാഗി��ത ് ഇവ�െട 
ഉപേയാഗം ���തി�ം ��തൽ വളം പാഴാ��തി�ം  
കാരണമാ��. െചടികൾ� ്എ���ിൽ വലിെ���ാൻ 
സാധി�� രീതിയിൽ െചടിക�െട േവ�കൾ� ് സമീപ 
മായി ശാ�ീയ നിർേ�ശ�ൾ �കാരം ��ിമ വള��െട 
ഉപേയാഗ�ം �േയാഗ�ം നിയ�ി�ാൽ ഇവയിൽ ��ിമ 
വള�ളിൽ നി�� ഉദ�മനം വളെരയധികം �റ�ം

പാട�ളിെല െനൽ�ഷിയിൽ മീേഥൻ വാതക�ിെ� 
ഉദ�മനം പരമാവധി ല�കരി�ാൻ ഉത�ംവിധം ശാ�ീയ 
മായ നിർേ�ശ��െട അടി�ാന�ിൽ െന�ിെ� 
വളർ�� ്  അവശ�ം േവ� ഘ��ളിൽ മാ�ം െവ�ം 
െക�ി നി��� രീതിയിൽ ജലമാേനജെ്മ� ്നട�ിലാ�ക. 

��ിമ വള��െട ഉപേയാഗം ശാ�ീയ മ� ്
പരിേശാധന�െട അടി�ാന�ിൽ ശാ�ീയമായ നിർേ� 
ശ�ൾ �കാരം േവ� സമയ�്  ആവശ�ാധി�ിതമായി 
പരിമിതെ���ക. 

മ�ിേല� ് സവധാന�ിൽ േപാഷക�െള �റ� 
വി�� രീതിയിൽ ത�ാറാ�ിയി�� ��ിമ വള��െട 
ഉപേയാഗം േ�ാ�ാഹി�ി�ക. ഇത ് േപാഷക�ൾ 
സസ��ൾ�് ലഭി�ാെത മ�ിൽനി�ം പാഴാ��ത ് 
പരമാവധി �റ� ് വിളകൾ� ് പരമാവധി ഉപേയാഗെ� 
���തി�ം ��ിമ വള�ളിൽ നി�� ഉദ�മനം 
�റ��തി�ം സഹായകരമാണ.്   

�ഷിയിൽ ൈജവ അവശി��ൾ അവേശഷി�ി�ാെത  
വിള�െട �ധാന ഉ���ിന ്�റേമ മ�് എ�ാ ഭാഗ�ം ഉപ 
ഉ���ളായി മാ�ി പരമാവധി �േയാജനെ���ണം. 
െകാ�ിന ് േശഷം അവേശഷി�� ഭാഗ�ൾ ക�ി�ാെത 
മ�ിേല� ് േചർ�കേയാ കേ�ാ� ് നിർ�ാണ�ിനായി 
ഉപേയാഗി�കേയാ െച�ക 
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കാർഷിക വിളകൾ ഉൾെ�െട�� െചടികളിൽ നി��� 
കരിയിലകൾ ക�ി�ാെത മ�ിൽ േചർ�കേയാ കേ�ാ� ്
നിർ�ി��തിന് ഉപേയാഗി�കേയാ െചയ് താൽ ക�ി� 
�തി�െട�� ഉദ�മനം ഒഴിവാ�െ��ക�ം മ�ിെല 
കാർബൺ സംഭരണം  ത�രിതെ��ക�ം െച�ം 

�ഷി െച�ാെത തരിശ ് കിട�� പാട�ൾ ഉൾെ�െട�� 
തരിശ ്�മിയിൽ ൈജവമാലിന��ൾ ഉൾെ�െട�� ഖര/�വ 
മാലിന�ം  നിേ�പി�െ��ക�ം അതി�െട മീേഥൻ ഉൾെ� 
െട�� ഹരിത�ഹ വാതക��െട ഉദ�മന�ിന ്കാരണമാ 
�ക�ം െച��. തരിശ് �മിയിെല �ഷിയി�െട ��തൽ 
കാർബൺ സംഭരണ�ം ഭ�� ഉതപ്ാദന�ം  ഉ�ാ�� 

�സ�കാല വിളകൾ �ഷിെച�� മ�ിൽ  �ടർ�യായി 
ഒേര വിള �ഷി െച��തിന് ചില േപാഷക��െട അധിക 
േശാഷണ�ിന ്  കാരണമാ�ം. വിള പരി�മണ�ി�െട 
ഒ�ിന ് േശഷം മെ�ാ� വിള �ഷി െച�കയാെണ�ിൽ 
മ�ിെല അധിക േപാഷക േശാഷണം ഒഴിവാ�ി ��ിമ 
വള��െട അധിക ഉപേയാഗ�ം അതി�െട സംഭവി�ാ�� 
ഉദ�മന�ം  ഒഴിവാ�ാൻ കഴി�ം. 

�ഷിയിട�ളിൽ ആവരണ വിളകൾ �ടി �ഷിെച��ത ് 
അ��ം വി�തിയിൽ കാർബൺ സംഭരണം വർ�ി�ി� 
�തി�ം കാർബൺ ഉദ�മനം �റ��തി�ം ഉപകരി�ം 

ചാണകം ഉൾെ�െട�� കാർഷിക ഉപഉൽ���ൾ 
ഉപേയാഗി� ്ബേയാഗ�ാസ് ഉതപ്ാദി�ി��ത ്ഇവയിൽ നി�്  
ആേഗാളതാപനേശഷി �ടിയ മീേഥൻ വാതക�ിെ� ഉദ�മനം 
ഒഴിവാ��തി�ം േഫാ�ിൽ ഇ�ന േ�ാത�കളിൽ 
നി�� ഊർ� ഉപേഭാഗം �റ��തി�ം സഹായി�ം 
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വിവിധ പരിപാടിക�െട ഭാഗമായി കാട ് െതളി�േ�ാൾ 
ഔചിത� േബാധേ�ാെട�� േമൽേനാ�ം ഇെ��ിൽ 
ഔഷധ െചടികൾ ഉൾെ�െട�� �ാേദശിക ൈജവ 
ൈവവിധ��ിെ� ഭാഗമാ�� സസ���െട �ാമ�ി�ം 
വംശനാശ�ി�ം കാരണമാേയ�ാം. �ടാെത ��തൽ 
കാർബൺ സംഭരണേശഷി�� ഓഷധികൾ ഉൾെ� 
െട�� െചടിക�െട അനാവശ�മായ നശീകരണം ആ 
�േദശെ� കാർബൺ സംഭരണ േശഷിെയ വളെരയധികം 
�റ��തിന് കാരണമാ��

��ിമ ൈന�ജൻ വള��െട ഉപേയാഗം പരമാവധി 
�റ��തിന് ൈന�ജൻ മ�ിൽ സംഭരി��തിന്  സഹാ 
യി�� പയ�വർ� വിളക�ം പ�ിലവിളക�ം �ഷി െച� 
ക�ം മ�ിൽ ഉ�ത ് േചർ�ക�ം െച�ക, ജീവാ� 
വള��െട ഉപേയാഗം േ�ാ�ാഹി�ി�ക  

�ഷിയിട�് വിള നിൽ��തിന് ��ം അരികിലായി 
ഇേ�ാളജി�ൽ എ�ിനീയറിംഗ് രീതികൾ അവലംബി�്  
കീട�ൾ �ഖ� വിളെയ ആ�മി��ത ് പരമാവധി 
പരിമിതെ����തി�ം മി� കീട��ം �ാണിക�ം 
വളർ�് െപ���തി�ം സഹായി�� ഇനം െചടികൾ 
ന�ക. ഇതി�െട ��ിമ കീടനാശിനിക�െട ഉപേയാഗ�ം 
അതി�െട�� ഉദ�മന�ം �റ�ാൻ കഴി�ം.     

ക�കാലികൾ�് നൽ�� തീ�യിൽ ശാ�ീയ �പാർശ� ്
വിേധയമായി െസ�േലാസ് അധി�ിത തീ�ക�െട അളവ ്
�റ� ് അ�േയാജ�മായ അ�ജം, െകാ�� ് എ�ിവ ��തൽ 
അട�ിയ ഭ�ണം ഉൾെ����ത ്  അയവിറ�ൽ ��ിയ 
യി�െട ഉദ�മി�ി�െ��� മീേഥൻ വാതക�ിെ� അളവ ്
�റ��തിന്  സഹായി�െമ� റിേ�ാർ�കൾ ഉ�.് 
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പ്രായോ�ോഗിക പരിജ്ഞാനം നല്്‍കകുന്നതിനുള്ള നടപടികള്‍ ഉണ്ടാകണം. യൂറിയ 

ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള കൃത്രിമ നൈട്രജന്‍ വളങ്ങള്‍ വിതറി ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത് 

ഒഴിവാക്കുകയും വിളകളുടെ വേരുകള്‍‍ക്്ക് സമീപം വലിച്ചെടുക്കാന്‍ ഉതകുന്ന 

തരത്തില്‍ നല്്‍കകുകയോ�ോ വളസേചനം (ജലസേചനവും വളപ്രയോ�ോഗവും ഒരുമിച്ച് 

നല്്‍കകുന്ന രീതി - Fertigation ) നല്്‍കകുകയോ�ോ വേണം.

•	 കീടരോ�ോഗ നിയന്ത്രണങ്ങള്‍‍ക്്ക് മിത്രകീടങ്ങള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള ജൈവ നിയന്ത്രണ 

മാര്‍ഗ്ഗങ്ങളും ഇക്്കകോളജിക്കല്‍ എഞ്ചിനീയറിംഗ് പോ�ോലുള്ള പ്രതിരോ�ോധ രീതികളും 

ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത് വ്്യയാപിപ്പിക്കണം. 

•	 കീടരോ�ോഗ നിയന്ത്രണത്തിന് ശാസ്ത്രീയമായി ആവശ്്യകത നിര്‍ണ്ണയിച്ച് നിയന്ത്രിത 

തോ�ോതില്‍ ശാസ്ത്രീയമായ മേല്്‍‍നനോട്ടത്തില്‍ മാത്രം നടത്്തുുംവിധത്തില്‍ കൃത്രിമ രാ

സവസ്തുക്കളുടെ ഉപയോ�ോഗം പരിമിതപ്പെടുത്തുക.  

•	 കാര്്‍ഷഷിക പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്കുപയോ�ോഗിക്കുന്ന വിവിധതരം യന്ത്രങ്ങള്‍ ഊര്‍ജ്ജ 

കാര്്യക്ഷമമാണെന്്നുും ഇവയില്‍ നിന്നുള്ള ഉദ്്വമനം പരിധിക്കുള്ളിലാണെ

ന്്നുും ഉറപ്പു വരുത്തുകയും അത് പരമാവധി കുറയ്ക്കുന്നതിനുള്ള നടപടികള്‍ 

കൈക്്കകൊള്ളുകയും വേണം. ഈ ഉപകരണങ്ങള്‍ പ്രവര്‍‍ത്്തിപ്പിക്കുന്നതി

ന് ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധനങ്ങള്‍ അല്ലാതെയുള്ള സൗരോ�ോര്‍‍ജ്്ജം ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള  

ഊര്‍ജ്ജസ്രോതസുകള്‍ ഉപയോ�ോഗപ്പെടുത്തുന്നതിനുള്ള സാധ്്യതകള്‍ തേടണം.

•	 വളം, കീടനാശിനി, വളര്‍‍ച്്ചാത്്വരകങ്ങള്‍ എന്നിവയുടെ ഉപയോ�ോഗം കുറയ്ക്കുന്നതി

നും കാര്്യക്ഷമമാക്കുന്നതിനും ആധുനിക രീതിയിലുള്ള ഡ്രോണ്‍ പോ�ോലെയുള്ള 

സ്‌പ്രേയര്‍ സംവിധാനങ്ങള്‍ ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നതിനും നടപടി സ്്വവീകരിക്കണം. 

•	 കാര്്‍ഷഷിക ആവശ്്യത്തിന് മണ്ണിളക്കുന്നത് ശാസ്ത്രീയവും ആവശ്്യയാധിഷ്ഠിതവും 

ആക്കണം.

•	 പാടങ്ങള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള കൃഷിഭൂമി തരിശായി കിടക്കുന്നത് അവയിലേക്ക് 

ജൈവമാലിന്്യങ്ങള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള മാലിന്്യങ്ങള്‍ നിക്ഷേപിക്കപ്പെടുന്നതിനും 

അതുവഴി ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ ഉദ്്വമനത്തിനും കാരണമാകുന്നു. ഈ 

തരിശ് ഭൂമികളില്‍ പരമാവധി കൃഷി ചെയ്താല്‍ അത്രയും സ്ഥലത്ത് ഹരിതാവരണം 

ഉണ്ടാവുകയും അതുകൊ�ൊണ്ട് തന്നെ പ്രകാശ സംശ്ലേഷണത്തിലൂടെ കാര്‍ബണ്‍ 

ഡയോ�ോക്‌സൈഡ് സംഭരിക്കപ്പെടുകയും ചെയ്്യുും. തരിശ് ഭൂമിയിലെ കൃഷി 

ഹരിതഗൃഹ വാതക രൂപീകരണം കുറയ്ക്കുന്നതിനുള്ള കാര്്‍ഷഷിക രംഗത്തെ ഏറ്റവും 

ഫലപ്രദമായ ഒരിടപെടലാണ്.

•	 നെല്‍ കൃഷിയില്‍, പാടങ്ങളിലെ കൃഷിക്ക് സ്ഥിരമായി വെള്ളം കെട്ടിക്കിടക്കുന്ന 

അവസ്ഥ ഒഴിവാക്കി ആവശ്്യമായ കാലയളവുകളില്‍ മാത്രം ജലം കെട്ടി നില്‍‍ക്്കുന്ന 

രീതിയില്‍ ജലത്തിന്റെ വിനിയോ�ോഗം ക്രമപ്പെടുത്തിയാല്‍ പാടത്തിലെ നെല്‍ 

കൃഷിയിലൂടെ പുറത്തു വരുന്നതും കാര്‍ബണ്‍ ഡയോ�ോക്സൈഡിന്റെ  നിരവധി 
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മടങ്ങ് ആഗോ�ോളതാപനശേഷിയുള്ളതുമായ മീഥേന്‍ വാതകത്തിന്റെ ഉദ്്വമനം 

പരമാവധി കുറയ്ക്കുന്നതിന് സാധിക്്കുും. 

•	 വിവിധ രീതിയിലുള്ള ജലസേചനം ശാസ്ത്രീയമായ രീതിയില്‍ ആവശ്്യമായ 

കാലയളവില്‍ മതിയായ അളവില്‍ മാത്രം നല്്‍കകുന്ന സമ്പ്രദായം പ്രോത്സാഹിപ്പി

ക്കുക. ഇതുവഴി ജലസംരക്ഷണത്തിനും ജലം പമ്പ് ചെയ്യുന്നതിലൂടെ ഉണ്ടാകുന്ന 

ഉദ്്വമനം കുറയ്ക്കുന്നതിനും സഹായിക്്കുും.

•	 അയവിറക്കുന്ന കന്നുകാലികളില്‍ നിന്്നുും ഉണ്ടാകുന്ന മീഥേന്‍ പുറന്തള്ളല്‍ 

പൂര്‍ണമായി ഒഴിവാക്കാന്‍ സാധിക്കുന്നതല്ല. എന്നാല്‍ ഇതു കുറയ്ക്കുന്നതിനുപ

കരിക്കുന്ന പ്രായോ�ോഗികമായ രീതികള്‍ വികസിപ്പിച്ചെടുക്കാനായാല്‍ പ്രയോ�ോജ

നകരമായിരിക്്കുും

•	 കൂടുതല്‍ ഉല്പാദനശേഷിയും രോ�ോഗപ്രതിരോ�ോധശേഷിയുമുള്ള കേരളത്തിലെ 

വിവിധ പ്രദേശങ്ങളിലെ കാലാവസ്ഥയ്ക്ക് അനുയോ�ോജ്്യമായ ജനുസുകള്‍ വികസി

പ്പിച്ചെടുക്കാനായാല്‍ കന്നുകാലികളുടെ എണ്ണം കുറയ്ക്കുന്നതിനും ആവശ്്യമായ 

ഉല്‍പ്പന്ന ലഭ്്യത ഉറപ്പുവരുത്തുന്നതിനും കഴിയും.

•	 കാര്്‍ഷഷിക രംഗത്ത് കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന സാഹചര്്യങ്ങളുമായി പൊ�ൊരു

ത്തപ്പെടുന്നതും കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം കൊ�ൊണ്ടുള്ള സ്്വവാധീനങ്ങളെ അതി

ജീവിക്കുന്ന തരത്തിലുമുള്ള കാര്്‍ഷഷിക പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ പ്രാദേശിക സാഹച

ര്്യങ്ങള്‍ക്കനുസൃതമായി വികസിപ്പിച്ചെടുക്കേണ്ടതായിട്ടുണ്ട്. ഇത്തരത്തിലുള്ള 

കാര്്‍ഷഷിക രീതിയെ ക്ലൈമറ്റ് സ്മാര്‍‍ട്്ട് കൃഷി എന്നാണ് പറയുന്നത്. മാറിയ 

കാലാവസ്ഥാ സാഹചര്്യങ്ങള്‍ക്കനുയോ�ോജ്്യമായ പുതിയ ഇനങ്ങള്‍ വികസിപ്പിച്ചെ

ടുക്കുകയും നിലവിലെ സാഹചര്്യങ്ങളില്‍ ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങള്‍ പരമാവധി 

കുറയ്ക്കുകയും ഉല്്‍പപാദനവും ഉത്പാദനക്ഷമതയും പരമാവധി വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കുക

യും ചെയ്തുകൊ�ൊണ്ട് കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തെ അതിജീവിക്കുന്ന ഭക്ഷ്യോ

ല്‍‍പ്്പാദന പ്രക്രിയ ഉണ്ടാകേണ്ടതുണ്ട്. അധികതാപത്തിനെ പ്രതിരോ�ോധിക്കുന്ന 

വിളയിനങ്ങള്‍, പുതയിടല്‍, ജല മാനേജ്‌മെന്റ്, കാര്്‍ഷഷിക വനവല്ക്കരണം, കാ

ര്്യക്ഷമമായ കൃത്രിമ വളങ്ങളുടെ പ്രയോ�ോഗം, മാംസത്തിന്റെയും പാലിന്റെയും 

ഉത്പാദനത്തില്‍ കൂടുതല്‍ കാര്്യക്ഷമത, വീടുകളിലും ആഘോ�ോഷങ്ങളിലും 

ഉത്സവങ്ങളിലും ആഹാരം പാഴാക്കുന്നത് പരമാവധി കുറയ്ക്കല്‍, കൃഷിക്കാരുടെ 

വരുമാനം വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കല്‍ എന്നിവയെല്്ലാാം ക്ലൈമറ്റ് സ്മാര്‍‍ട്്ട് കൃഷിയുടെ ഭാഗമാണ്. 

ചുരുക്കത്തില്‍ ഭക്ഷഷ്യ സുരക്ഷയും പോ�ോഷക സുരക്ഷയും വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കുന്നതും 

വരുമാനവര്‍ദ്ധനവ് സാധ്്യമാക്കുന്നതുമായ മെച്ചപ്പെട്ട ഭക്ഷ്യോല്‍‍പ്്പാദനമാണ് 

ക്ലൈമറ്റ് സ്മാര്‍‍ട്്ട് കൃഷിയുടെ ലക്ഷ്യം.
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11.1.7 മാലിന്്യ സംസ്‌കരണം  
•	 മാലിന്്യ സംസ്‌കരണ നടപടികള്‍ ശാസ്ത്രീയമായി നടപ്പിലാക്കുന്നതിന് ആവശ്്യമായ 

ബോ�ോധവല്‍ക്കരണം, പ്രായോ�ോഗിക പ്രവര്‍ത്തന മാതൃകകള്‍, നിയമനടപടികള്‍ 

എന്നിവ കാര്്യക്ഷമവും ഫലപ്രദവുമായി നടപ്പിലാക്കുക. 

•	 ഗാര്്‍ഹഹികതലത്തിലും സ്ഥാപനതലത്തിലും മാലിന്്യങ്ങള്‍ തരംതിരിച്ച്, അത് 

ബന്ധപ്പെട്ട പുനഃചംക്രമണ/സംസ്‌കരണ സംവിധാന കണ്ണികളിലേക്ക് എത്തപ്പെ

ടുന്നുണ്ടെന്ന് ഉറപ്പുവരുത്തുക.  

•	 ഉപയോ�ോഗശൂന്്യമായ ബട്ടണ്‍ സെല്ലുകള്‍ മറ്റു ബാറ്ററികള്‍ തുടങ്ങിയ ചെറു 

ഇലക്ട്രിക്/ഇലക്ട്രോണിക് സാധനങ്ങള്‍ വലിച്ചെറിയുന്നത് പൂര്‍ണമായും ഒഴിവാ

ക്കുന്നതിന് ആവശ്്യമായ ബോ�ോധവല്‍ക്കരണം വിദ്്യയാര്‍‍ത്്ഥികള്‍ക്കും മറ്റുള്ളവര്‍ക്കും 

പ്രത്്യയേകം നല്‍കണം. 

•	 ഭക്ഷഷ്യ വസ്തുക്കളുടെ പാഴാക്കല്‍ ഗാര്്‍ഹഹികതലത്തിലും, സ്ഥാപനതലത്തിലും, 

ആഘോ�ോഷങ്ങളിലും, ഉത്സവങ്ങളിലും, ചടങ്ങുകളിലും പരമാവധി ഒഴിവാക്കുക. 

ഇത്തരം ചടങ്ങുകളില്‍ ഒറ്റത്തവണ ഉപയോ�ോഗിക്കുന്ന വസ്തുക്കളുടെ ഉപയോ�ോഗം 

ഒഴിവാക്കുക. 

•	 കരിയിലകളും, ഭക്ഷ്യാവശിഷ്ടങ്ങളും ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ളവ കമ്്പപോസ്റ്റാക്കുകയോ�ോ  

മണ്ണിലേക്ക്  കുഴിച്ചിടുകയോ�ോ ചെയ്യുക.  

•	 ജലാശയങ്ങളിലേക്്കുും പാടങ്ങളിലേക്്കുും കക്കൂസ് മാലിന്്യയം ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള  

മലിനജലം തുറന്നു വിടുന്നതും മാലിന്്യയം നിക്ഷേപിക്കുന്നതും തടയുക.

•	 കക്കൂസ് മാലിന്്യയം സംസ്‌കരിക്കുന്നതിനുള്ള സംവിധാനം സ്ഥാപിക്കുക.

•	 ഗ്രേവാട്ടര്‍ ട്രീറ്റ്‌മെന്റ് ആവശ്്യത്തിനായി മലിനജല ശുദ്ധീകരണ പ്ലാന്റുകളും 

ഗാര്്‍ഹഹിക തലത്തില്‍ സോ�ോക്കേജ് പിറ്റുകളും സ്ഥാപിക്കുക.

11.1.8 കെട്ടിട നിര്‍‍മ്്മാണം
•	 തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിന്റെ പരിധിക്കുള്ളില്‍ വാസഗൃഹങ്ങള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെ

ടെയുള്ള കെട്ടിട നിര്‍‍മ്്മാണങ്ങള്‍‍ക്്ക് അനുമതി നല്്‍കകുമ്്പപോള്‍ ഓരോ�ോ പ്രദേശ

ത്തേക്്കുും അനുയോ�ോജ്്യമായ തരത്തില്‍ കാലാവസ്ഥാ സന്തുലിത നിര്‍‍മ്്മിതികള്‍ 

ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തുന്നതിനു വേണ്ട നിബന്ധനകള്‍ നിലവിലുള്ള കെട്ടിട നിര്്‍മമാണ 

ചട്ടങ്ങള്‍‍ക്്ക് വിധേയമായി ഉള്‍‍പ്്പെടുത്താവുന്നതാണ്. ഇതിനായി പ്രത്്യയേക ഗ്രീന്‍ 

ബില്്‍ഡിിംഗ് കോ�ോഡ് കൊ�ൊണ്ടുവരാവുന്നതാണ്. 

•	 കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ പരമാവധി കുറയ്ക്കുന്നതിനുള്ള ഇന്ധനോ�ോപയോ�ോഗം, മാലിന്്യ 

സംസ്‌കരണം, ജലവിനിയോ�ോഗം, വൈദ്്യയുതി ഉപയോ�ോഗം എന്നിവ കാര്്യക്ഷമമാ

ക്കുന്നതിനുള്ള നടപടികള്‍ സ്്വവീകരിക്കണം.
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•	 തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിന്റെ ചുമതലയില്‍/സഹായത്തില്‍ നിര്‍‍മ്്മിക്കുന്ന 

നിര്‍‍മ്്മിതികളില്‍ ശാസ്ത്രീയ നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍ പ്രകാരം പുനഃരുപയോ�ോഗ സാധ്്യതയുള്ള 

വസ്തുക്കള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തുന്നത് പരിഗണിക്കണം.  

•	 സൗരോ�ോര്‍‍ജ്്ജം ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള പാരമ്പര്്യയേതര ഊര്‍ജ്ജ സ്രോതസുകളുടെ കാ

ര്്യക്ഷമമായ ഉപയോ�ോഗം പരമാവധി പ്രയോ�ോജനപ്പെടുത്തണം. കെട്ടിടങ്ങള്‍ നി

ര്‍‍മ്്മിക്കുന്നതിനുള്ള അനുമതി നല്്‍കകുന്ന ഘട്ടത്തില്‍ സ്്വവാഭാവികമായി ലഭിക്കുന്ന 

സൂര്്യപ്രകാശവും കാറ്്റുും പ്രായോ�ോഗികമായി പരമാവധി ഉപയോ�ോഗപ്പെടുത്തിക്്കകൊ

ണ്ട് വൈദ്്യയുതി ഉപയോ�ോഗം പരിമിതപ്പെടുത്തുന്നതിനുള്ള നിര്‍‍മ്്മാണ രീതികള്‍ 

പ്്രരോത്സാഹിപ്പിക്കണം.

•	 പരമാവധി സസ്്യങ്ങള്‍ നട്ടു വളര്‍‍ത്്തുന്നതിന് പ്രോത്സാഹനം നല്‍കണം. 

•	 നിര്‍‍മ്്മാണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് പുനഃചംക്രമണം ചെയ്ത മലിനജലം പ്രയോ�ോജന

പ്പെടുത്തുന്നതിന്റെ സാധ്്യതകള്‍ പരിശോ�ോധിക്കണം.

11.2 നിലവിലെ കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണ സംവിധാനങ്ങളുടെ 

ശേഷിയും കാര്്യക്ഷമതയും വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കല്‍
•	 ജലസ്രോതസുകളില്‍ നിക്ഷേപിക്കപ്പെട്ട മാലിന്്യങ്ങള്‍ നീക്കം ചെയ്യുക.  

•	 നീര്‍‍ച്്ചാലുകളുടെ ഒഴുക്ക് സുഗമമാക്കുക.  

•	 ജലസ്രോതസുകളിലേക്ക് മലിനജലം തുറന്നുവിടുന്നത് തടയുക.  

•	 നിലവിലുള്ള മലിനജല സ്രോതസുകള്‍ കണ്ടെത്തി അവ പരിഹരിക്കുന്നതിന് 

ആവശ്്യമായ നടപടികള്‍ സ്്വവീകരിക്കുക.

•	 കാട്ടുതീ തടയുന്നതിനുള്ള നടപടികള്‍ കൈക്്കകൊള്ളുക. 

•	 വനവല്‍ക്കരണത്തിന്റെ ഭാഗമായി നട്ടുപിടിപ്പിച്ചിട്ടുള്ള പച്ചത്തുരുത്തുകള്‍ 

പോ�ോലുള്ള സംവിധാനങ്ങളില്‍ ആവശ്്യത്തിനു ചെടികള്‍ ഇല്ലെങ്കില്‍  പുതിയ 

ചെടികള്‍ വച്ചു പിടിപ്പിക്കുക. 

•	 നിലവിലുള്ള പച്ചത്തുരുത്തുകളുടെ തുടര്‍പരിപാലനം നടപ്പിലാക്കുക.

11.3 കാര്‍ബണ്‍ സംഭരണശേഷി വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കല്‍  
•	 പരമാവധി പച്ചത്തുരുത്തുകള്‍ സ്ഥാപിക്കുക.  

•	 തരിശു നിലങ്ങളിലും തരിശുഭൂമിയിലും കൃഷി ചെയ്യുക. 

•	 കണ്ടല്‍‍ക്്കാടുകളുടെ വിസ്തൃതി വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കുക. 

•	 അനുയോ�ോജ്്യമായ കൂടുതല്‍ പ്രദേശത്ത് പുല്‍‍കൃഷി വ്്യയാപിപ്പിക്കുക.  

•	 നദീതീരങ്ങളിലും നീര്‍‍ച്്ചാലുകളുടെ സമീപവും ശാസ്ത്രീയ നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍‍ക്്ക് 

അനുസരിച്ച് അനുയോ�ോജ്്യമായ മുളയും കൈതയുമടങ്ങുന്ന പച്ചത്തുരുത്തുകള്‍ 
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സ്ഥാപിക്കുക.      

•	 വീടുകളിലും സ്ഥാപനങ്ങളിലും ലഭ്്യമായ സ്ഥലത്ത് ലംബകൃഷി (Vertical Farming), 

Hydroponics,  ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള മാതൃകകള്‍ ഉപയോ�ോഗിച്ച് പച്ചക്കറി കൃഷിയും, മറ്റു 

ചെടികളും വച്ച് പിടിപ്പിക്കുക.

•	 നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ വിജയകരമായി പൂര്‍‍ത്്തീകരിക്കുന്ന 

വിദ്്യയാലയങ്ങള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള സ്ഥാപനങ്ങള്‍‍ക്്ക് പ്രോത്സാഹനങ്ങള്‍  നല്്‍കകുക.

11.4 തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനതലത്തില്‍ കാലാവസ്ഥാ സന്തു

ലിത പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ ഏകോ�ോപനം സാധ്്യമാക്കുന്നതിന് ഉള്‍‍പ്്പെ

ടുത്താവുന്ന വകുപ്പുകളും സംഘടനകളും
കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ 

സ്ഥാപനതലത്തില്‍ നടപ്പിലാക്കുമ്്പപോള്‍ അവയ്ക്ക് കൂടുതല്‍ ജനകീയ സ്്വഭാവവും 

ജനകീയ പങ്കാളിത്തവും ഉറപ്പുവരുത്താന്‍ കഴിയും. കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന 

പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ നീര്‍ത്തട വികസന പദ്ധതികളുമായി സംയോ�ോജിപ്പിച്ച് 

നടപ്പിലാക്കുന്നതിന് കഴിയും. ഇതുകൂടാതെ ഇത്തരം ഇടപെടലുകള്‍  

സുസ്ഥിരമായി നിലനിര്‍‍ത്്തിക്്കകൊണ്ട് പോ�ോകുന്നതിനും ഇതിന്റെ തുടര്‍ച്ചയായ പ്ര

വര്‍ത്തനങ്ങള്‍ സംഘടിപ്പിക്കുന്നതിനും വിവിധ ഏജന്്‍സസികളുടെ ഏകോ�ോപനവും 

ജനപങ്കാളിത്തവും അനിവാര്്യമാണ്.  

11.4.1 തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനതലത്തില്‍ നടത്തുന്ന പ്രവ

ര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തേണ്ട ഏജന്്‍സസികള്‍  
1.	 ജൈവവൈവിധ്്യ ബോ�ോര്്‍ഡഡ്/ബയോ�ോഡൈവേഴ്‌സിറ്റി മോ�ോണിറ്ററിംഗ് കമ്മിറ്റി 

2.	 തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിലെ പ്രതിനിധികള്‍ 

3.	 മോ�ോട്്ടടോര്‍ വാഹന വകുപ്പ് 

4.	 ജലവിഭവ വകുപ്പ്   

5.	 ക്ഷീര വികസന വകുപ്പ്  

6.	 വിദ്്യയാഭ്്യയാസ സ്ഥാപനങ്ങള്‍   

7.	 വൈദ്്യയുതി ബോ�ോര്്‍ഡഡ് ലിമിറ്റഡ്

8.	 കൃഷി ഭവന്‍ 

9.	 മൃഗാശുപത്രി  

10.	വാട്ടര്‍ അതോ�ോറിറ്റി   

11.	 അനെര്‍‍ട്്ട്  

12.	എനര്്‍ജജി മാനേജ്‌മെന്റ് സെന്റര്‍   
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13.	മഹാത്മാഗാന്ധി ദേശീയ ഗ്രാമീണ തൊ�ൊഴിലുറപ്പ് പദ്ധതി   

14.	അയ്യങ്കാളി നഗര തൊ�ൊഴിലുറപ്പ് പദ്ധതി   

15.	കുടുംബശ്രീ  

16.	ഹരിതകര്‍മ്മ സേന   

17.	ഹരിത സഹായസ്ഥാപനങ്ങള്‍  

18.	സന്നദ്ധ സംഘടനകള്‍   

19.	സര്‍‍ക്്കാര്‍ ഓഫീസുകള്‍/സ്ഥാപനങ്ങള്‍/സ്്വകാര്്യ സ്ഥാപനങ്ങള്‍ എന്നിവയുടെ 

പ്രതിനിധികള്‍ 

20.	ബ്്ലലോക്്ക്്തല സാമൂഹിക വനംവകുപ്പ് പ്രതിനിധി  

21.	വ്്യവസായ വാണിജ്്യ സ്ഥാപന പ്രതിനിധികള്‍  

22.	വാഹന ഡീലര്്‍മമാര്‍/വര്‍‍ക്്ക്‌ഷോ�ോപ്പ് ഉടമകള്‍/തൊ�ൊഴിലാളികള്‍  

23.	കര്‍ഷകര്‍ 

24.	ഓട്്ടടോറിക്ഷ/ടാക്‌സി ഉടമകള്‍, തൊ�ൊഴിലാളികള്‍   

11.4.2 അനുയോ�ോജ്്യമായ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളുടെ തി

രഞ്ഞെടുപ്പ് - നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍
നവകേരളം കര്‍മ്മപദ്ധതി 2 ന്റെ ഭാഗമായി ഹരിതകേരളം മിഷനിലൂടെ സം

സ്ഥാനത്തിന്റെ എല്ലാ തദ്ദേശസ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളെയും മുന്്‍നനിര്‍‍ത്്തി വിവിധ 

ഏജന്്‍സസികളുടെ ഏകോ�ോപനത്്തതോടെ മിച്ച ശൂന്്യ ഉദ്്വമനാവസ്ഥ കൈവരിക്കണമെന്നാ

ണ് ഉദ്ദേശിക്കുന്നത്. എങ്കിലും ഇതൊ�ൊരു പുതിയ ഉദ്്യമം ആയതിനാല്‍ എല്ലാ തദ്ദേശ 

സ്്വയംഭരണ സ്ഥപനങ്ങളെയും ഒരേസമയം ഇതിലേക്ക് കൊ�ൊണ്ടുവരുന്നത് പ്രയോ�ോഗിക

മല്ല. കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാ

പനതലത്തില്‍ സംഘടിപ്പിക്കുമ്്പപോള്‍ ഇതിനു ഏറ്റവും അനുകൂലമായ പ്രവര്‍ത്തന 

സാഹചര്്യങ്ങള്‍ ഉള്ള തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളില്‍ ആദ്്യയം ഇതു നടപ്പിലാക്കു

ന്നതാണ് ഈ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ ഫലപ്രദമായ മുന്്നനോട്ട് പോ�ോക്കിന് സഹായിക്കുക. 

അതുകൊ�ൊണ്ട് ഇത്തരം പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ സംഘടിപ്പിക്കുന്നതിന് ചുരുങ്ങിയ എണ്ണം 

തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളെ ആദ്്യയം കണ്ടെത്തണം. അവിടുന്ന് ലഭിക്കുന്ന 

അനുഭവങ്ങളുടെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ മറ്റു തദ്ദേശസ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളിലേക്ക് 

കാര്്യക്ഷമമായി ഈ കാമ്പയിന്‍ കൊ�ൊണ്ടു പോ�ോകുന്നതിന് സാധിക്്കുും. ആദ്്യഘട്ടത്തി

ല്‍ തിരഞ്ഞെടുക്കേണ്ട തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളെ കണ്ടെത്തേണ്ടതിനുള്ള 

ചില നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍ താഴെ കൊ�ൊടുത്തിരിക്കുന്നു.   

1.	 കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന ചെറുത്തു നില്‍‍പ്്പ് പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളോ�ോടുള്ള താല്‍പര്്യയം.  

2.	 ഇതുമായി ബന്ധപ്പെട്ട പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളോ�ോട് വേഗത്തില്‍ സഹകരിക്കുന്ന ജനവി

നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ : നിര്‍വഹണ രൂപരേഖ 129



ഭാഗങ്ങള്‍ ഉള്ള പ്രദേശം.  

3.	 കാവുകള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള പച്ചത്തുരുത്തുകള്‍ കൂടുതലായുള്ള തദ്ദേശസ്്വയംഭ

രണ സ്ഥാപനം.  

4.	 ജലസ്രോതസുകള്‍ കൂടുതല്‍ മലിനപ്പെടാത്ത തദ്ദേശസ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനം.  

5.	 ഉറവിട മാലിന്്യ സംസ്‌കരണം പരമാവധി കാര്്യക്ഷമമായി നടപ്പിലാക്കുന്ന തദ്ദേശ 

സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനം.  

6.	 പച്ചത്തുരുത്തുകള്‍ കൂടുതല്‍ സ്ഥാപിക്കുന്നതിനും അവ സംരക്ഷിക്കുന്നതിനും 

താല്‍പര്്യമുള്ള തദ്ദേശസ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനം.

7.	 വ്്യവസായശാലകള്‍ കുറവായ തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണസ്ഥാപനം.  

8.	 തരിശുഭൂമി കുറവായ തദ്ദേശസ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനം. 
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12

കാര്‍ബണ്‍ ന്്യയൂട്രല്‍/മിച്ചശൂന്്യ ഉദ്്വമന നില 

വാരം നിര്‍ണയിക്കുന്നതിന് ബ്രിട്ടിഷ് സ്റ്റാന്്‍ഡഡേര്്‍ഡഡ് 

ഇന്‍സ്റ്റിറ്റ്യൂട്ടിന്റെ (B.S.I) PAS 2060 മാനദണ്ഡമാണ് 

പൊ�ൊതുവില്‍ ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത് .  യൂറോ�ോ  

പ്പിലാണെങ്കില്‍ ഉല്‍പ്പന്നാടിസ്ഥാനത്തിലാണ് കാർബണ്‍ 

തുലിതാവസ്ഥ രേഖപ്പെടുത്തുന്നത്.  ഈ നടപടിക്രമ

ത്തില്‍ മൂന്ന് ഘട്ടങ്ങളാണ് ഉള്‍‍പ്്പെടുന്നത്.

ഘട്ടം 1 

കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ നിര്‍ണയം
കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ നിര്‍ണയിക്കേണ്ടത് ഏതു 

വര്്‍ഷഷം അടിസ്ഥാനമാക്കിയെന്നത് തീരുമാനിക്കണം. 

ഇതിന്റ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ നി

ര്‍ണയിക്കുന്നതിന്റെ ഉത്തരവാദിത്്വവം അനുയോ�ോജ്്യമായ  

ഏജന്്‍സസിയെ ഏല്‍‍പ്്പിച്ച് താഴെപ്പറയുന്ന മേഖലകളിലു

ള്ള കാര്‍ബണ്‍ നിര്‍ണയിക്കണം.   

1.	 ഊര്‍ജ്ജവും ഗതാഗതവും  

2.	 കൃഷി അനുബന്ധ മേഖല  

3.	വ് ്യവസായം  

4.	 മാലിന്്യ പരിപാലനം 

5.	 മറ്റുള്ളവ  

സര്‍‍ട്്ടിഫിക്കേഷന്‍
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ഘട്ടം 2 

കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനം കണക്കാക്കേണ്ട 

പ്രദേശത്തിന്റെ അതിര്‍‍ത്്തി നിര്‍ണയിക്കല്‍ 
സ്്വവാഭാവികമായും തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനതലത്തിലുള്ള പ്രവര്‍ത്തനങ്ങ 

ളാണ് ഇവിടെ പ്രതിപാദിപ്പിക്കുന്നത് എന്നതുകൊ�ൊണ്ട് പരമാവധി അതിര്‍‍ത്്തി തദ്ദേശ 

സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിന്റെ അതിര്‍‍ത്്തി തന്നെയാണ്. വേണമെങ്കില്‍ തദ്ദേശ

സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിന്റെ അതിര്‍‍ത്്തിക്കുള്ളില്‍ വരുന്ന ചില വാര്്‍ഡഡുകളെ 

അതിര്‍‍ത്്തിയായി നിജപ്പെടുത്താവുന്നതാണ്. എങ്കിലും ഗ്രാമപഞ്ചായത്തിനെ മുഴുവന്‍ 

ഉള്്‍കക്കകൊള്ളുന്ന തരത്തിലുള്ള പ്രവൃത്തിയായിരിക്്കുും അഭികാമ്്യയം. 

ഘട്ടം - 3

മിച്ചശൂന്്യ ഉദ്്വമന അവസ്ഥ എത്തിച്ചേരുന്നതിനുള്ള  കാലാവധി 

നിശ്ചയിക്കുക  
കേരളത്തില്‍ 2050-ഓടുകൂടി മിച്ചശൂന്്യ ഉദ്്വമനാവസ്ഥ എത്തണമെന്നാണ് സംസ്ഥാന 

സര്‍‍ക്്കാര്‍ ലക്ഷഷ്യമിട്ടിട്ടുള്ളത്. ഇതുതന്നെ ഒരൊ�ൊറ്റ ഘട്ടമായി എത്താന്‍ സാധിക്കുന്ന

തല്ല. അതുകൊ�ൊണ്ട് തന്നെ ഓരോ�ോ തദ്ദേശസ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിനും അവിടത്തെ 

ഭൗതിക സമൂഹിക സാഹചര്്യങ്ങളുടെ അടിസ്ഥാനത്തില്‍ നിശ്ചിത വര്്‍ഷഷം കൊ�ൊണ്ട് 

എത്രശതമാനം കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ കുറയ്ക്കാന്‍ സാധിക്്കുും എന്ന് നിജപ്പെടുത്തണം. 

ഇങ്ങനെ ഘട്ടംഘട്ടമായി ഉദ്്വമനം 2050-ലോ�ോ അതിനുമുമ്്പപോ മിച്ചശൂന്്യയാവസ്ഥയിലേ

ക്ക് എത്തിക്കുന്നതിനു വേണ്ടി പ്രവര്‍ത്തന ഘട്ടങ്ങള്‍ തീരുമാനിക്കണം. കേരളത്തില്‍ 

കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട് നാളിതുവരെ നടന്നിട്ടുള്ള 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ അടിസ്ഥാനത്തിലും ബ്രിട്ടീഷ് സ്റ്റാന്്‍ഡഡേര്്‍ഡഡ് ഇന്‍സ്റ്റിറ്റ്യൂട്ടിന്റെ മാ

നദണ്ഡങ്ങള്‍ കൂടി കണക്കിലെടുത്തു കൊ�ൊണ്ട് സംസ്ഥാനത്തിനനുയോ�ോജ്്യമായ ഒരു 

സ്റ്റാന്്‍ഡഡേര്്‍ഡഡ് ഓപ്പറേറ്്റിിംഗ് പ്രോട്്ടടോക്്കകോള്‍ തയ്യാറാക്കേണ്ടി വരും. കാലാവസ്ഥാ 

വ്്യതിയാന പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളെ സംബന്ധിച്ച് തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങ  

ളുടെ തലത്തില്‍ നടത്താവുന്ന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളെ സംബന്ധിച്ചാണ് ഈ നിർവഹണ 

രൂപരേഖയില്‍ പ്രതിപാദിക്കുന്നത്. ഒരു സര്‍‍ട്്ടിഫിക്കേഷന്‍ മാനദണ്ഡം ഇതിന് 

അനിവാര്്യമായ ഒരു ഘടകമല്ല. മാത്രമല്ല ഇതുമായി ബന്ധപ്പെട്ട് ദേശീയതലത്തി

ല്‍ ഉണ്ടായേക്കാവുന്ന മാനദണ്ഡങ്ങള്‍‍ക്്കായിരിക്്കുും കൂടുതല്‍ പ്രസക്തി. അതു 

കൊ�ൊണ്ട് തന്നെ ഔദ്്യയോഗിക സര്‍‍ട്്ടിഫിക്കേഷന്‍ ലഭ്്യമായില്ല എങ്കില്‍ കൂടിയും 

ഇതുമായി ബന്ധപ്പെട്ട പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ പ്രാദേശികമായി ജനപങ്കാളിത്തത്്തതോടെ 

സംഘടിപ്പിച്ച് പ്രത്്യക്ഷമായ ഗുണഫലങ്ങള്‍ അനുഭവവേദ്്യമാക്കുക എന്നതിനാണ് 

മുന്തിയ പരിഗണന നല്്‍കകേണ്ടത്.   
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കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനവുമായി ബന്ധപ്പെട്ട 

പ്രതിരോ�ോധ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ താരതമ്്യയേന 

പുതിയ വിഷയമായതിനാല്‍ പരമാവധി ജനപങ്കാളി

ത്തം ഉറപ്പുവരുത്തുന്നതിന് സഹായകമായ രീതിയില്‍ 

പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ആരംഭിക്കുന്നതിന് മുന്്‍പപ് തന്നെ 

ആവശ്്യമായ വിവര വിദ്്യയാഭ്്യയാസ വിനിമയ പ്രവര്‍ത്ത

നങ്ങള്‍ അനിവാര്്യമായും നടപ്പാക്കണം. തദ്ദേശ സ്്വയം 

ഭരണ സ്ഥാപനത്തിലെ ജനപ്രതിനിധികള്‍, 

ഉദ്്യയോഗസ്ഥര്‍, വിവിധതലത്തിലുള്ള പൊ�ൊതുപ്രവര്‍ത്തകര്‍  

എന്നിവര്‍ക്കും ബഹുജനങ്ങള്‍ക്കും ഇതുസംബ ന്ധിച്ച് 

അവബോ�ോധം സൃഷ്ടിക്കുന്നതിനായി വ്്യത്്യസ്ത പ്രവ

ര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ആസൂത്രണം ചെയ്യേണ്ടതുണ്ട്. ഇത്ത  

രമൊ�ൊരു പദ്ധതി വിജയിപ്പിക്കാന്‍ സാക്ഷരതാ യജ്ഞം, 

ജനകീയാസൂത്രണം എന്നിവ പോ�ോലെ വളരെ വിപുലമായ 

ജനകീയ കാമ്പയിന്‍ വേണം. ആദ്്യവര്‍ഷങ്ങളില്‍  

ഇത് നിര്‍ബന്ധമായും നടപ്പാക്കണം. കാമ്പയിന്‍ വിശ 

ദാംശങ്ങള്‍ രൂപപ്പെടുത്തിയാല്‍ ഓരോ�ോ ഘട്ടത്തിനും അത

നുസരിച്ചുള്ള ഐ.ഇ.സി. പ്ലാന്‍ തയ്യാറാക്കേണ്ടതുണ്ട്.      

വിവര വിദ്്യയാഭ്്യയാസ വിനിമയ (Information Education 
and Communication-IEC) പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍
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സമീപനം - തന്ത്രം
1.	 ക്്യയാമ്പയിന്‍ തുടങ്്ങുും മുമ്പ് തന്നെ വിപുലമായ ഐ.ഇ.സി. പ്രവര്‍ത്തനം 

ആവശ്്യമാണ്. കാരണം, ഈ വിഷയം ജനങ്ങള്‍‍ക്്ക് സുപരിചിതമല്ല, ആവശ്്യമു

ള്ളതാണ് എന്ന ബോ�ോദ്ധ്യം ഇല്ല.  

2.	 ക്്യയാമ്പയിന്‍ രണ്ടു വിഭാഗം ആളുകളെ ലക്ഷ്യം വച്ചാകണം. രണ്ടിനും വെവ്വേറെ 

സമീപനം, സാമഗ്രികള്‍ എന്നിവ തയ്യാറാക്കേണ്ടതുണ്ട്.

(a)	തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപന പ്രതിനിധികള്‍, ഉദ്്യയോഗസ്ഥര്‍, രാഷ്ട്രീയ കക്ഷികളുടെ 

സംസ്ഥാന-ജില്ലാ-പ്രാദേശികതല പ്രവര്‍ത്തകര്‍    

(b)	ബഹുജനങ്ങള്‍ 

പ്രവര്‍ത്തന പരിപാടി
ഒന്്നാാം ഘട്ട പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ ചുവടെ ചേര്‍ത്ത കാര്്യങ്ങള്‍‍ക്്ക് ഊന്നല്‍ നല്്‍കകി

കൊ�ൊണ്ടുള്ള പരിപാടികള്‍ ഉണ്ടാവണം.

1.	 ഇന്നത്തെ അവസ്ഥ, ആ നില തുടരുന്നതിന്റെ അപകടങ്ങള്‍, അതു പരിഹരി

ക്കാനുള്ള മാര്‍ഗ്ഗങ്ങള്‍- എന്നിവയായിരിക്കണം പൊ�ൊതുവില്‍ ആദ്്യഘട്ടത്തില്‍ 

നടപ്പാക്കുന്ന ഐ.ഇ.സി. പരിപാടിയുടെ ഉള്ളടക്കം     

2.	 തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങള്‍, വ്്യക്തികള്‍, വിവിധ ജനവിഭാഗങ്ങള്‍ 

എന്നിവയ്ക്ക് ഈ പരിപാടികള്‍ കൊ�ൊണ്ട് എന്തു പ്രയോ�ോജനം എന്നത് വ്്യക്തമാക്കണം.  

3.	 ആഗോ�ോള, പ്രാദേശിക തലങ്ങളില്‍ കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനത്തിന്റെ പ്രശ്‌നങ്ങളും 

കാര്‍ബണ്‍ തുല്്യതയുടെ ആവശ്്യകതയും പറയണം.  

4.	 ഈ അവസ്ഥ മാറുന്നതിന് എന്്തതൊക്കെ ഇടപെടലുകള്‍ നടത്തണമെന്്നുും ഇക്കാ

ര്്യത്തില്‍ ജനങ്ങള്‍ ചെയ്യേണ്ടത് എന്താണെന്്നുും സൂചിപ്പിക്കണം.

5.	 പുകവലിക്കെതിരായ പരസ്്യത്തിലെപ്്പപോലെ, അല്പം ആശങ്കപ്പെടുത്തുന്ന തരം 

വിവരങ്ങള്‍ കാമ്പയിനില്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തണം. പ്രളയവും വരള്‍ച്ചയും ഉള്‍‍പ്്പെടെ

യുള്ള കാലാവസ്ഥാ വ്്യതിയാനം, കടലിന്റ മാറുന്ന അവസ്ഥ, താപനില ഉയ

രുന്നതുമൂലം ഉണ്ടാകുന്ന അധികമേഘം, കൂമ്പാര മേഘം, മേഘവിസ്‌ഫോ�ോടനം 

തത്ഫലമായി എവിടെയും ഉരുള്്‍‍പപൊട്ടല്‍, മണ്ണിടിച്ചില്‍, മിന്നല്‍ പ്രളയം, ജന്തുജന്്യ 

രോ�ോഗങ്ങളുടെ വ്്യയാപനം എന്നിങ്ങനെയുള്ള ആശയങ്ങള്‍ വിശദമാക്കണം.

6.	 വന്്യജീവികളുടെ ആക്രമണമുള്ള സ്ഥലങ്ങളില്‍ കൂടുതല്‍ വനവത്്ക്്കരണം നി

ര്‍‍ദ്്ദേശിച്ചാല്‍ എതിര്‍ക്കപ്പെടാനുള്ള സാധ്്യതയുണ്ട്. ഇത്തരം പ്രശ്‌നസാധ്്യതകള്‍ 

പരിശോ�ോധിച്ചു മാത്രമെ ഓരോ�ോ മേഖലയ്ക്കുമുള്ള പ്രവര്‍ത്തന പരിപാടിയും ബോ�ോ

ധവത്്ക്്കരണവും ആസൂത്രണം ചെയ്യാവൂ.

7.	 അരുത്, അരുത് എന്ന സന്ദേശങ്ങള്‍‍ക്്കു പകരം കാര്്യങ്ങള്‍ ചെയ്യാന്‍ പ്രേരി
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പ്പിക്കണം. പോ�ോസിറ്റീവ് ആയി പറയണം. സ്്വവീകാര്്യമാകുന്ന വിധത്തില്‍ മാത്രം 

നിയന്ത്രണങ്ങള്‍  അവതരിപ്പിക്കണം. 

8.	 അതതു പ്രദേശത്തിന്റെ പ്രത്്യയേകമായും സംസ്ഥാനത്തിന്റെ പൊ�ൊതുവിലുമുള്ള 

അഭിമാനം ഉയര്‍‍ത്്തുന്ന തരം പ്രവര്‍ത്തനമാണ് ഇതുവഴി നടപ്പിലാക്കുന്നത് എന്ന 

ബോ�ോധം സൃഷ്ടിക്കണം. സമ്പൂര്‍ണ്ണ സാക്ഷരത പോ�ോലുള്ള ലക്ഷ്യം പ്രഖ്്യയാപിക്കണം. 

ഇത് ഘട്ടം ഘട്ടമായുള്ളതാവണം.  

9.	 ഇത്തരം ലക്ഷഷ്യത്തിനുതകുന്ന ഒരു മുദ്രാവാക്്യത്തില്‍ ഊന്നിയായിരിക്കണം 

ക്്യയാമ്പയിന്‍ രൂപകല്പന ചെയ്യേണ്ടത്. ക്്യയാമ്പയിനിന്റെ കാല്പനിക ഭംഗിയാവരുത് 

മനസ്സില്‍ പതിയേണ്ടത്.

10.	കുട്ടികള്‍, യുവാക്കള്‍, സ്ത്രീകള്‍, ജോ�ോലിയില്‍ നിന്നു വിരമിച്ചവര്‍, പൊ�ൊതു

പ്രവര്‍ത്തകര്‍, റെസിഡന്്‍സസ് അസോ�ോസിയേഷനുകള്‍, അയല്‍‍ക്്കൂട്ടങ്ങള്‍, 

കുടുംബശ്രീ മഹിളാസംഘടനകള്‍, കലാസാംസ്‌ക്കാരിക സംഘടനകള്‍, 

പ്രൊഫഷണല്‍ സംഘങ്ങള്‍, ഗ്രന്ഥശാലാ പ്രവര്‍ത്തകര്‍, ക്ലബുകള്‍, 

വായനശാലകള്‍, സന്നദ്ധസംഘടനകള്‍, കോ�ോവിഡ് കാലത്തെ സന്നദ്ധപ്രവര്‍ത്തകര്‍  

തുടങ്ങി എല്ലാ വിഭാഗത്തിലുള്ളവരെയും  രംഗത്തിറക്കാന്‍ പ്രത്്യയേക സമീപനം 

വേണം. 

11.	 വിവിധ സര്‍‍ക്്കാര്‍ വകുപ്പുകള്‍, ഓഫീസുകള്‍, ജീവനക്കാര്‍ കസ്റ്റമൈസ് ചെയ്ത 

ഐ.ഇ.സി. വിഭാഗം എന്നിവരെ രംഗത്തിറക്കാനുള്ള ഉള്ളടക്കം കാമ്പയിനില്‍ 

ഉണ്ടാവണം. ഓരോ�ോ വിഭാഗത്തെയും എങ്ങനെയൊ�ൊക്കെ പ്രയോ�ോജനപ്പെടുത്്താാം 

എന്ന വ്്യക്തമായ കാഴ്ചപ്പാട് വേണം.   

12.	കാര്‍ബണ്‍ ന്്യയൂട്രല്‍ ഡെസ്റ്റിനേഷന്‍, പ്രോഡക്ട്‌സ് ഫ്രം കാര്‍ബണ്‍ ന്്യയൂട്രല്‍ കേരള 

/തദ്ദേശ ഭരണ സ്ഥാപനം എന്ന തരം ബ്രാന്്‍ഡഡിങ്ങുകള്‍ സൃഷ്ടിക്കാന്‍ കഴിയണം.  

13.	ചില കാര്്യങ്ങളില്‍ നിയമങ്ങള്‍ ശക്തമായി നടപ്പാക്കണം. നിയമലംഘനങ്ങള്‍‍ക്്കെ

തിരെ സ്്വവീകരിച്ച നടപടികള്‍ വാര്‍ത്തയാക്കണം. 

രണ്്ടാാം ഘട്ടപ്രവര്‍ത്തനങ്ങളുടെ ഭാഗമായി ചുവടെ ചേര്‍ത്ത കാര്്യ

ങ്ങള്‍ നടപ്പിലാക്കണം 
1.	 ആദ്്യഘട്ട ബോ�ോധവല്‍ക്കരണ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ കഴിഞ്ഞാല്‍, ആദ്്യഘട്ടത്തില്‍ 

പദ്ധതി ഏറ്റെടുക്കാന്‍ സന്നദ്ധമാകുന്ന/സാദ്ധധ്യതയുള്ള തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ 

സ്ഥാപനങ്ങള്‍ കേന്ദ്രീകരിച്ചുള്ള പ്രത്്യയേക ക്്യയാമ്പയിന്‍ ആരംഭിക്കണം. 

2.	 തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങള്‍ അവരുടെ പ്രത്്യയേക ലക്ഷഷ്യത്തിനനുസരിച്ച് 

സ്്വന്തം മുദ്രാവാക്്യയം ഉണ്ടാക്കണം.  

3.	 ഒരു വലിയ സന്ദേശവും അതിനു ഈ സന്ദേശത്തിന്റെ കുടക്കീഴില്‍ വെവ്വേറെ 
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സന്ദേശങ്ങളും അതിനൊ�ൊത്ത മുദ്രാവാക്്യവും എന്ന രീതി അഭികാമ്്യമായിരിക്്കുും.   

4.	 ഓരോ�ോ ഘട്ടത്തിനനുസരിച്ച് ലക്ഷഷ്യങ്ങള്‍ മാറി വരാം. അതിന് ഉതകുന്ന രീതിയില്‍ 

വിവര വിജ്ഞാന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളും  മാറണം. 

5.	 ജില്ലാ പഞ്ചായത്തുകള്‍‍ക്്കു പ്രചാരണത്തിനു പ്രത്്യയേക കര്‍മ്മ പദ്ധതിയും അവരുടെ 

ഫണ്ട് ഫലപ്രദമായി വിവര വിജ്ഞാന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് പ്രയോ�ോജനപ്പെടുത്താ

നുള്ള പദ്ധതിയും ഉണ്ടാവണം.    

6.	 ദീര്‍ഘകാല വിവര വിജ്ഞാന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളില്‍ ആദ്്യ 5 വര്‍ഷത്തെപ്പറ്റിയും  

പൊ�ൊതുവായ  ധാരണ ഉണ്ടാകണം.    

7.	 അതതു പ്രദേശം, സമൂഹം എന്നിവയില്‍ അധിഷ്ഠിതമായ ക്്യയാമ്പയിനിന് രൂപം 

നല്കണം. ഇതിനു സഹായകമായ മാര്‍ഗ്ഗദര്‍ശനം സംസ്ഥാനതലത്തില്‍ നല്കണം. 

(പ്രത്്യയേക സമീപനങ്ങള്‍) 

8.	 നമ്മുടെ പൊ�ൊതുവായ ലക്ഷ്യം കൃത്്യമായി എണ്ണിത്തിട്ടപ്പെടുത്തുന്നത് അല്ല. 

ജനങ്ങള്‍‍ക്്കു വേഗം മനസിലാകുന്നതുമായിരിക്കണമെന്നില്ല. അതുകൊ�ൊണ്ട്, 

കൃത്്യമായി തിട്ടപ്പെടുത്തിയ ഉപ ലക്ഷഷ്യങ്ങള്‍ ഉണ്ടാവണം. വാഹന ഉപയോ�ോഗം/

കാര്‍ബണ്‍ പുറന്തള്ളല്‍ കുറയ്ക്കല്‍, സൗരോ�ോര്‍ജ്ജ പാനലുകളുടെ വ്്യയാപനം (ലൈഫ് 

വീടുകള്‍‍ക്്കു സൗരോ�ോര്‍‍ജ്്ജം ലഭിക്കുന്നതിനായി തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപന 

പദ്ധതി), മരം നടല്‍, മലിനീകരണം കുറയ്ക്കല്‍,  പ്ലാസ്റ്റിക് ഉപയോ�ോഗം കുറയ്ക്കല്‍, ജല

സ്രോതസ്സുകള്‍ ശുദ്ധമാക്കല്‍, കത്തിക്കല്‍ ഒഴിവാക്കല്‍,  ഏകാരോ�ോഗ്്യയം തുടങ്ങിയവ 

ഉദാഹരണങ്ങള്‍.

പ്രവര്‍ത്തനം, ഉപാധികള്‍ 
ഇത്തരം വിവര വിജ്ഞാന പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ നടപ്പാക്കുന്നതിനായി വേണ്ട പ്രവർ

ത്തനങ്ങളും ഉപാധികളും ചുവടെ പ്രതിപാദിക്കുന്നു.

1. മാധ്്യമങ്ങള്‍ 
•	 മാധ്്യമങ്ങളെ ഉപയോ�ോഗപ്പെടുത്താനുള്ള സാദ്ധധ്യതകള്‍ ഫലപ്രദമായി ഉപയോ�ോഗിച്ചു

ള്ള കാമ്പയിന്‍ വേണം. പൊ�ൊതുമാദ്ധധ്യമങ്ങളില്‍ പരസ്്യയം നല്്‍കകുന്നത് അതതിന്റെ 

ചെലവും പ്രയോ�ോജനവും വിശകലനം ചെയ്തു മാത്രമേ ആകാവൂ. പ്രാദേശികമായി 

പരസ്്യയം നല്്കാാം. (ബഡ്ജറ്റ് നോ�ോക്കി മാത്രം). പരസ്്യത്തിനു പുറമെ, അഡ്്വര്്‍ടട്ടടോ

റിയല്‍, പണം നല്കാതെ ലേഖനങ്ങളും മറ്്റുും പ്രസിദ്ധീകരിക്കല്‍, പത്രകുറിപ്പ്, 

പത്രസമ്മേളനം തുടങ്ങിയവയൊ�ൊക്കെ ഉപയോ�ോഗിക്്കാാം.  

•	 പോ�ോസ്റ്ററുകള്‍ പോ�ോലുള്ള സാമ്പ്രദായികരീതികള്‍ ആകാം. വ്്യത്്യസ്തത കൊ�ൊണ്ട് 

ശ്രദ്ധിക്കുന്നവ ആകണം. പുതുമ ഉണ്ടാവണം.   
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•	 കൈപ്പുസ്തകങ്ങള്‍ അവ വായിക്കുമെന്ന് ഉറപ്പുള്ളവര്‍ക്കും അതുകൊ�ൊണ്ട് ഉപയോ�ോഗം 

ഉള്ളവര്‍ക്കും മാത്രമായി പരിമിതപ്പെടുത്തുക. അച്ചടികൂട്ടി കാർബണ്‍ ഫൂട് പ്രിന്റ് 

അധികരിക്കാതിരിക്കാന്‍ ശ്രദ്ധിക്കുക.	

•	 റെയിൽവേസ്റ്റേഷന്‍, ബസ് സ്റ്റോപ്പുകള്‍ തുടങ്ങിയ സ്ഥലങ്ങളില്‍ പരസ്്യയം ചെയ്്യാാം. 

•	 ഡിജിറ്റല്‍ പരസ്്യങ്ങള്‍ സ്ഥിരമായ രീതിയില്‍ നടപ്പിലാക്കാനുള്ള  സാധ്്യതകള്‍  

പരിഗണിക്കണം.

2. പ്രാദേശികം
•	 ഈ പരിപാടിക്കായി പ്രത്്യയേക ഗ്രാമസഭ വിളിക്കണം. അതിനു മുന്്നനോടിയായി  

വാര്്‍ഡഡുതോ�ോറും 50 വീടുകളുടെ വീതം യോ�ോഗം വിളിച്ചു കാര്്യങ്ങള്‍ വിവരിക്കണം. 

ഗ്രാമസഭയില്‍ പങ്കെടുപ്പിക്കാന്‍ പ്രേരിപ്പിക്കാനും ഈ ഉപസഭകള്‍ ഉപയോ�ോഗിക്്കാാം.  

•	 പരിപാടികള്‍ നടപ്പാക്കുന്ന തദ്ദേശ ഭരണസ്ഥാപനങ്ങള്‍ കാമ്പയിന്റെ ഭാഗമായ 

എല്ലാ യോ�ോഗങ്ങള്‍ക്കും പരിപാടികള്‍ക്കും പത്രമാദ്ധധ്യമങ്ങളുടെ പ്രാദേശിക 

ലേഖകരെ ക്ഷണിക്കണം. തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളുടെ മേധാവികളുടേയും 

വിദഗ്ധരുടേയും  ഇന്റർവ്്യയൂകള്‍ നല്കണം.

•	 പ്രാദേശിക തലത്തില്‍ പ്രവര്‍ത്തന പരിപാടികള്‍ തയ്യാറാക്കി അതിനനുസരിച്ച് 

വിവര വിജ്ഞാന വ്്യയാപന പരിപാടി  ആലോ�ോചിക്കണം. ഇതിന് ശില്‍പശാലകള്‍ 

ആകാം. ആ പ്രദേശത്തെ പ്രചാരണ സാമഗ്രികള്‍ തയ്യാറാക്കാന്‍ വൈദഗ്്ധധ്്യമു

ള്ളവരെ കണ്ടെത്തി അവരുടെ സ്ഥിരം ഗ്രൂപ്പ് സന്നദ്ധ സേവനാടിസ്ഥാനത്തില്‍ 

ഉണ്ടാകണം.	  

•	 എല്ലാത്തരം സ്‌കൂളുകള്‍, റെസി. അസോ�ോസിയേഷനുകള്‍, കുടുംബശ്രീ,  

യുവജന-മഹിളാ സംഘടനകള്‍, സന്നദ്ധസംഘടനകള്‍, കലാസാംസ്‌ക്കാരിക 

സംഘടനകള്‍, ഗ്രന്ഥശാലകള്‍, ക്ലബുകള്‍, കലാ സമിതികള്‍, രാഷ്ട്രീയ പാര്‍‍ട്്ടികള്‍ 

തുടങ്ങിയവയുടെ പ്രതിനിധികളെ ചേര്‍‍ത്്ത് പ്രാദേശിക കാമ്പയിന്‍ കമ്മറ്റികള്‍ 

ഉണ്ടാക്കണം.	  

•	 ചെറുപ്രഭാഷണങ്ങള്‍, കുട്ടികളുടെ ചെറുമത്സരങ്ങള്‍, വീടുകയറി പ്രചരണം, 

ഫോ�ോക്കസ് ഗ്രൂപ്പ് ചര്‍ച്ചകള്‍, സാമൂഹ്്യ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ തുടങ്ങിയവ സംഘടി

പ്പിക്കണം. 

•	 പുരോ�ോഗതി ഘട്ടത്തില്‍ വിവിധ വിഭാഗങ്ങള്‍‍ക്്ക്  പുരസ്‌കാരവും പ്രോത്സാഹനവും 

നല്‍കണം.

3. നവമാധ്്യമങ്ങള്‍  
•	 നവമാധ്്യമ പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ ചെലവ് കുറവും വ്്യയാപനം കൂടാന്‍ സാധ്്യതയുള്ള
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തുമാണ്. ഇതിന്റെ പ്രവര്‍ത്തന പരിപാടിയ്ക്കായി തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപന 

തലത്തില്‍ പ്രത്്യയേക ശില്‍പശാല സംഘടിപ്പിക്കണം. പുതിയകാലത്ത് നവമാധ്്യ

മങ്ങള്‍‍ക്്കാകണം ഊന്നല്‍. ഇന്ന് വാര്്‍ഡഡു തലത്തില്‍ കുടുംബശ്രീ/തൊ�ൊഴിലുറപ്പ് 

ചുമതലക്കാര്‍ വരെയേ പ്രചാരണസാമഗ്രികളും വിവരങ്ങളും എത്തുന്നുള്ളൂ. 

അവരെ ഉപയോ�ോഗിച്ച് വാര്്‍ഡഡിലെ മുഴുവന്‍ ജനങ്ങളും ഉള്‍‍പ്്പെടുന്ന ബ്രോഡ്കാസ്റ്റ് 

ഉണ്ടാക്കിക്കണം. 

•	 സംസ്ഥാനതലം, ജില്ലാപഞ്ചായത്ത്, തദ്ദേശ ഭരണ സ്ഥാപന തലങ്ങളില്‍ തയ്യാ

റാക്കുന്ന സാമഗ്രികള്‍ ശേഖരിക്കുന്നതിനും താഴേക്കു ലഭ്്യമാക്കുന്നതിനും  

പ്രത്്യയേക ചുമതലക്കാരും ഗ്രൂപ്പ്/ബ്രോഡ് കാസ്റ്റ് സംവിധാനങ്ങളും ഉണ്ടാകണം.  

സന്ദേശങ്ങള്‍ നല്്‍കകുന്ന ആപ്പുകളില്‍ വാട്ട്‌സാപ്പ് ആണ് അഭികാമ്്യയം. സമൂഹമാ

ധ്്യമങ്ങളില്‍ ഫേസ് ബുക്ക്, ഇന്‍സ്റ്റഗ്്രാാം, യൂട്്യയൂബ്, ടെലിഗ്്രാാം തുടങ്ങിയവയും 

വ്്യയാപകമായി ഉപയോ�ോഗപ്പെടുത്തണം. 

•	 നവമാധ്്യമ കാമ്പയിനിനുള്ള സാമഗ്രികള്‍ മികച്ചതാകണം. പ്രൊഫഷണലുകളെ 

ഉപയോ�ോഗപ്പെടുത്തി ഇവ നിര്‍‍മ്്മിക്കണം. ഇത് വ്്യക്തികളുടെ ഫോ�ോണിലേക്ക് 

എത്തുന്നവയാണ്. ഇവയ്‌ക്കെല്്ലാാം ഐഡന്റിറ്റിയും ഉത്തരവാദിത്്വവും ഉറപ്പാക്കണം. 

•	 കാമ്പയിനിന്റെ പരിപാടിക്കായി പ്രത്്യയേക വെബ്‌സൈറ്റ് ഉണ്ടാകണം. എല്ലാ 

ക്്യയാമ്പയിന്‍ സാമഗ്രികളും പരമാവധി വിവരങ്ങളും FAQ കളും ഒക്കെ ഡൗൺലോ�ോഡ് 

ചെയ്യാനും കോ�ോപ്പി ചെയ്യാനും കഴിയുന്ന തരത്തിലും ഫോ�ോര്്‍മമാറ്റിലും ഇതില്‍ 

ലഭ്്യമാകണം. ഇതൊ�ൊരു റിസോ�ോഴ്‌സ് ബാങ്ക് ആയിരിക്കണം. അഭിപ്രായ നിര്‍‍ദ്്ദേശ

ങ്ങള്‍ സ്്വവീകരിക്കാനുള്ള വേദിയും ഇതില്‍ ഒരുക്കണം.   

•	 പ്രത്്യയേക സന്ദേശം നല്്‍കകുന്ന അനിമേഷന്‍ രീതിയിലുള്ള ഒരു പംക്തി (പ്രതിവാരം) 

ഏതെങ്കിലും ചാനലിലോ�ോ, ചാനലുകളിലോ�ോ ചെയ്താല്‍ നന്നായിരിക്്കുും. ഇതിന്റെ 

പകര്‍പ്പവകാശം നവകേരളം കര്‍മ്മപദ്ധതിക്കാകണം. ഇവ സാമൂഹ്്യ മാധ്്യമങ്ങ

ളിലും ഉപയോ�ോഗിക്്കാാം.   

•	 സാമൂഹ്്യ മാധ്്യമങ്ങളില്‍ അഭിപ്രായങ്ങളും നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങളും കൃത്്യമായി 	

എഴുതുന്നവരെ ഉപയോ�ോഗപ്പെടുത്തണം.   

•	 എല്ലാ എഫ്.എം. റേഡിയോ�ോ നിലയങ്ങളെയും പ്രാദേശിക പരിപാടികളുമായി 

ബന്ധിപ്പിക്കണം. അതിന്റെ ചുമതലക്കാരെ നമ്മുടെ പരിപാടിയിലേക്ക് ക്ഷണി  

ക്കണം. റേഡിയോ�ോ ജോ�ോക്കികളുടെ വിനോ�ോദ, വിജ്ഞാന പരിപാടികള്‍ സംഘ 

ടിപ്പിക്്കാാം. ആ ബന്ധങ്ങള്‍ വഴി റേഡിയോ�ോയില്‍ ക്്യയാമ്പയിന്‍ കാര്്യങ്ങള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെ

ടുത്താന്‍ അഭ്്യര്്‍ഥഥിക്്കാാം. 

•	 എല്ലാ ഓൺലൈന്‍ മാധ്്യമങ്ങളെയും ജില്ലാതലയോ�ോഗം വിളിച്ച് അവരുടെ 

ക്്യയാമ്പയിന്‍ കമ്മറ്റി ഉണ്ടാക്്കാാം. നവകേരളം കര്‍മപദ്ധതി പ്രതിനിധി ഏകോ�ോപന

ത്തിനായും വിവരദാനത്തിനായും മാത്രം ഇതില്‍ ഉണ്ടാകണം.  
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•	 ടി.വി. ചാനലുകളില്‍ ഒരു ‘നെറ്റ് സീറോ�ോ’ സെഗ്മെന്റ് ഉള്‍‍പ്്പെടുത്താന്‍ അഭ്്യര്്‍ഥഥിക്്കാാം. 

അതിനുള്ള ഉള്ളടക്കം, ആശയങ്ങള്‍, ഏകോ�ോപനം, തുടങ്ങിയവയ്ക്കായി പ്രത്്യയേക 

സംവിധാനം,സംസ്ഥാന സെല്ലില്‍ പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കണം.  

•	 വ്്യത്്യസ്തരും സ്്വവീകാര്്യരും ആയ ബ്രാന്്‍ഡഡ് അംബാസഡര്്‍മമാരെ സംസ്ഥാന- പ്രാ

ദേശികതലങ്ങളില്‍ കണ്ടെത്തി നിയോ�ോഗിക്്കാാം. പ്രാദേശിക കലാകാരന്്‍മമാരേയും 

പ്രയോ�ോജനപ്പെടുത്്താാം. 

•	 വര്‍ഷങ്ങള്‍‍ക്്ക് മുമ്പ് നിക് ഉട്ടിന്റെ (വിയറ്റ്‌നാം യുദ്ധ ഫോ�ോട്്ടടോഗ്രാഫര്‍) കേരള 

പര്്യടനം സംഘടിപ്പിച്ചതുപോ�ോലെ സവിശേഷതയുള്ള പരിസ്ഥിതി പ്രവര്‍ത്തക

യുടെ/ന്റെ പര്്യടനം- ഇതിനകം നല്ല മാതൃകകള്‍ സൃഷ്ടിച്ച തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ 

സ്ഥാപനങ്ങളിലും മറ്്റുും സംഘടിപ്പിക്കാവുന്നതാണ്. 

•	 നല്ല മാതൃകകള്‍ സൃഷ്ടിക്കുന്ന തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളില്‍ അതതുപ്ര

ദേശത്തെ ബ്്ലലോഗര്്‍മമാരുടെ മീറ്റ് നടത്്താാം. പരമാവധി വിഷ്്വല്‍ സാധ്്യതയുള്ള 

ഡെമോ�ോകള്‍, പ്രസന്റേഷന്‍, സ്ഥലസന്ദര്‍ശനം എന്നിവ ഒരുക്കണം. ക്്യയാമ്പയി 

നിന്റെ വിവിധ ഘട്ടങ്ങളില്‍ ഇത്തരം ബ്്ലലോഗര്‍ മീറ്റ് നടത്്താാം.  

•	 അതതു തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപന പ്രദേശത്തെ മികച്ച വ്്യക്തിത്്വത്തെ, 

അതിഥിയായി പുറത്തു നിന്നുള്ള ഒരു പ്രഗത്ഭ/പ്രഗത്ഭരെ കൂട്ടി തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ 

സ്ഥാപനത്തിലെ പ്രധാന കേന്ദ്രങ്ങളില്‍ ഗ്രാഫിറ്റികള്‍ വരയ്കക്കകാം. 

•	 പ്രാദേശികതലങ്ങളില്‍ ബദല്‍ ഉല്‍പ്പന്നങ്ങളുടെയും  ഗ്രീന്‍ ടെക്‌നോ�ോളജികളുടേ

യും  പ്രദര്‍ശനം നടത്്താാം. 

•	 സംസ്ഥാന പ്രാദേശിക തലങ്ങളിലെ എല്ലാ ആഘോ�ോഷങ്ങളെയും കാമ്പയിനുമായി 

ബന്ധിപ്പിക്കണം. അത്തരം പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍ കണ്ടെത്തണം. ഉത്സവ കലണ്ടര്‍ 

ഉണ്ടാക്കി ഓരോ�ോ മാസം മുമ്പേ ഇതിന്റെ പ്രവര്‍ത്തനം തുടങ്ങണം. 

•	 മീനങ്ങാടി ഗ്രാമപഞ്ചായത്ത് നടപ്പിലാക്കിയ മാതൃകയില്‍ മരം നടുന്നവര്‍‍ക്്ക് 

ഇന്്‍സസെന്റീവ് പോ�ോലുള്ള സാദ്ധധ്യതകള്‍ പ്രയോ�ോഗിക്കണം. പ്രാദേശിക തലത്തില്‍  

പ്രവര്‍‍ത്്തിക്കുന്ന ബാങ്കുകള്‍, വിവിധ സ്ഥാപനങ്ങള്‍ എന്നിവയുടെ സഹായത്്തതോടെ 

ഇത് നടപ്പാക്കാവുന്നതാണ്.    

•	 ഗാന്ധിജിയുടെ 150-ാം ജന്മവാര്്‍ഷഷികത്തിന്റെ ഭാഗമായി കേന്ദ്ര സര്‍‍ക്്കാര്‍ കണ്ണടയുടെ 

സ്്ലലോഗന്‍ അച്ചടിപ്പിച്ചതു പോ�ോലെ ക്്യയാമ്പയിന്റെ മുദ്രയും മുദ്രാവാക്്യവും സര്‍‍ക്്കാര്‍, 

തദ്ദേശ സ്ഥാപനങ്ങള്‍ എന്നിവയുടെ എല്ലാ ഉത്തരവിലും കത്തിലും, നോ�ോട്ടീസ്, 

പോ�ോസ്റ്റര്‍, പ്രസിദ്ധീകരണങ്ങള്‍, എന്‍വലപ്പ് കവറുകള്‍ തുടങ്ങിയവയിലും 

നിര്‍ബന്ധമായും ഉള്‍‍പ്്പെടുത്തണമെന്ന് ഉത്തരവ് ഇറക്കണം. 

•	 കാമ്പയിനിന്റെ തുടര്‍ച്ച ഉറപ്പു വരുത്താന്‍ ജാഗ്രതയുള്ള സംവിധാനം  

സംസ്ഥാന-ജില്ല പ്രാദേശിക തലങ്ങളില്‍ ഉണ്ടാവണം. 
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അനുബന്ധം 1
ഐ.പി.സി.സി. എമിഷന്‍ ഫാക്ടര്‍ ഡേറ്റാബേസ് പ്രകാരം 

ചില പ്രധാന ഹരിതഗൃഹ വാതകങ്ങളുടെ വ്്യത്്യസ്ത സ്്രരോതസ്സുകളിലെ 

എമിഷന്‍ ഫാക്ടര്‍ വിവരങ്ങള്‍

 ipcc–nggip.iges.or.jp/efdb/main.php

 

ക്രമ 

നം.

ഹരിത ഗൃഹ വാതക 

സ്രോതസ്സുകള്‍

ഉദ്്വമിക്കപ്പെടു

ന്ന  ഹരിതഗൃഹ 

വാതകങ്ങള്‍

ഉദ്്വമന 

ഘടകം 

(Emission 

Factor)

യൂണിറ്റ്

1 ഖരമാലിന്്യയം 

സംസ്‌കരിക്കല്‍

മീഥേന്‍ 0.2 Kg/cap/day

2 നെല്‍‍കൃഷി മീഥേന്‍ 9 g/m2

3 വെള്ളം കെട്ടി 

നിര്‍‍ത്്തിയുള്ള 

നെല്‍‍കൃഷി

മീഥേന്‍ 5 - 15 g/m2

4 തണ്ണീര്‍ത്തടങ്ങള്‍ മീഥേന്‍ 4.57 Mha

5 കാട്ടുതീ നൈട്രജന്‍ 

ഓക്‌സൈഡുകള്‍

48-81 t/dm/ha

6 ഗാര്്‍ഹഹിക, വാണിജ്്യ 

കേന്ദ്രങ്ങളില്‍ നിന്്നുും 

പുറന്തള്ളുന്ന 

മലിനജലം

മീഥേന്‍ 34 g/person/day

7 ഗാര്്‍ഹഹിക, വാണിജ്്യ 

കേന്ദ്രങ്ങളില്‍ നിന്്നുും 

പുറന്തള്ളുന്ന 

മലിനജലം

മീഥേന്‍ സെപ്്റ്ററിക് 

ടാങ്ക്- 0.14 

ലാട്രിന്‍ - 0.10 

മറ്റുള്ള - 0.003

fraction

8 മണ്ണെണ്ണ സ്റ്റൗ മീഥേന്‍ നൈട്രസ് 

ഓക്‌സൈഡ്

2.2-23 

1.2-1.9

kg/Tj
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 9 എല്‍.പി.ജി മീഥേന്‍ നൈട്രസ് 

ഓക്‌സൈഡ്

0.9-23 

0.7-3.5

kg/Tj

10 വിറകടുപ്പ് മീഥേന്‍ നൈട്രസ് 

ഓക്‌സൈഡ്

258-2190 0.7-3.5 t/Co2/Tj

 11 കരി (ചാര്്‍കക്കകോള്‍) മീഥേന്‍ നൈട്രസ് 

ഓക്‌സൈഡ്

257-386 1.6-9.3 kg/Tj

12 Motor Gasoline 

(പെട്രോള്‍ ) ഇരുചക്ര,മു

ച്ചക്ര വാഹനങ്ങള്‍

കാര്‍ബണ്്‍ഡഡൈ 

ഓക്‌സൈഡ്

43.9 t/Co2/Tj

13 Motor Gasoline 

(പെട്രോള്‍) കാര്‍, 

ടാക്‌സി

കാര്‍ബണ്്‍ഡഡൈ 

ഓക്‌സൈഡ്

61.5 t/Co2/Tj

14 ഡീസല്‍ (Medium 

Commercial Vehicle 

& Heavy Commercial 

Vehicle)

കാര്‍ബണ്്‍ഡഡൈ 

ഓക്‌സൈഡ്

71.4 t/Co2/Tj

15 ഡീസല്‍ (Light 

Commercial Vehicle)

കാര്‍ബണ്്‍ഡഡൈ 

ഓക്‌സൈഡ്

71.4 t/Co2/Tj

16 ജൈവമാലിന്്യയം 

കത്തിക്കല്‍

മീഥേന്‍ 72 % by wight

17 പേപ്പര്‍,കാര്്‍ഡഡ് 

ബോ�ോര്്‍ഡഡ് മാലിന്്യയം 

കത്തിക്കല്‍

മീഥേന്‍ 11.6 % by wight

18 തുണി,റബ്ബര്‍, പി.വി.

സി,ലെതര്‍ മാലിന്്യയം 

കത്തിക്കല്‍

മീഥേന്‍ 1.01 % by wight

19 പോ�ോളിത്തീന്‍, പ്ലാസ്റ്റിക് 

മാലിന്്യയം കത്തിക്കല്‍

മീഥേന്‍ 6.23 % by wight

20 സിമന്റ് ഉത്പന്നം കാര്‍ബണ്്‍ഡഡൈ 

ഓക്‌സൈഡ്

0.5299 Tonne CO2/

tonne clinker 

produced
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അനുബന്ധം 2
CLIMATE CHANGE AND CARBON NEUTRAL: STANDARDIZATION OF 

SOME IMPORTANT TERMINOLOGIES

Agriculture, Forestry and Other Land Use (AFOLU) 
This includes activities related to Afforestation, Reforestation and Revegetation 

(ARR), Agricultural Land Management (ALM), Improved Forest Management (IFM), and 

Reducing Emissions from Deforestation and Degradation (REDD)

Anthropocene 
The ‘Anthropocene’ is a proposed new geological epoch resulting from significant 

human-driven changes to the structure and functioning of the Earth System, including 

the climate system. Note that human beings have existed on earth for just two lakh 

years only, but their  impact on the earth system is so great that scientists around the 

world are calling this period in the Earth’s history to be named the ‘Anthropocene‘, 

the age of humans. The changes we are now making have exacted a heavy toll on the 

natural world around us. 

Carbon budget
The carbon budget is the amount of CO2 that humanity can emit while still having 

a chance to contain global warming within 1.5 degrees C compared with preindustrial 

levels, as advocated by the Paris Agreement

This term refers to three concepts, (1) an assessment of carbon cycle sources and 

sinks on a global level, through the synthesis of evidence for fossil fuel and cement 

emissions, land-use change emissions, ocean and land CO2 sinks, and the resulting 

atmospheric CO2 growth rate. This is referred to as the global carbon budget; (2) the 

estimated cumulative amount of global carbon dioxide emissions that is estimated to 

limit global surface temperature to a given level above a reference period, taking into 

account global surface temperature contributions of other GHGs( climate forcers) (3) 

the distribution of the carbon budget defined under (2) to the national, state, regional, 

local  level based on considerations of equity, costs or efficiency. 
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Carbon cycle
The term used to describe the flow of carbon (in various forms, e.g., as carbon 

dioxide (CO2), carbon in biomass, and carbon dissolved in the ocean as carbonate and 

bicarbonate) through the atmosphere, hydrosphere, terrestrial and marine biosphere 

and lithosphere. 

Climate Positive

Carbon dioxide removal (CDR)
The process of anthropogenic activities removing CO2 from the atmosphere and 

durably storing it in geological, terrestrial, or ocean reservoirs, or in products. It 

includes existing and potential anthropogenic enhancement of biological or geochemical 

sinks and direct air capture and storage, but excludes natural CO2 uptake not directly 

caused by human activities. 

Carbon-neutral and net-zero
Although Carbon-neutral and net-zero are two similar terms, and most people use 

them interchangeably.  In both cases, efforts are being done to reduce and balance their 

carbon footprint. However, the concepts of carbon neutral and net-zero are different in 

that they employ very different approaches to decarbonization and combatting climate 

change. 

Carbon-neutral status can be achieved in two ways, (1). reducing drastically the 

carbon emissions to net-zero or (2) balancing the emissions through offsetting and the 

purchase of carbon credits. Often, a combination of the two is recommended.  Companies 

that commit to carbon neutrality ensure that emissions produced by their activities 

(most commonly across Scopes 1 and 2 emissions) will be balanced by an equivalent 

volume of emissions being removed from the atmosphere through an array of market 

mechanisms, such as carbon offsets.

The official definition of net-zero emissions from the IPCC is “the point at which 

global greenhouse gas emissions added to the atmosphere by anthropogenic activities 

are balanced by anthropogenic removals over a specified period.  COP26 recommend 

net-zero over carbon neutrality. 

Scope one emissions
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Direct emissions from the activities that are under an organization’s direct control, 

such as fuel combustion, vehicles and fugitive emissions.

Scope two emissions 
Scope two covers indirect emissions, often associated with electricity or heating that 

has been purchased from an energy supplier.

Scope three emissions
Scope three emissions refer to all the greenhouse gas emissions created up and 

down the value chain of an organization. Upstream activities include emissions created 

during transportation and distribution, commuting, waste and any emissions from 

the production of goods and services purchased by the company, such as packaging. 

Downstream activities cover the emissions created through the use of its product and its 

end-of-life treatment, as well as those of any leased assets, franchises or investments.

Carbon offsetting/ credits 
Carbon offsetting attempts to compensate for CO2 emissions by efforts to remove the 

equivalent of carbon from the atmosphere elsewhere. Common carbon offsets include 

planting trees funding renewable energy projects, carbon credits etc.

Carbon footprint
The carbon footprint is expressed as the total greenhouse gas (GHG) emissions caused by 

an individual, event, organization, service, place, or product, expressed as carbon dioxide 

equivalent (CO2e). Emission factors are used for this conversion. The emission factors 

are to be taken from national publications if available and international publications 

otherwise. These factors should be based on 100 year global warming potential. Carbon 

footprint is valid for products, events, buildings, people and the society. 

An individual’s, nation’s, or organization’s carbon footprint can be measured by 

undertaking a GHG emissions assessment, a life cycle assessment, or other calculative 

activities denoted as carbon accounting. Once the size of a carbon footprint is known, 

a strategy can be devised to reduce it, for example, by technological developments, 

energy efficiency improvements, better process and product management, changed Green 

Public or Private Procurement (GPP), carbon capture, consumption strategies, carbon 
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offsetting and others. 

Increase of emissions will lead to a greater carbon footprint and increase in 

sequestration and carbon stock will reduce the carbon footprint. 

Carbon sequestration
Carbon sequestration is the process of removing carbon from the atmosphere and 

storing it in soil, oceans, or plants. It is a method of reducing or reversing the impact 

of CO2 pollution and mitigating the effects of climate change and can be achieved 

through biological, chemical or technological means.

An organism or landscape that stores carbon is called a carbon sink. Apart from this, 

carbon content is present in biomass and soil. This is generally called as carbon stock. 

An organism or landscape that emits carbon is called a carbon source. For example, soils 

contain inorganic carbon (calcium carbonate) and organic carbon (humus) and can be 

either a source or a sink for atmospheric carbon dioxide, depending on how landscapes 

are managed. Because large amounts of carbon are stored in soils, small changes to 

soil can have major impacts on atmospheric carbon dioxide.

 

Climate and weather 
Weather is the condition of the atmosphere at a given time (may be from a few 

hours to about a few weeks) at a place or small area. Climate, however, is a much 

broader term than weather.  It is the average of the weather elements for a long time 

of a particular region.  Climate in a narrow sense is usually defined as the average 

weather, or more rigorously, as the statistical description in terms of the mean and 

variability of relevant quantities over a period of time ranging from months to many 

years. The classical period for averaging these variables is 30 years, as defined by 

the World Meteorological Organization. The relevant quantities are most often surface 

variables such as temperature, precipitation, and wind. 

Climate change and climate variability
Climate change refers to a statistically significant variation in either the mean state 

of the climate or in its variability, persisting for an extended period, typically decades 

or longer and climate variability looks at changes that occur within smaller timeframes, 

such as a month, a season or a year.
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Climate change may be due to natural internal processes or external processes such 

as modulations of the solar cycles, volcanic eruptions, and persistent anthropogenic 

changes in the composition of the atmosphere or in land use. 

The Framework Convention on Climate Change (UNFCCC), in its Article 1, defines 

climate change as: “a change of climate which is attributed directly or indirectly to 

human activity that alters the composition of the global atmosphere and which is in 

addition to natural climate variability observed over comparable time periods.”  Note 

that the UNFCCC makes a distinction between “climate change” attributable to human 

activities altering the atmospheric composition, and “climate variability” attributable 

to natural causes.

Climate change adaptation
Climate change adaptation refers to the process of adjustment to actual or expected 

climate and its effects in order to moderate harm or to take advantage of opportunities 

provided by a changing climate. Adaptation can range from planting drought-resistant 

crops by the farmers to coastal communities, who evaluate how best to protect themselves 

from sea level rise.

Climate justice links development and human rights to achieve a human-centred 

approach to addressing climate change, safeguarding the rights of the most vulnerable 

people and sharing the burdens and benefits of climate change and its impacts fairly 

and equitably-projects included should be inclusive in to achieve carbon neutral or 

net zero status. 

Climate change mitigation
Climate change mitigation refers to human intervention to reduce emissions or enhance 

the sinks of greenhouse gases. The mitigation measures are technologies, processes or 

practices that contribute to mitigation, for example, renewable energy (RE) technologies, 

waste minimization processes, and public transport commuting practices.

Climate neutrality
Climate neutrality is a concept in which human activities result in no net effect on 

the climate system. Achieving such a state would require balancing of residual emissions 

with emission removal as well as accounting for regional or local biogeophysical effects 
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of human activities that, for example, affect surface albedo or local climate. 

Climate resilience
Climate resilience is the capacity of social, economic, and environmental systems to 

cope with a hazardous event or trend or disturbance, responding or reorganizing in ways 

that maintain their essential function, identity and structure while also maintaining 

the capacity for adaptation, learning and transformation. 

Climate-smart agriculture (CSA)
Climate-smart agriculture (CSA) is an approach that helps to guide actions needed 

to transform and reorient agricultural systems to effectively support development and 

ensure food security in a changing climate. CSA aims to tackle three main objectives: 

sustainably increasing agricultural productivity and incomes, adapting and building 

resilience to climate change, and reducing and/or removing greenhouse gas emissions, 

wherever possible.

CO2 equivalent (CO2-eq) emission
A measurement used to group greenhouse gas emissions based on their global warming 

potential. This measurement unit helps to account for the impact of all emissions that 

contribute to the heating of the planet, such as methane and nitrous oxide, by calculating 

the amount of CO2 that would cause the same amount of warming. 

There are a number of ways to compute such equivalent emissions and choose 

appropriate time horizons. Most typically, the CO2-equivalent emission is obtained by 

multiplying the emission of a GHG by its global warming potential (GWP) for a 100-

year time horizon. For a mix of GHGs, it is obtained by summing the CO2-equivalent 

emissions of each gas. CO2-equivalent emission is a common scale for comparing emissions 

of different GHGs but does not imply equivalence of the corresponding climate change 

responses. There is generally no connection between CO2-equivalent emissions and 

resulting CO2-equivalent concentrations.

 

Extreme weather event
An extreme weather event is an event that is rare at a particular place and time 
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of year. Definitions of ‘rare’ vary, but an extreme weather event would normally be 

as rare as or rarer than the 10th or 90th percentile of a probability density function 

estimated from observations. By definition, the characteristics of what is called extreme 

weather may vary from place to place in an absolute sense. When a pattern of extreme 

weather persists for some time, such as a season, it may be classed as an extreme 

climate event, especially if it yields an average or total that is itself extreme (e.g., 

drought or heavy rainfall over a season). 

Emissions are substances released into the air and are measured by their concentrations, 

or mg/L or mg/K.

Global warming
In the early 1960s, scientists recognized that carbon dioxide levels  in the atmosphere 

was increasing. Later, they discovered that methane, nitrous oxide, and the levels of  

other gases were also rising. Because these gases trap heat and warm the Earth, as 

a greenhouse traps heat from the sun, scientists concluded that increasing levels of 

“greenhouse gases” would increase global average temperature. 

Scientists agree that the main cause of global warming and climate change is 

greenhouse gases emissions into the atmosphere. Since the mid-18th century, this 

has increasingly been boosted by the burning of fossil fuels as countries started to 

industrialize. The global average surface temperature has risen by about 1.2oC  since 

the years 1850 to 1900. 

Global Warming Potentials (GWPs)
Global warming potential (GWP) indicates the relative effectiveness of greenhouse 

gases (GHGs) in trapping the earth’s heat over a specified period of time.  Carbon 

dioxide is typically used as the reference gas and has a GWP of 1.  GHG emissions are 

typically discussed in terms of mass of carbon equivalents or carbon dioxide equivalents 

(CO2e), calculated by multiplying the mass of emissions by the GWP of the gas.  For 

example, the 100-year GWP of SF6 is 22,800, indicating that its radiative effect on a 

mass basis is 22,800 times as powerful as CO2 over the same time horizon

Greenhouse gases (GHG)
This is the collective name for gases that cause heat to be confined in the Earth’s 
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atmosphere. They allow sunlight and the heat it brings to pass through the atmosphere 

but then they prevent that heat from leaving the atmosphere. These gases are analogous 

to the effect of the glass panes in a greenhouse on a sunny day and are the major 

cause of global warming. There are six major greenhouse gases which are:

 

Gases which occur naturally:
Carbon dioxide - this is the largest category and is released by the burning of fossil 

fuels but also by animals and humans breathing, volcanic eruptions and wildfires.

Methane – released through decomposition but also through human economic activity 

such as biomass burning, cattle farming, landfill sites and the production of oil and gas.

Nitrous oxide – produced through fossil fuel combustion, the production and 

subsequent use of artificial fertiliser and also biomass burning.

Gases which are manufactured - the following are human-made and do not occur 

naturally, unlike the previous three above.

Hydrofluorocarbons (HFC)

Perfluorocarbons (PFC)

Sulphur hexafluoride (SF6)

Halocarbons
A collective term for the group of partially halogenated organic molecules, which includes 

the chlorofluorocarbons (CFCs), hydrochlorofluorocarbons (HCFCs), hydrofluorocarbons 

(HFCs), halons, methyl chloride and methyl bromide. Many of the halocarbons have 

large global warming potentials. The chlorine and bromine-containing halocarbons are 

also involved in the depletion of the ozone layer.

Kyoto Protocol
The Kyoto Protocol to the United Nations Framework Convention on Climate Change 

(UNFCCC) is an international treaty adopted in December 1997 in Kyoto, Japan, at the 

Third Session of the Conference of the Parties  (COP3) to the UNFCCC. It contains legally 

binding commitments, in addition to those included in the UNFCCC. Countries included 

in Annex B of the Protocol (mostly OECD countries and countries with economies 

in transition) agreed to reduce their anthropogenic greenhouse gas (GHG) emissions 

(carbon dioxide (CO2), methane (CH4), nitrous oxide (N2O), hydrofluorocarbons (HFCs), 
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perfluorocarbons (PFCs), and sulphur hexafluoride (SF6)) by at least 5 percent below 

1990 levels in the first commitment period (2008–2012). The Kyoto Protocol came into 

force on 16 Feb. 2005 and had 192 Parties (191 States and the European Union). A second 

commitment period was agreed in Dec. 2012 at COP18, known as the Doha Amendment to 

the Kyoto Protocol, in which a new set of Parties committed to reduce GHG emissions 

by at least 18 percent below 1990 levels in the period from 2013 to 2020. However, the 

Doha Amendment did not receive sufficient ratifications to enter into force. 

 

Paris Agreement
The Paris Agreement under the United Nations Framework Convention on Climate 

Change (UNFCCC) was adopted on Dec.  2015 in Paris, France, at the 21st session of the 

Conference of the Parties (COP) to the UNFCCC. The agreement, adopted by 197 Parties 

to the UNFCCC, entered into force on 4 Nov.  2016 and as of now endorsed by 193 

Parties. One of the goals of the Paris Agreement is ‘Holding the increase in the global 

average temperature to well below 20C above pre-industrial levels and pursuing efforts 

to limit the temperature increase to 1.50C above pre-industrial levels’, recognizing that 

this would significantly reduce the risks and impacts of climate change. Additionally, 

the Agreement aims to strengthen the ability of countries to deal with the impacts of 

climate change. 

United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC)

The UNFCCC was adopted in May 1992 and opened for signature at the 1992 Earth 

Summit in Rio de Janeiro. It entered into force in March 1994 and had 197 Parties (196 

States and the European Union). The Convention’s ultimate objective is the ‘stabilization 

of greenhouse gas concentrations in the atmosphere at a level that would prevent 

dangerous anthropogenic interference with the climate system.’ The provisions of the 

Convention are pursued and implemented by two treaties: the Kyoto Protocol and the 

Paris Agreement. The COP (Conference of  Parties) is the supreme decision made by 

body of UNFCCC.

The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)
The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) is the United Nations body 

for providing scientific assessments of climate change. The IPCC was set up by the 

World Meteorological Organization (WMO) and United Nations Environment to provide 
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policymakers with regular updates on the implications and potential future risks of 

climate change and to put forward adaptation and mitigation options.

 

1.5 degrees C 
The Paris agreement key goal is to limit global warming to “well below 20C”, while 

“pursuing efforts” to limit temperature rises to 1.50C above pre-industrial age –that 

is, 1850, when we started to burn lots of fossil fuels. The latest climate science from 

IPCC found that even at 1.50C, we will see severe climate change impacts from extreme-

weather events, sea level rise to biodiversity loss, which is why “keeping 1.50C alive” 

is the motto of COP26.
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അനുബന്ധം 3
യൂണിറ്റ് നിർണയത്തിനായി അവലംബിക്കേണ്ട 

ചില മാതൃകകൾ

പ്രധാന വിഭാഗം ഉപ വിഭാഗം യൂണിറ്റ് മാതൃക 

വാസഗൃഹങ്ങള്‍ 

വലുപ്പം കൂടിയ 

ഗുഹങ്ങള്‍ 

1500 ചതുരശ്ര അടി മുതല്‍ 1999 ചതുരശ്ര 

അടിവരെ വിസ്ത്രുതി ഉള്ളവ 

2000 ചതുരശ്ര അടി മുതല്‍ 3999 ചതുരശ്ര 

അടിവരെ വിസ്ത്രുതി ഉള്ളവ

4000 ചതുരശ്ര അടി മുതല്‍ മുകളില്‍ 

വിസ്ത്രുതി ഉള്ളവ

ചെറിയ ഗൃഹങ്ങള്‍ 1000 ചതുരശ്ര അടി മുതല്‍ 1499 ചതുരശ്ര 

അടിവരെ വിസ്ത്രുതി ഉള്ളവ

500 ചതുരശ്ര അടി മുതല്‍ 999 ചതുരശ്ര 

അടിവരെ വിസ്ത്രുതി ഉള്ളവ

500 ചതുരശ്ര അടിയില്‍ താഴെ വിസ്ത്രുതി 

ഉള്ളവ

ഓഫീസുകള്‍

സര്‍‍ക്്കാര്‍ 

ഓഫീസുകള്‍ 

കേന്ദ്രസര്‍‍ക്്കാര്‍ ഓഫീസുകള്‍ 

സംസ്ഥാന സര്‍‍ക്്കാര്‍ ഓഫീസുകള്‍ 

തദ്ദേശസ്്വയംഭരണ സ്ഥാപന ഓഫീസ് 

തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനത്തിന് 

കൈമാറിയ ഓഫീസുകള്‍ 

അര്‍ദ്ധസര്‍‍ക്്കാര്‍ 

ഓഫീസുകള്‍ 

അര്‍ദ്ധസര്‍‍ക്്കാര്‍ ഓഫീസുകള്‍ 

സ്്വകാര്്യ 

ഓഫീസുകള്‍ 

സ്്വകാര്്യ ഓഫീസുകള്‍ 

വിദ്്യയാഭ്്യയാസ 

സ്ഥാപനങ്ങള്‍ 

സര്‍‍ക്്കാര്‍ 

സ്കൂളുകള്‍ 

പ്രൈമറി സ്കൂളുകള്‍ 

എയിഡഡ് 

സ്കൂളുകള്‍ 

ഹൈസ്കൂളുകള്‍ 

സ്്വവാശ്രയ 

സ്കൂളുകള്‍ 

ഹയര്്‍സസെക്കന്‍ഡറി സ്കൂളുകള്‍ 
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വിദ്്യയാഭ്്യയാസ 

സ്ഥാപനങ്ങള്‍

കേന്ദ്രീയ വിദ്്യയാലയ

ങ്ങള്‍ 

ബഡ്സ് സ്കൂളുകള്‍ 

നവോ�ോദയാ വിദ്്യയാലയ

ങ്ങള്‍ 

ടെക്നിക്കല്‍ സ്കൂളുകള്‍ 

സ്പെഷ്്യല്‍ 

അംഗനവാടികള്‍ 

നഴ്സറി സ്കൂളുകള്‍ 

കോ�ോളേജുകള്‍ 

പോ�ോളിടെക്നിക്ക് കോ�ോളേജുകള്‍ 

എയിഡഡ്  കോ�ോളേജുകള്‍

സര്‍‍ക്്കാര്‍ കോ�ോളേജുകള്‍ 

സ്്വവാശ്രയ കോ�ോളേജുകള്‍

എഞ്ചിനീയറിംഗ്  കോ�ോളേജുകള്‍ 

കൃഷി -അനുബന്ധ വിഷയ കോ�ോളേജൂകള്‍ 

ആശുപത്രികള്‍ 

സര്‍‍ക്്കാര്‍ 

ആശുപത്രികള്‍ 

പ്രാഥമികാരോ�ോഗ്്യകേന്ദ്രം

കുടുംബാരോ�ോഗ്്യകേന്ദ്രം 

താലൂക്ക് ആശുപത്രികള്‍ 

ജില്ലാ ആശുപത്രികള്‍ 

സര്‍‍ക്്കാര്‍ മള്‍‍ട്്ടിസ്പെഷ്്യയാലിറ്റി ആശുപത്രികള്‍ 

മെഡിക്കല്‍ കോ�ോളേജുകള്‍

ആയുർവേദ / സിദ്ധ ആശുപത്രികള്‍

ഹോ�ോമിയോ�ോ / യുനാനി ആശുപത്രികളും 

ക്ലിനിക്കുകളും

മൃഗാശുപത്രികള്‍

സ്്വകാര്്യ 

ആശുപത്രികള്‍ 

സ്്വകാര്്യ ക്ലിനിക്കുകള്‍ 

സ്്വകാര്്യ ആശുപത്രികള്‍ 

സ്്വകാര്്യ മള്‍‍ട്്ടിസ്പെഷ്്യയാലിറ്റി 

ആശുപത്രികള്‍ 
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ആശുപത്രികള്‍
സ്്വകാര്്യ 

ആശുപത്രികള്‍

സ്്വകാര്്യ ആയുർവേദ/സിദ്ധ ആശുപത്രികള്‍ 

സ്്വകാര്്യ  ഹോ�ോമിയോ�ോ /യുനാനി 

ക്ലിനിക്കുകള്‍ 

സ്്വകാര്്യ മൃഗാശുപത്രികള്‍ 

സ്്വകാര്്യ മൃഗ സംരക്ഷണ കേന്ദ്രങ്ങള്‍ 

സഹകരണ

ആശുപത്രികള്‍

ധനകാര്്യ 

സ്ഥാപനങ്ങള്‍ 

സര്‍‍ക്്കാര്‍/ 

പൊ�ൊതുമേഖലയില്‍ 

ഉള്ളവ 

ട്രഷറികള്‍ 

ബാങ്കുകള്‍ 

ഗ്രാമീണ്‍ ബാങ്കുകള്‍ 

കെ.എസ്.എഫ്. ഇ

കെ.എഫ്.സി.

സഹകരണ 

സ്ഥാപനങ്ങള്‍ 

കേരളാ ബാങ്ക്

സഹകരണ കാര്്‍ഷഷിക ഗ്രാമവികസന 

ബാങ്കുകള്‍ 

പ്രാഥമിക സഹകരണ സംഘങ്ങള്‍ 

മറ്റ് സഹകരണ സ്ഥാപനങ്ങള്‍ 

മറ്റ് ബാങ്ക് ഇതര ധനകാര്്യസ്ഥാപനങ്ങള്‍ 

ആഡിറ്്ററോറിയ

ങ്ങള്‍ 

കൺവെൻഷന്‍ സെന്ററുകള്‍ 

ആഡിറ്്ററോറിയങ്ങള്‍

കല്്യയാണ മണ്ഡപങ്ങള്‍ 

ചെറിയ ഹാളുകള്‍ 

സിനിമാ തീയേറ്ററുകള്‍ 

ഭക്ഷണശാലകള്‍ 

ഹോ�ോട്ടലുകള്‍ 

റസ്റ്റാറന്റുകള്‍

കാറ്ററിംഗ് യുണിറ്റ് 

തട്ട് കടകള്‍ 

ജ്്യയൂസ് കടകള്‍ 

ബേക്കറികള്‍ 

നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ : നിര്‍വഹണ രൂപരേഖ 155



ഭക്ഷണശാലകള്‍ മറ്റ് ഭക്ഷണ നിര്‍‍മ്്മാണശാലകള്‍ 

ബാറുകള്‍ 

കള്ള് ഷാപ്പുകള്‍ 

താമസ 

സ്ഥലങ്ങള്‍ 

നക്ഷത്ര ഹോ�ോട്ടലുകള്‍ 

ലോ�ോഡ്ജുകള്‍ 

മറ്റ് ഹോ�ോട്ടലുകള്‍ 

ഗസ്റ്റ് ഹൌ�ൌസുകള്‍ 

റസ്റ്റ്‌ ഹൌ�ൌസുകള്‍ 

വഴിയോ�ോര വിശ്രമ കേന്ദ്രങ്ങള്‍ 

കച്ചവടസ്ഥാപ

നങ്ങള്‍

ചെറിയ കടകള്‍ 

പലവ്്യഞ്ജന കടകള്‍ 

നിര്‍‍മ്്മാണ സാമഗ്രികള്‍ വില്‍‍ക്്കുന്ന കടകള്‍ 

പഴം/പച്ചക്കറി കടകള്‍ 

മത്സസ്യ/മാംസ വ്്യയാപാര കടകള്‍ 

കോ�ോള്്‍ഡഡ് സ്റ്റോറേജ് കടകള്‍ 

ഷോ�ോപ്്പിിംഗ്‌ മാളുകള്‍ 

സൂപ്പര്‍ മാര്‍ക്കറ്റുകള്‍ 

ജ്്വല്ലറി

ബേക്കറികള്‍ 

മൊ�ൊബൈല്‍ ഫോ�ോണ്‍ വില്പനശാലകള്‍ 

ചന്തകള്‍/മാര്‍ക്കറ്റുകള്‍ 

മെഡിക്കല്‍ സ്റ്റോറുകള്‍ / ഔഷധ വില്പനശാ

ലകള്‍ 

സ്റ്റേഷനറി കടകള്‍ 

ടെക്സസ്ററ്റയില്്‍സസ്

ആരാധനാലയ

ങ്ങള്‍

ഉത്സവ 

സ്ഥലങ്ങള്‍ 
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തീര്‍‍ത്്ഥാടന 

കേന്ദ്രങ്ങള്‍ 

ഉല്ലാസ 

കേന്ദ്രങ്ങള്‍ 

പാര്‍‍ക്്കുകള്‍ 

ബീച്ച് 

അമ്്യയുസ്മെന്റ്  പാര്‍‍ക്്കുകള്‍ 

മൈതാനങ്ങള്‍ / സ്റ്റേഡിയങ്ങള്‍ /

കോ�ോര്‍‍ട്്ടുകള്‍ /ടര്്‍ഫഫുകള്‍ 

വാഹന 

കേന്ദ്രങ്ങള്‍ 

വാഹന വില്പന കേന്ദ്രങ്ങള്‍ 

യുസ്ഡ് വാഹന വില്പന കേന്ദ്രങ്ങള്‍ 

വാഹന സർവീസ് കേന്ദ്രങ്ങള്‍ 

വാഹന വര്്‍ക്്ക്ഷഷോപ്പുകള്‍ 

ആട്്ടടോ റിക്ഷാ / ടാക്സി സ്റ്റാന്റ് 

ചരക്ക് വാഹന സ്റ്റാന്റ് 

ലോ�ോറി സ്റ്റാന്റ് 

ബസ്‌ സ്റ്റാന്റ് 

റെയിൽവേ സ്റ്റേഷന്‍ 

സംരംഭങ്ങള്‍

ചെറുകിട നിര്‍‍മ്്മാണശാലകള്‍ 

ഇഷ്ടിക ചൂളകള്‍ 

ക്്വവാറികള്‍ 

ഹോ�ോളോ�ോബ്രിക്സ്  നിര്‍‍മ്്മാണം 

ലെയ്ത് / വെല്്‍ഡഡിങ്ങ് 

വൈദ്്യയുതി ഉപകരണ റിപ്പയര്‍ 

ഇലക്ട്രോണിക് ഉപകരണ റിപ്പയര്‍

ഇലക്ട്രോണിക്  / മൊ�ൊബൈല്‍ വില്‍പ്പന 

ഇലക്ട്രിക് ഷോ�ോപ്പ് 

പാദരക്ഷ വില്പന ശാലകൾ
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സംരംഭങ്ങള്‍

ലതര്‍ ഉത്പന്ന വില്‍പ്പന 

തയ്യല്‍ക്കട 

ഹാര്്‍ഡഡ്‌വെയര്‍ കട

പെയിന്റ് കട 

ബാര്‍ബര്‍ ഷോ�ോപ്പ്/ സലൂണ്‍/ ബ്്യയൂട്ടി 

പാർലര്‍ 

പുസ്തകശാല 

വായനശാല

സേവന കേന്ദ്രങ്ങള്‍ 

കൃഷിസ്ഥലങ്ങള്‍ 

റബ്ബര്‍ തോ�ോട്ടങ്ങള്‍ 

കോ�ോഫീ തോ�ോട്ടം

തേയിലത്്തതോട്ടങ്ങള്‍

ഏലത്്തതോട്ടങ്ങള്‍

മാവ് തോ�ോട്ടങ്ങള്‍

തെങ്ങിന്‍ തോ�ോപ്പ്

കവുങ്ങിന്‍ തോ�ോപ്പ്

കശുമാവ് തോ�ോട്ടം 

കൃഷി പറമ്പുകള്‍ 

പാടശേഖരങ്ങള്‍

ചെറിയ നെല്‍‍പ്്പാടങ്ങള്‍ 

ഡയറി ഫാം 

കോ�ോഴി ഫാം 

മത്സസ്യകൃഷി സ്ഥലം 

പച്ചക്കറി കൃഷി സ്ഥലം

വാഴകൃഷി സ്ഥലം

നഴ്സറി

കൃഷി ഫാമുകള്‍ 

നഴ്സറികള്‍ 
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ജലാശയങ്ങള്‍

കുളങ്ങള്‍ 

തോ�ോടുകള്‍ /നീര്‍‍ച്്ചാലുകള്‍ 

പുഴകള്‍ 

തടാകങ്ങള്‍ / കായലുകള്‍ 

ചതുപ്പുകള്‍ 

മറ്റ് തണ്ണീര്‍ത്തടങ്ങള്‍ 

കാവുകള്‍ 

കണ്ടല്‍‍ക്്കാ

ടുകള്‍ 

പച്ചത്തുരു

ത്തുകള്‍ 

മറ്റ് പച്ചപ്പുകള്‍ 

നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ : നിര്‍വഹണ രൂപരേഖ 159



അനുബന്ധം 4
ഫോ�ോസില്‍ ഇന്ധന വാഹനങ്ങളിലെ കാര്‍ബണ്‍ ഉദ്്വമനം 

ലഘൂകരിക്കുന്നതിനുള്ള ചില നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍

1. ഡ്രൈവിംഗ് രീതിയില്‍ ശ്രദ്ധിക്കേണ്ട കാര്്യങ്ങള്‍:

A. വേഗത
•	 എക്്കകോണമി റേഞ്ചിൽ വാഹനമോ�ോടിക്കുന്നത് ശീലമാക്കുക. ഇത്  പ്രാവര്‍‍ത്്തി

കമാക്കുന്നതിന് വളവ് തിരിവുകളുള്ള റോ�ോഡുകളില്‍ നിരന്തരമായി വാഹനം 

ഡ്രൈവ് ചെയ്ത് ശീലിക്കണം.

•	 ഇരുചക്ര വാഹനങ്ങള്‍ മണിക്കൂറില്‍ ശരാശരി 40-45 കിലോ�ോമീറ്റർ വേഗതയിലും  മറ്റ് 

വലിയ വാഹനങ്ങൾ 50-55 കിലോ�ോമീറ്റർ വേഗതയിലും ഓടിക്കുന്നതാണ് ഉത്തമം.

•	 RPM മീറ്റർ ഉള്ള വാഹനങ്ങളിൽ എൻജിൻ സ്പീഡ് (ഗിയർ മാറ്റുന്ന സമയത്ത് ക്ലച്ചിൽ 

നിന്ന് കാലെടുക്കുമ്്പപോൾ meter Needle കാണിക്കുന്ന Position) എക്്കകോണമി 

റേഞ്ചിൽ നില നിർത്തുന്ന രീതി അവലംബിക്കുന്നതാണ് ഉചിതം. 

•	 വാഹനത്തിന്റെ വേഗത കൂടുന്നതിനനുസരിച്ച് ഇന്ധന ഉപയോ�ോഗവും അതിലൂടെ  

കാര്‍ബണിന്റെ ഉദ്്വമനവും അധികരിക്കുന്നു. വാഹനത്തിന്റെ വേഗത മണിക്കൂറില്‍ 

60 കി. മീറ്ററിൽ എത്തുമ്്പപോൾ 7.5% വും 70 കി. മീറ്ററിൽ 22% വും 80 കി.മീറ്ററിൽ 

40% വും 90 കി. മീറ്ററിൽ 63% വും അധികമായി ഇന്ധനം ഉപയോ�ോഗിക്കേണ്ടി വരും.

B. വാഹനം നിര്‍‍ത്്തേണ്ടി വരുന്നത് മുന്്‍കകൂട്ടി കണ്ടുകൊ�ൊണ്ടുള്ള 

ഡ്രൈവിംഗ് രീതി (Driving anticipating stopping of vehicles)
ഓരോ�ോ തവണയും ബ്രേക്ക് ചവിട്ടുമ്്പപോൾ ടയറിനും ബ്രേക്ക് ലൈനറിനും തേയ്മാനം 

സംഭവിക്കുന്നതിനോ�ോടൊ�ൊപ്പം അത്രയും വേഗതയിലേക്ക് വാഹനത്തിനെ ഉയർത്തി

ക്്കകൊണ്ടു വരുവാൻ ചിലവായ ഇന്ധനം കൂടിയാണ് നമ്മൾ കത്തിച്ചു കളയുന്നത്. 

ദൂരെ ട്രാഫിക് സിഗ്നലുകളോ�ോ വാഹനങ്ങളുടെ ബ്്ലലോക്കുകളോ�ോ വളവുകളോ�ോ കണ്ടിട്്ടുും 

ആക്സിലറേറ്റർ കൊ�ൊടുത്ത് വേഗതയിൽ ഓടിച്ചു വന്ന് തൊ�ൊട്ടടുത്ത് എത്തുമ്്പപോള്‍ 

മാത്രം ബ്രേക്ക് ചവിട്ടുന്നത് മണ്ടത്തരമല്ലാതെ മറ്റെന്താണ്?

നിർത്തേണ്ട സ്ഥലം മുൻകൂട്ടി കാണുകയും ആക്സിലറേറ്ററിൽ നിന്ന് 

കാലെടുക്കുകയും ചെയ്താൽ ബ്രേക്ക് ചെയ്യാതെ തന്നെ വാഹനത്തിന്റെ വേഗത കുറയും. 

ഈ തരത്തിൽ ഡ്രൈവിംഗ് വാഹനം ശാന്തമായി ഒഴുകും വിധം ട്്യയൂൺ ചെയ്യുന്ന 

രീതികൾ നിരന്തരം പരിശീലിക്കുക. ഇതിലൂടെ വാഹനത്തിന്റെ തേയ്മാനവും ഇന്ധന 
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നഷ്ടവും ഏകദേശം 30 ശതമാനംവരെ കുറക്്കാാം. എൻജിൻ ഓഫ് ചെയ്യുമ്്പപോഴും 

ഓൺ ചെയ്യുമ്്പപോഴും ഗിയര്‍ ന്്യയൂട്രൽ പൊ�ൊസിഷനില്‍ ആയിരിക്കണം.

C. വിവിധ സാഹചര്്യങ്ങളില്‍ ശരിയായ ഗിയറിന്റെ ഉപയോ�ോഗം
ഗിയറുള്ള വാഹനങ്ങളില്‍ വേണ്ട സമയത്ത് അനുയോ�ോജ്്യമായ ഗിയര്‍ ഉപയോ�ോഗി

ക്കുന്നത് കാര്്യക്ഷമമായ ഡ്രൈവിംഗിലെ മുഖ്്യമായ ഘടകങ്ങളിലൊ�ൊന്നാണ്. 

•	 ലോ�ോ ഗിയറിൽ കൂടുതൽ ആക്സിലറേറ്റർ കൊ�ൊടുക്കുന്നതും ഹൈ ഗിയറിൽ 

കൊ�ൊടുക്കാതിരിക്കുന്നതും ഇന്ധന നഷ്ടത്തിനും അതുവഴി അധിക കാര്‍ബണ്‍ 

ഉദ്്വമനത്തിനും കാരണമാകുന്നു. 

•	 കയറ്റങ്ങളിൽ ലോ�ോ ഗിയറിൽ കൂടുതൽ ആക്സിലറേറ്റർ കൊ�ൊടുക്കുന്നതും 

സിറ്റികളിലെ തിരക്കുകളിൽ ഉയർന്ന ഗിയറിൽ ആക്സിലറേറ്റർ കൊ�ൊടുക്കാതെ 

ഓടിക്കുന്നതും 20% ഇന്ധനം അധികം നഷ്ടമാകുന്നതിന് കാരണമാകും.

വ്്യത്്യസ്ത വേഗങ്ങള്‍‍ക്്ക് അനുയോ�ോജ്്യമായ ഗിയര്‍

Gear Shift

Speed Range (Kmph) Gear

0-15 1

16-25 2

26-40 3

41-60 4

60	 bove 5

D. ക്രൂയിസ് കൺട്്രരോൾ ഉപയോ�ോഗം :
ഹൈവേ യാത്രകളില്‍ ക്രൂയിസ് കണ്്‍ടട്രരോള്‍ ഉള്ള വാഹനങ്ങളില്‍ ആ സംവിധാനം 

പരമാവധി പ്രയോ�ോജനപ്പെടുത്തുക. ഹൈവേകളിൽ അധിക ട്രാഫിക് ഇല്ലാത്ത സന്ദ

ര്‍ഭങ്ങളില്‍ ഇടക്ക് ആക്സിലേറ്റര്‍ പെഡലില്‍ നിന്ന് കാലെടുത്ത് പ്രത്്യയേക acceleration 

കൊ�ൊടുക്കാതെതന്നെ വാഹനത്തിന്റെ ഗതികോ�ോർജ്ജം കൊ�ൊണ്ട് വാഹനം മുന്്നനോട്ട് 

പോ�ോകുന്ന രീതി ശീലമാക്കുക. ഇതിനു വേണ്ടി ക്രൂയിസ് സംവിധാനം ഉപയോ�ോഗിക്കുക. 

ക്രൂയിസ് കൺട്്രരോൾ സംവിധാനത്തില്‍ വാഹനം മുന്്നനോട്ടു പോ�ോകുമ്്പപോള്‍ ഇന്ധന 

ഉപയോ�ോഗം ഒട്്ടുും ഉണ്ടാകുന്നില്ല എന്ന് പ്രത്്യയേകം ശ്രദ്ധിക്കുക. 
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E. ലോ�ോങ്ങ് ഐഡലിംഗ് (Long idling)
ട്രാഫിക് സിഗ്നലുകളിലും മറ്്റുും വാഹനം താല്‍‍ക്്കാലികമായി നിര്‍‍ത്്തേണ്ടി വരുമ്്പപോള്‍ 

തടസ്സം മാറുന്നതിന് 30 സെക്കന്റില്‍ അധികം സമയം എടുക്കുകയാണെങ്കില്‍ 

വാഹനത്തിന്റെ എന്്‍ജജിന്‍ ഓഫ് ചെയ്യുന്നതായിരിക്്കുും ഇന്ധന നഷ്ടവും കാര്‍ബണ്‍ 

ഉദ്്വമനവും കുറയ്ക്കുന്നതിന് ഉചിതം. വലിയ വാഹനങ്ങളിൽ ഒരുമണിക്കൂർ എൻജിൻ 

ഓൺ ആയിരുന്നാൽ തന്നെ രണ്ടു ലിറ്റർ ഇന്ധനം നഷ്ടമാകും എന്നാണ് കണക്കാ

ക്കിയിട്ടുള്ളത്.

F. ക്ലച്ച് റൈഡിംഗ്
ക്ലച്ചിലും ബ്രേക്കിലും ഒരേസമയം കാൽ വച്ച് കൊ�ൊണ്ട് വാഹനം ഓടിക്കുന്ന ശീലം 

ഒഴിവാക്കുക.

2. വാഹനവുമായി ബന്ധപ്പെട്ടവ

A. എയറോ�ോ ഡൈനാമിക്സ്
മുന്്നനോട്ട് ചലിക്കുമ്്പപോള്‍ ഉണ്ടാകാവുന്ന വായു പ്രതിരോ�ോധം (Air resistance) 

പരമാവധി കുറയ്ക്കുന്ന തരത്തിലാണ് വാഹനങ്ങള്‍ പൊ�ൊതുവില്‍ രൂപകല്പന ചെയ്തിരി

ക്കുന്നത്. ഇതിലുണ്ടാവുന്ന ഏതു മാറ്റവും ഇന്ധനക്ഷമതയെ സാരമായി ബാധിക്്കുും 

പ്രത്്യയേകിച്ച് ഉയര്‍ന്ന വേഗതയില്‍. വായു പ്രതിരോ�ോധം വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കുന്നതിന് കാരണ

മാകാവുന്ന ഫ്രണ്ട് ബംബറുകള്‍, സ്്പപോയിലറുകള്‍ ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള മറ്റ് എക്്സസ്ട്്രരാ 

ഫിറ്്റിിംഗുകള്‍ ഒഴിവാക്കുക. ഇതിനോ�ോടൊ�ൊപ്പം റൂഫ് റാക്ക് എന്നീ അധിക ഫിറ്്റിിംഗുകളും 

ഒഴിവാക്കുക. 

B. വാഹനത്തില്‍ അധികഭാരം ഒഴിവാക്കുക
•	 ദീര്‍ഘയാത്രകളിലൊ�ൊഴികെ അനാവശ്്യ സാധനങ്ങള്‍ ഡിക്കിയില്‍ സൂക്ഷിക്കുന്ന

ത് ഒഴിവാക്കുക.

•	 ഇന്ധനം കഴിയുന്നതും ടാങ്ക് കപ്പാസിറ്റിയുടെ പകുതിയോ�ോ അതിന് തൊ�ൊട്ടുതാഴെയോ�ോ 

നിലനിര്‍‍ത്്തുന്നതാണ് നല്ലത്.

•	 തൂക്കം കൂടിയ ബംബറുകള്‍ പോ�ോലുള്ള എക്്സസ്ട്്രരാ ഫിറ്്റിിംഗുകളും ഒഴിവാക്കേ

ണ്ടതാണ്.

C. ടയര്‍
ടയറില്‍ നിര്‍‍ദ്്ദേശിക്കപ്പെട്ടിട്ടുള്ള ശരിയായ മര്‍ദ്ദത്തില്‍ എപ്്പപോഴും എയര്‍ പ്രഷര്‍ 
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നിലനിര്‍‍ത്്തുക. ടയര്‍ പ്രഷര്‍ 15 ശതമാനം കുറയുമ്്പപോള്‍ ഏകദേശം 5 ശതമാനം 

കൂടുതല്‍ ഇന്ധനം ചെലവാകും. Road Resistance കുറവുള്ള ടയറുകള്‍ തിരഞ്ഞെടു

ക്കുവാനം ശ്രദ്ധിക്കണം.

D. ഇന്ധനം നിറക്കല്‍
കഴിയുന്നതും അന്തരീക്ഷ താപം കുറവായ രാത്രിയോ�ോ രാവിലെയോ�ോ ഇന്ധനം 

നിറയ്ക്കുക.

E. എ.സി. യുടെ ഉപയോ�ോഗം
•	 തിരക്കേറിയ സിറ്റി റോ�ോഡുകളില്‍ എ.സി. ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നത് കഴിയുന്നതും 

കുറയ്ക്കുക. പകരം ഫാന്‍ മാത്രം ഉപയോ�ോഗിക്കുകയും ജനാലകള്‍ തുറന്നിടുകയും 

ചെയ്യുക. 

•	 വാഹനം പാര്‍‍ക്്ക് ചെയ്യുമ്്പപോള്‍ കഴിയുന്നതും തണലില്‍ ആയിരിക്കാന്‍ ശ്രദ്ധിക്കുക. 

•	 വെളുത്തതോ�ോ ഇളം കളറില്‍ ഉള്ളതോ�ോ ആയ വാഹനങ്ങള്‍ കൂടുതല്‍ ഇന്ധനക്ഷമത 

നല്്‍കകുന്നതാണ് (ഇത്തരം വാഹനങ്ങള്‍ അന്തരീക്ഷ താപത്തെ പ്രതിഫലിപ്പിക്കു

കയും അതുവഴി കാറിന് അകത്തേയ്ക്ക് ചൂട് കടക്കുന്നത് തടയുകയും ചെയ്യുന്നു. 

ഇങ്ങനെ എ.സി. ഉപയോ�ോഗവും ഇന്ധന ഉപയോ�ോഗവും കുറയ്ക്കാന്‍ കഴിയും).

F. മെയിന്റനന്്‍സസ്
•	 വാഹനം കൃത്്യമായ ഇടവേളകളില്‍ സര്‍‍വ്്വീസ് ചെയ്യുകയും ഓയില്‍ മാറ്റുകയും 

ചെയ്യുക.

•	 എയര്‍ ഫില്‍റ്റര്‍ ക്ലീനിംഗിനും element replacement നും പ്രത്്യയേക ശ്രദ്ധ നല്്‍കകുക. 

ഫില്‍ട്ടര്‍ അടഞ്ഞിരുന്നാല്‍ ഇന്ധനം പൂര്‍ണ്ണമായും കത്തുന്നതിന് ആവശ്്യമായ 

ഓക്സിജന്‍ ലഭ്്യമാകാതെ വരികയും തന്മൂലം ഇന്ധനം പൂര്‍ണ്ണമായി കത്താതെ 

പുറത്തേക്കു പോ�ോകുന്നതു വഴി ഇന്ധന നഷ്ടത്തിന് കാരണമാവുകയും ചെയ്്യുും. 

ഇത് അന്തരീക്ഷത്തിന് ഹാനികരമായ കാര്‍ബണ്‍ മോ�ോണോ�ോക്സൈഡ് എമിഷനും 

ഉണ്ടാക്കുന്നു. കറുത്ത പുക പുറന്തള്ളുന്ന ഒരു വാഹനം മറ്റു വാഹനങ്ങളെ 

അപേക്ഷിച്ച് 10% അധികം ഇന്ധനം നഷ്ടപ്പെടുത്തുന്നുണ്ട്. 

•	 എന്്‍ജജിന്‍ ഡീ കാര്‍ബണൈസ് ചെയ്യുന്നതും ഒറിജിനല്‍ സൈലന്‍സര്‍ തന്നെ 

ഉപയോ�ോഗിക്കുന്നതും ബാക്ക് പ്രഷര്‍ (വാഹനങ്ങളില്‍ ഇന്ധന ജ്്വലന പ്രക്രിയയുടെ 

ഭാഗമായി പുറന്തള്ളപ്പെടുന്ന പുകയും വാതകങ്ങളും മറ്്റുും സൈലന്‍സറിലൂടെ

യാണ് പുറത്തു വരുന്നത്. ഈ പുറന്തള്ളലിനെ പ്രതിരോ�ോധിക്കുന്ന മര്‍ദ്ദത്തെയാ

ണ് ബാക്ക് പ്രഷര്‍ എന്ന് പറയുന്നത്.) കുറയ്ക്കുന്നതിനും അതിലൂടെ ഇന്ധനം 
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ലാഭിക്കുന്നതിനും സഹായിക്്കുും. സാധാരണ നിലയില്‍ ബാക്ക് പ്രഷര്‍ ഇന്ധന 

കാര്്യക്ഷമത വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കുന്നുണ്ടെങ്കിലും അത് അധികമായാല്‍ എഞ്ചിന്‍ കാര്്യ

ക്ഷമതയെ ബാധിക്കുകയും ഇന്ധന ഉപയോ�ോഗം വര്‍‍ദ്്ധിപ്പിക്കുകയും ചെയ്യുന്നു.

മറ്റ് കാര്്യങ്ങള്‍
•	 യാത്രകള്‍ മുന്്‍കകൂട്ടി പ്ലാന്‍ ചെയ്യുക. അനാവശ്്യ യാത്രകള്‍ ഒഴിവാക്കുക. 

സാധനങ്ങളും മറ്്റുും വാങ്ങുന്നത് മാസത്തിലൊ�ൊരിക്കലാക്കുക.

•	 വാഹനങ്ങള്‍ തെരഞ്ഞെടുക്കുമ്്പപോള്‍ കൂടുതല്‍ മൈലേജിന് പ്രാധാന്്യയം 

കൊ�ൊടുക്കുക.

•	 എന്്‍ജജിന്‍ CNG/LPG/Electric എന്നിവയിലുള്ള മാറ്റം 

•	 റോ�ോഡില്‍ തിരക്ക് കുറവുള്ള സമയം യാത്രയ്ക്കായി തിരഞ്ഞെടുക്കുന്നത് ഇന്ധന 

ലാഭത്തിന് പ്രധാനമാണ്.

3. സുസ്ഥിര ഗതാഗതം (Sustainable Transportation)
•	 ‘നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ’ എന്ന ലക്ഷ്യം സാക്ഷാത്്ക്്കരി

ക്കുന്നതിന് സൈക്കിള്‍ യാത്രയും കാല്‍നടയാത്രയും പ്രത്സാഹിപ്പിക്കുക.

•	 പൊ�ൊതുഗതാഗതം ശക്തിപ്പെടുത്തി സ്്വകാര്്യ വാഹനങ്ങളുടെ ഉപയോ�ോഗം 

കുറയ്ക്കുകയും ദീര്‍ഘകാല ലക്ഷഷ്യങ്ങളില്‍ ഒന്നാണ്.

•	 ഇലക്ട്രിക് വാഹനങ്ങളുടെയും സി.എന്‍.ജി വാഹനങ്ങളുടേയും ഉപയോ�ോഗവും 

സാധ്്യമാകുന്നിടത്തെല്്ലാാം കാര്്‍പപൂളിംഗും പ്്രരോത്സാഹിപ്പിക്കുക. ഇത്തരത്തില്‍ 

യാത്രകള്‍ ആസൂത്രണം ചെയ്യുകയും സംയോ�ോജിപ്പിക്കുകയും ചെയ്യുകയും വഴി 

വാഹനങ്ങളില്‍ നിന്നുള്ള കാര്‍ബണ്‍ ബഹിര്‍ഗമനം കുറയുകയും ഹരിതാഭമായ 

ഒരു ഭാവി നമുക്ക് കെട്ടിപ്പടുത്താന്‍ കഴിയുകയും ചെയ്്യുും.

(കേരള സംസ്ഥാന മോ�ോട്്ടടോര്‍ വാഹന വകുപ്പിന്റെ 

നിര്‍‍ദ്്ദേശങ്ങള്‍ക്കനുസൃതമായ് തയ്യാറാക്കിയത്)
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അനുബന്ധം 5

മിച്ചശൂന്യ ഉദ്വമനാവസ്ഥ ൈകവരിക്കുന്നതിനവശ്യമായ ആദ്യഘട്ട 
�വര്‍ത്തനങ്ങള്‍

സ്ഥാപനതലം ഗാര്‍ഹികതലംകൃഷി െപാതു 
ഇടങ്ങൾ

•ബസ് സ്റ്റാൻഡ്  
•ടാക്സി 
സ്റ്റാൻഡ്  

•േബാട്ട് െജട്ടി  
•

വിദ്യാഭ്യാസ 
സ്ഥാപനങ്ങള്‍ ആശുപ�ികള്‍

വ്യവസായ 
സ്ഥാപങ്ങള്‍ / നിര്‍മ്മാണ 

യുണിറ്റുകള്‍
ഓഫീസുകള്‍

 
ഉദ്വമന േ�ാതസുകെള കെണ്ടത്തല്‍ 

കച്ചവട 
സ്ഥാപനങ്ങൾ 

േബാട്ട് െജട്ടി  
•മറ്റ്  വാഹന 
സ്റ്റാൻഡുകൾ
•മാർക്കറ്റുകൾ   

•മാലിന്യ  
നിേക്ഷപ  
േക�ങ്ങൾ 
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ഉദാഹരണം 1  : വിദ�ാഭ�ാസ�ാപന�ൾ

ഉദ�മന േ�ാത�കൾ

മാലിന�ം

ൈജവമാലിന�ം
•ഭ�ണാവശി�്ടം
•കരിയില
•േപ�ർ
•മലിനജലം

അ��ള
�ചി�റി

•ക�സ് മാലിന�ം•ക�സ് മാലിന�ം
അൈജവമാലിന�ം

•േ�ഷണറി
•�ാ�ി�്
•ഇ-േവസ്�്
•സാനി�റി നാപ്കിൻ

ഗതാഗതം

•ൈവദ�തി
ൈവദ�േതാപകരണ
�ൾ ( ഊർ� 
ഉപേയാഗ േശഷി 

•വിദ�ർ�ിക�ം അധ�ാപക�ം 
മ� ജീവന�ാ�ം 
എ�ിേ�രാൻ 
ഉപേയാഗി�� വാഹന�ൾ 
(ഉപേയാഗി�� 
ഇ�ന�ിെ� 
അടി�ാന�ിൽ )
•മ�് ആവശ��ൾ�ായി ഉപേയാഗ േശഷി 

അ�സരി�്)
•ഇ�നം
പാചാകാവശ�ം
പ�് െസ�ക�െട   
�വർ�നം
ജനേറ��കൾ

ഊർ�ം

•മ�് ആവശ��ൾ�ായി 
എ�ിേ��� വാഹന�ൾ

അടി�ാന 
സൗകര��ൾ

•ജല ഉപേയാഗം
•പ�കൾ, ൈപ�കൾ എ�ിവ�െട 
േചാർ�
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ഉദാഹരണം 1.1  : വിദ�ാഭ�ാസ�ാപന�ൾ

ഉദ�മന ല�കരണ മാർഗ�ൾ

മാലിന�ം

ൈജവമാലിന�ം
• ഭ�ണം പാഴാ��ത് 
�റയ്�ാം
•കംേ�ാ�ിംഗ്
•ബേയാഗ�ാസ്
•മലിനജലം �ചീകരി�്    മ�് 
ആവശ��ൾ�ായി 
ഉപേയാഗി�ാം
അൈജവ മാലിന�ം
•ബദൽ ഉൽ����െട 
ഉപേയാഗം
•ഹരിതെപ�മാ���ം 
നട�ിലാ�ൽ
•�ന�പേയാഗം
•അ�് ൈസ�ിംഗ്

ഗതാഗതം

• •അ�് ൈസ�ിംഗ്
•തരംതിരി� 
ഹരിതകർമേസന�് 
ൈകമാറൽ

•േസാളാർ , കാ�ിൽ 
നി�� ൈവദ�തി 
•ൈവദ�തി 
പാഴാ�ാതിരി�ക 
•ഊർ� 
കാര��മത�� 
ഉപകരണ�ൾ
•ബേയാഗ�ാസ് ഉപേയാഗം

ഊർ�ം

•ൈസ�ി�കൾ
•െപാ�ഗതാഗതം
•ൈവദ�ത വാഹന�ൾ
•നട�ം േ�ാ�ാഹി�ി�ൽ

അടി�ാന 
സൗകര��ൾ

• പ����്, ശലേഭാദ�ാനം, പ��റി �ഷി
• ജലം പാഴാ�ാതിരി�ക
• ജല വിതരണ സംവിധാന�ളിെല അ��� 
പണികൾ യഥാസമയം �ർ�ീകരി�ക
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ഉദാഹരണം   : 2 ഓഫീ�കൾ 

ഉദ�മന േ�ാത�കൾ

മാലിന�ം

ൈജവമാലിന�ം
•ഭ�ണാവശി�്ടം
•കരിയില
•േപ�ർ
•മലിനജലം

ക�ാ�ീൻ
�ചി�റി

•ക�സ് മാലിന�ം•ക�സ് മാലിന�ം
അൈജവമാലിന�ം

•േ�ഷണറി
•�ാ�ി�്
•ഇ-േവസ്�്
•സാനി�റി നാപ്കിൻ

ഗതാഗതം

ൈവദ�തി
ൈവദ�േതാപകരണ
�ൾ ( ഊർ� 
ഉപേയാഗ േശഷി 

•ജീവന�ാ�ം 
െപാ�ജന��ം 
എ�ിേ�രാൻ 
ഉപേയാഗി�� 
വാഹന�ൾ 
(ഉപേയാഗി�� 
ഇ�ന�ിെ� 
അടി�ാന�ിൽ )
•മ�് ആവശ��ൾ�ായി 

ഉപേയാഗ േശഷി 
അ�സരി�്)
ഇ�നം
പാചാകാവശ�ം
പ�് െസ�ക�െട   
�വർ�നം
ജനേറ��കൾ

ഊർ�ം

•മ�് ആവശ��ൾ�ായി 
എ�ിേ��� വാഹന�ൾ

അടി�ാന 
സൗകര��ൾ

•ജല ഉപേയാഗം
•പ�കൾ ,ൈപ�കൾ എ�ിവ�െട 
േചാർ�
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ഉദാഹരണം   : 2.1 ഓഫീ�കൾ 

ഉദ�മന ല�കരണ മാർഗ�ൾ

മാലിന�ം

ൈജവമാലിന�ം
• ഭ�ണം പാഴാ��ത് 
�റയ്�ാം
•കംേ�ാ�ിംഗ്
•ബേയാഗ�ാസ്
•മലിനജലം �ചീകരി�്    
മ�് ആവശ��ൾ�ായി 
ഉപേയാഗി�ാം
അൈജവ മാലിന�ം
•ബദൽ ഉൽ����െട 
ഉപേയാഗം
•ഹരിതെപ�മാ���ം 
•ഇ-ഗേവർണൻസ്
•�ന�പേയാഗം

ഗതാഗതം

•�ന�പേയാഗം
•അ�് ൈസ�ിംഗ്
•തരംതിരി� 
ഹരിതകർമേസന�് 
ൈകമാറൽ

•േസാളാർ , കാ�ിൽ 
നി�� ൈവദ�തി
•ൈവദ�തി 
പാഴാ�ാതിരി�ക 
•ഊർ� 
കാര��മത�� 
ഉപകരണ�ൾ
•ബേയാഗ�ാസ് ഉപേയാഗം

ഊർ�ം

•ൈസ�ി�കൾ
•െപാ�ഗതാഗതം
•ൈവദ�ത വാഹന�ൾ
•നട�ം േ�ാ�ാഹി�ി�ൽ

അടി�ാന 
സൗകര��ൾ •ഉദ�ാനം, പ��റി �ഷി 

•ജലം പാഴാ�ാതിരി�ക
•ജല വിതരണ സംവിധാന�ളിെല അ��� 
പണികൾ യഥാസമയം �ർ�ീകരി�ക
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ഉദാഹരണം  3 : ഗാർഹിക തലം

ഉദ�മന േ�ാത�കൾ

മാലിന�ം

ൈജവമാലിന�ം
•ഭ�ണാവശി�്ടം
•കരിയില
•േപ�ർ
•മലിനജലം

അ��ള


അ��ള
�ചി�റി

•ക�സ് മാലിന�ം
•�ഗ പരിപാലനം

അൈജവമാലിന�ം
•േ�ഷണറി
•�ാ�ി�്
•�ാസ്
•െലതർ
•ഇ-േവസ്�്
•സാനി�റി നാപ്കിൻ

ഗതാഗതം

•ൈവദ�തി
ൈവദ�േതാപകരണ

•സ�കാര� ആവശ��ൾ�് 
ഉപേയാഗി�� 
വാഹന�ൾ
•െപാ� ആവശ��ൾ�് 
ഉപേയാഗി�� 
വാഹന�ൾ ൈവദ�േതാപകരണ

�ൾ ( ഊർ� 
ഉപേയാഗ േശഷി 
അ�സരി�്)
•ഇ�നം
പാചാകാവശ�ം
പ�് െസ�ക�െട   
�വർ�നം

ഊർ�ം

വാഹന�ൾ

അടി�ാന 
സൗകര��ൾ

•ജല ഉപേയാഗം
•പ�കൾ ,ൈപ�കൾ എ�ിവ�െട 
േചാർ�
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ഉദാഹരണം  3 .1: ഗാർഹിക തലം

ഉദ�മന ല�കരണ മാർഗ�ൾ

മാലിന�ം

ൈജവമാലിന�ം
•പാഴാ��ത് �റയ്�ാം
•കംേ�ാ�ിംഗ്
•ബേയാഗ�ാസ്
•മലിനജലം �ചീകരി�്    മ�് 
ആവശ��ൾ�ായി 
ഉപേയാഗി�ാം
അൈജവ മാലിന�ം
•ബദൽ ഉൽ����െട 
ഉപേയാഗം
•ഹരിതെപ�മാ���ം 
നട�ിലാ�ൽ
•�ന�പേയാഗം
•അ�് ൈസ�ിംഗ്

ഗതാഗതം

•അ�് ൈസ�ിംഗ്
•തരംതിരി� 
ഹരിതകർമേസന�് 
ൈകമാറൽ

•േസാളാർ , കാ�ിൽ 
നി�� ൈവദ�തി
•ൈവദ�തി 
പാഴാ�ാതിരി�ക 
•ഊർ� 
കാര��മത�� 
ഉപകരണ�ൾ
•ബേയാഗ�ാസ് ഉപേയാഗം

ഊർ�ം

•ൈസ�ി�കൾ
•െപാ�ഗതാഗതം
•ൈവദ�ത വാഹന�ൾ
•നട�ം 

അടി�ാന 
സൗകര��ൾ

•ഉദ�ാനം, പ��റി �ഷി 
•ജലം പാഴാ�ാതിരി�ക
•ജല വിതരണ സംവിധാന�ളിെല അ��� 
പണികൾ യഥാസമയം �ർ�ീകരി�ക
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ഉദാഹരണം  4 : ക�വട �ാപന�ൾ (പ��റി കട)
 

ഉദ�മന േ�ാത�കൾ

മാലിന�ം

ൈജവമാലിന�ം
•പ��റി അവശി�ം
•േകടായ�ം പഴയ�മായ 
പ��റി
•േപ�ർ
•ചണ�ാ�കൾ

അൈജവമാലിന�ംഅൈജവമാലിന�ം
•�ാ�ി�്
•ചാ�കൾഗതാഗതം

•പ��റി െകാ�് 
വ�� വാഹന�ൾ
• ഉപേഭാ�ാ�ൾ 
എ�ിേ��� 
വാഹന�ൾ
•ജീവന�ാർ 
എ�ിേ��� 

ൈവദ�തി
ൈവദ�േതാപകരണ
�ൾ ( ൈല�്, ഫാൻ , 
ശീതീകരണ 
സംവിധാന�ൾ )
ഇ�നം
ജനേറ��കൾ

ഊർ�ം

എ�ിേ��� 
വാഹന�ൾ

അടി�ാന 
സൗകര��ൾ

•ജല ഉപേയാഗം
•പ�കൾ ,ൈപ�കൾ എ�ിവ�െട 
േചാർ�
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ഉദാഹരണം  4.1 : ക�വട �ാപന�ൾ (പ��റി കട)
 

ഉദ�മന ല�കരണ മാർഗ�ൾ

മാലിന�ം

ൈജവമാലിന�ം
•കംേ�ാ�ിംഗ്
•ബേയാഗ�ാസ്

അൈജവമാലിന�ം
•ബദൽ ഉൽ����െട 
ഉപേയാഗം
•തരംതിരി� 
ഹരിതകർമേസന�് 
ൈകമാറൽഗതാഗതം

•ൈസ�ി�കൾ

• ൈവദ�തി 
പാഴാ�ാതിരി�ക 
•ഊർ� 
കാര��മത�� 
ഉപകരണ�ൾ 
ഉപേയാഗി�ക

ഊർ�ം

•ൈസ�ി�കൾ
•െപാ�ഗതാഗതം
•ൈവദ�ത വാഹന�ൾ
•നട�ം 

അടി�ാന 
സൗകര��ൾ

• ജലം പാഴാ�ാതിരി�ക
•ജല വിതരണ സംവിധാന�ളിെല 
അ��� പണികൾ യഥാസമയം 
�ർ�ീകരി�ക
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‘നെറ്റ് സീറോ�ോ കാര്‍ബണ്‍ കേരളം ജനങ്ങളിലൂടെ’- തദ്ദേശ 

സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനതല കര്‍മ്മപരിപാടി
•	 തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനതല കോ�ോര്‍ ഗ്രൂപ്പ് രൂപീകരണം

•	 വിവര ശേഖരണം ഉള്‍‍പ്്പെടെയുള്ള പ്രവര്‍ത്തനങ്ങള്‍‍ക്്ക് സഹായകരമായി 

വിദ്്യയാഭ്്യയാസ സ്ഥാപനങ്ങളുടെ പങ്കാളിത്തം ഉറപ്പാക്കല്‍

•	 വിവര ശേഖരണത്തിന് ആവശ്്യമായ മുന്്നനൊരുക്ക പ്രവര്‍ത്തനങ്ങളും 

യൂണിറ്റ് നിര്‍ണ്ണയവും

•	 വിവര ശേഖരണവും ബേസ് ലൈന്‍ (Base Line) നിര്‍ണ്ണയവും

•	 പൊ�ൊതുയിടങ്ങള്‍ പൂര്‍ണ്ണമായും സുസ്ഥിരമായും മാലിന്്യമുക്തമാക്കുക

•	 എല്ലാ സ്ഥാപനങ്ങള്‍ക്കും ഹരിതസ്ഥാപന പദവി

•	 മാലിന്്യമുക്ത ജലാശയങ്ങളും നീര്‍‍ച്്ചാലുകളും

•	 ചടങ്ങുകളിലും ആഘോ�ോഷങ്ങളിലും പൂര്‍ണ്ണമായ ഹരിതചട്ട പാലനം

•	 തരിശുരഹിത അവസ്ഥ

•	 പരമാവധി പച്ചത്തുരുത്തുകള്‍

•	 പരമാവധി പ്രാദേശിക പച്ചക്കറി ഉല്്‍പപാദനം (ഹരിത സമൃദ്ധി വാര്്‍ഡഡ്)

•	 തദ്ദേശ സ്്വയംഭരണ സ്ഥാപനങ്ങളുടെ നിയന്ത്രണത്തിലുള്ള സ്ഥാപന

ങ്ങളില്‍ വൈദ്്യയുത ഉപയോ�ോഗം 50 ശതമാനം എങ്കിലും സൗരോ�ോര്‍‍ജ്്ജം 

ഉപയോ�ോഗിച്ച്

•	 സൗരോ�ോര്‍ജ്ജ തെരുവ് വിളക്കുകള്‍

•	 വിദ്്യയാര്‍‍ത്്ഥികള്‍ക്കും വാഹന ഉടമകള്‍ക്കും ഡ്രൈവര്്‍മമാര്‍ക്കും 

റെസിഡന്്റ്സസ് അസോ�ോസിയേഷനുകള്‍ക്കും കര്‍ഷകര്‍ക്കും വ്്യയാപാരിക

ള്‍ക്കും സംരംഭകര്‍ക്കും ശീലമാറ്റത്തിനാവശ്്യമായ ബോ�ോധവല്‍ക്കരണ 

പരിപാടികള്‍
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